FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2017/18

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: QUIMICA AMBIENTAL

Cédigo: 101524

Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 2
Denominacién del médulo al que pertenece: MATERIAS BASICAS

Materia: QUIMICA

Caréacter: BASICA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: LAVELA CABELLO, PEDRO JAVIER (Coordinador)

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

4rea: QUIMICA INORGANICA

Ubicacion del despacho: Edf. Marie Curie. Primera planta.

E-Mail: igllacap@uco.es Teléfono: 957218663

Nombre: RUIZ ARREBOLA, JOSE RAFAEL (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ORGANICA

area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Edf. Marie Curie. Planta baja.

E-Mail: golruarj@uco.es Teléfono: 957218638

Nombre: ROMERO REYES, ANTONIO ANGEL

Departamento: QUIMICA ORGANICA

area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Edf. Marie Curie. Planta baja.

E-Mail: golrorea@uco.es Teléfono: 957218638

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Ninguna especificada.

COMPETENCIAS

Capacidad de trabajar auténomo.

089 Capacidad para aplicar los conocimientos teéricos fundamentales a la resolucién de problemas.

CB10 Razonamiento Critico.

CEl Ser capaz de adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas en las operaciones basicas de laboratorio.

CE3 Capacidad de andlisis multidisciplinar de datos, indices e indicadores ambientales cualitativos y cuantitativos.

Capacidad de utilizar procedimientos y lenguajes técnicos para la interpretacion, andlisis y evaluacion del sistema.

OBJETIVOS

- Aplicar de los conceptos quimicos acido-base y redox a los sistemas naturales.

- Conocer los fundamentos de los compuestos de coordinacién y sus implicaciones en el medio natural y
contaminado.

- Conocer las principales sustancias contaminantes de las aguas naturales y la atmdsfera.
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- Conocer los compuestos orgénicos relacionados con el medio ambiente.
- Comprender la reactividad de los compuestos organicos y su implicacién medioambiental

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Introduccién a la Quimica Ambiental. Definiciones. Quimica Verde. La materia y sus ciclos. Impacto

humano y contaminacién. Transporte y destino quimico. Reactividad.

Tema 2: Estructura y enlace en las moléculas organicas. Electronegatividad y enlaces polarizados. Estructuras de resonancia. Orbitales moleculares y
enlace covalente. Estructura y férmula de los compuestos orgéanicos.

Tema 3: Propiedades de las moléculas organicas. Efecto inductivo. Efecto conjugativo. Resonancia 'y

aromaticidad. Propiedades fisicas de los compuestos organicos.

Tema 4: Tipos de reaccidn e intermedios de reaccién en quimica orgdnica. Tipos de reacciones organicas.

Mecanismos de reaccién. Intermedios de reaccién.

Tema 5: Fotoquimica. Procesos radicalarios. Estados singlete y triplete. Tipos de excitacién electrénica. Estados

excitados: Fluorescencia y fosforescencia. Reacciones fotoquimicas.

Tema 6. Contaminantes orgénicos (l). Introduccion. Compuestos organicos halogenados. Quimica de los

compuestos organicos clorados. Clorofluorocarbonos (CFCs). Bifenilios polihalogenados (PCBs y PBBs). Dioxinas y furanos. Pesticidas.

Tema 7: Contaminantes organicos (II). Compuestos organicos volatiles (COVs). Hidrocarburos policiclicos

aromaticos. Jabones y detergentes. Polimeros.

Tema 8: Propiedades del agua y quimica acido-base en aguas naturales. Propiedades de la molécula de agua.

Cuerpos de agua: composicién quimica. Termodinamica de la disolucién de sales. Gases en agua. Propiedades acido base en aguas naturales: sistema
C0O2/carbonato.

Tema 9: Quimica de oxidacién reduccién en aguas naturales. Importancia en el medio ambiente.

Representaciones diagramaticas: Latimer, Frost, Pourbaix. Oxidacién por O2 atmosférico. Corrosién.

Tema 10: Introduccién a la Quimica de la coordinacién. Compuestos de coordinacion: conceptos y definiciones.

Geometria. Agentes quelato. Papel de los agentes quelatantes en el medio ambiente. Calculo de concentracién de especies. Complejacién por
sustancias humicas. Polifosfatos en agua. Estabilidad de los compuestos de

coordinacién. Efecto de la formacién de complejos sobre el potencial.

Tema 11: Contaminantes inorganicos en aguas naturales. Acidez, alcalinidad y salinidad. Especies inorganicas.

Nutrientes y eutrofizacion. Metales pesados. Metales y metaloides enlazados orgdnicamente. Oxidantes y

reductores. Radiontcleos. )

Tema 12:Contaminantes inorganicos en la atmdsfera. Estratificacion de la atmésfera. Composicién atmosférica. EI Nitrégeno. Amoniaco. Oxidos de
nitrégeno. Acido nitrico. El Oxigeno y ozono. Oxidos de carbono.

2. Contenidos practicos

Seminarios:

1. Propiedades redox: Ajustes de reacciones.

2. Propiedades redox: Diagramas de Latimer.

3. Quimica de la coordinacion.

4. Introduccién a la nomenclatura organica.

5. Resolucion de problemas de quimica orgénica tedricos y practicos (I).
6. Resolucion de problemas de quimica organica tedricos y practicos (ll).
Préacticas de laboratorio:

1. Técnicas de separacién en quimica organica.

2. Reaccion de sustitucién nucledfila alifatica. Sintesis de alcohol terc-butilico.
3. Solubilidad de los compuestos inorganicos.

4. Estados de oxidacién del manganeso.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La Leccién Magistral se emplea para la imparticién de la docencia tedrica en dos clases semanales de una

hora. Los conceptos se imparten con el apoyo de medios audiovisuales y la recomendacién de bibliografia para

completar la informacién. Los Seminarios se dedican a la resolucién de ejercicios que el alumno ha debido

preparar con antelacién apoyandose en el manual que se le ha entregado previamente. En el manual aparecen los ejercicios clasificados por tipos y
resueltos algunos de ellos para facilitar el auto-aprendizaje. La asistencia es obligatoria para los alumnos de primera matriculacién.

La actividad presencial de Laboratorio se realiza en los laboratorios de las areas participantes. Las

sesiones experimentales van acompariadas de un seminario corto de teoria donde se introduce el temay

resuelven dudas. Los alumnos matriculados por primera vez deben asistir obligatoriamente.
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Adaptaciones metodolégicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica y de evaluacién para los estudiantes a tiempo parcial se

especificaran una vez conocida la casuistica de este colectivo. Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas de esta Guia
Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los
casos que se requiera.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Laboratorio - 12 12
Leccién magistral 30 - 30
Seminario

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total

E]ercmlos
Elaboracién de informe de practicas 14
Estudio

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Resumenes de los temas

Aclaraciones:

Los alumnos disponen de una pagina de la asignatura bastante completa. Alli no sélo podran descargar el material de trabajo sino que pueden acceder a
lecciones interactivas sobre temas de la asignatura, comunicar sus dudas al profesor mediante foros establecidos y subir los informes de practicas.

EVALUACION

Instrumentos

Informes/memorias Resolucion de
Examen final de practicas problemas

Competencias

(*) Nota minima para aprobar la asignatura.
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Valora la asistencia en la calificacién final: No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
La asistencia a las actividades de grupo mediano es obligatoria e imprescindible para ser evaluada.

Las calificaciones sobre los informes de préacticas y resolucién de problemas tendran validez para afios posteriores en el caso de alumnos repetidores.
En el caso de que el alumno tenga malas calificaciones en Laboratorio y Seminarios puede decidir repetirlas en afios posteriores.

El alumno debe obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 puntos en el examen final de la asignatura para

contabilizar las notas obtenidas en el resto de las actividades evaluables.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas especiales:

Se tendra en cuenta, seglin la casuistica y nimero de alumnos, el tipo de metodologia y evaluacién aplicable.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor: Se aplicara el articulo 49 del reglamento de Régimen Académico de la UCO. En caso de
empate se realizara una evaluacion adicional.

¢Hay examenes/pruebas parciales?: No

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica:

1. Bibliografia basica:

Quimica Inorganica Descriptiva. G. Rayner-Canham. 1999.

Introduccién a la Quimica Ambiental. Stanley Manahan. 2006.

Quimica Inorganica. E. Gutiérrez Rios. Reverté. 1978.

Quimica Organica. Estructura y funcién. K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore. Omega.2000.

Quimica Orgénica. Vol. I: Conceptos bésicos. J. L. Soto. Sintesis. 2005.

Técnicas experimentales en sintesis organica". M.A. Martinez Grau y A.G. Csaky. Editorial Sintesis, Madrid, 1998.
Experimental Organic Chemistry". D. R. Palleros. John Wiley and Sons, New York, 2000.

2. Bibliografia complementaria:

2. Bibliografia complementaria:
Bases de la nomenclatura de los compuestos organicos. José Rafael Ruiz Arrebola. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba. 2013.
Formulacién y Nomenclatura, Quimica Organica. W. R. Peterson. Edunsa. 1993.

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Organica, Normas IUPAC. M. A. Jiménez-Tébar. Tebar Flores. 1993.
Experimental Organic Chemistry". D. R. Palleros. John Wiley and Sons, New York, 2000.

Quimica Inorganica. Glen E. Rodgers. McGraw-Hill. 1994.

Quimica Inorgéanica (l). D.F. Shriver, P.W. Atkins y C.H. Langford. Reverté. 1998.

Quimica Ambiental. Colin Baird. Reverté. 2001.

CRITERIOS DE COORDINACION

- Criterios de evaluacién comunes
- Seleccion de competencias comunes
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CRONOGRAMA

Actividad

Actividades de Leccién magistral
evaluacion Seminario Laboratorio

Periodo

12 Semana 0 0 0 2
22 Semana 0 2.5 0 2
32Semana 0 0 3 2
42 Semana 0 0 3 2
52Semana 0 0 0 2
62 Semana 0 2.5 0 2
7 @ Semana 0 2.5 0 2
82 Semana 0 0 0 2
92 Semana 0 2.5 0 2
10 2 Semana 0 0 0 2
112 Semana 0 0 3 2
12 2 Semana 0 0 3 2
132 Semana 0 2.5 0 2
14 2 Semana 0 2.5 0 2
152 Semana 3 0 0 2

w

Total horas: 15 12 30

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas

de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales
en los casos que se requieran.
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