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1.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA.

Los objetivos generales que se pretenden conseguir mediante el desarrollo de este programa son que los
alumnos conozcan los distintos sistemas de perforacion en funcion del tipo de roca a perforar y del
destino del sondeo realizado: Investigacion Minera, Hidrogeologicos, Geotécnicos, de Petroleo y Gas
Natural.

Conocer las diferentes técnicas de testificacion en sondeos mecanicos, para facilitar el conocimiento de
las caracteristicas y propiedades del subsuelo.

Finalmente el alumno debera conocer las diferentes técnicas de muestreo y las distintas etapas y fases del
trabajo de evaluacion de un yacimiento.

2.- ORGANIZACION DE LA DOCENCIA.

Las clases se impartiran durante el segundo cuatrimestre en el aula y horas que para ello disponga la
Escuela Universitaria Politécnica de Belmez. Se realizaran sesiones de tutorias con los alumnos, en un
total de seis horas semanales.

La asignatura se desarrollara simultaneando clases teéricas y practicas. Las clases practicas comprenderan
las realizadas en aula y las realizadas en campo. Cuando se realicen salidas al campo se haran en el
vehiculo que la Escuela dispone para este tipo de practicas y en los particulares de los alumnos ( mediante
la solicitud del permiso correspondiente).

3.- EVALUACION.

Se realiza con la finalidad de comprobar si hemos alcanzado los objetivos propuestos.

Se realizara un examen parcial al finalizar la 1* unidad, que tendra caracter eliminatorio para el examen
final de la convocatoria de Junio, siempre que haya sido superado con una calificacién igual o superior a
cinco puntos.

La programacion de examen parcial se realizara, con la debida antelacion, a lo largo del curso, en funcion
del desarrollo de éste, pero siempre buscando la maximas facilidades para el alumno.



La fecha y hora del examen final del mes de Junio estara disponible en la web de la E.U.P. de Belmez.
En este examen final el alumno debera superar las pruebas correspondientes a la unidad 2* y unidad 3*
(en el supuesto de haber superado con éxito el 1° Parcial)

Para superar la asignatura sera necesario haber aprobado las tres unidades. La calificacion final se
obtendra como media de las notas de las que disponga el alumno.

Los exdmenes seran escritos, e incluiran aspectos tedrico/practicos de las correspondientes unidades. Se
ofrece al alumno la posibilidad de realizar los examenes de forma oral. Se fijara lugar, fecha y hora
mediante acuerdo entre profesor y alumno.

4.- PROGRAMA DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Ampliacion de la Prospeccion Minera esta dividida en tres unidades.
Unidad 1.- Tecnologia de Sondeos.

Unidad 2.- Testificacion Geofisica.

Unidad 3.- Muestreo y Evaluacién de Yacimientos Minerales.

Unidad 1.- TECNOLOGIA DE SONDEOS.

Tema 1.- Generalidades sobre los sondeos.

Concepto y generalidades sobre los sondeos. Operaciones y métodos de sondeos. Tipo de rotura de las
rocas. Propiedades fisico-mecanicas de las rocas. Clasificacion de los sondeos. Eleccion del método de
perforacion.

Tema 2.- Sondeos a percusion.
Principios generales comunes. Método Pensilvaniense. Equipo de perforacion. Sarta de perforacion.
Sistema de evacuacion de detritus. Forma de perforar. Aplicaciones del método.

Tema 3.- Sondeos a rotopercusion.
Generalidades. Procedimientos manuales. Martillo a rotopercusion en cabeza. Caracteristicas y
aplicaciones. Martillo a rotopercusion en fondo. Caracteristicas y aplicaciones.

Tema 4.- Sondeos a rotacion con hélice.
Generalidades. Sondeo helicoidal. Equipo de perforacion. Cabezas helicoidales. Barrenas helicoidales.
Aplicaciones del método.

Tema 5.- Sondeos a rotacion con obtencion de testigo contintio 1.
Generalidades. Equipo de perforacion. Sonda. Principio de funcionamiento de la sonda. Bomba.
Castillete. Fluidos de perforacion. Tipos y funciones.

Tema 6.- Sondeos a rotacion con obtencion de testigo contintio 1.
Sarta de perforacion. Coronas. Tubos testigos. Varillaje. Giratoria de inyeccion. Tuberia de revestimiento.
Accesorios de pesca. Aplicaciones.

Tema 7.- Testificacion geoldgica.
Testigos. Caja portatestigos Testificacion geoldgica. Elaboracion de informacion. Representacion visual
de sondeos, con detalle de zonas de interés. Correlacion entre sondeos. Testificacion geotécnica.

Tema 8.- Sondeos para captacion de agua subterranea.

Generalidades. Acondicionamiento de sondeos en formaciones acuiferas arenosas. Macizo de gravas.
Curvas granulométricas. Rejillas y filtros. Tratamiento de sondeos en formaciones consolidadas.
Métodos mecanicos de desarrollo de un sondeo para captacion de agua subterranea.



Tema 9.- Perforacion a rotacion. Sistema Rotary.

Generalidades de la perforacion Rotary. Equipo de perforacion. Mesa de perforacién. Utiles de
perforacion. Triconos. Lastrabarrenas. Barra de arrastre Kelly. Varillaje. Bomba. Giratoria. Castillete.
Fluido de perforacion. Aplicaciones del método.

Tema 10.- Fluidos de circulacion. Problemas en la perforacion.

Caracteristicas generales. Tipos. Composicion. Funciones. Propiedades de los fluidos. Circulacion
directa. Circulacion inversa. Entubacion y cementacion del sondeo. Obstruccion de la sarta de
perforacion.

Tema 11.- Conduccion de la perforacion.

Caracteristicas generales. Perforacion vertical. Métodos para la estabilizacion de sondeos verticales.
Factores que afectan la desviacion del sondeo. Aplicaciones. Perforacion dirigida. Métodos para la
desviacion. Aplicaciones.

Unidad 2.- TESTIFICACION GEOFISICA EN SONDEOS MECANICOS.

Tema 1.- Testificacion geofisica.

Introduccion al concepto de diagrafia. Importancia técnica y economica. Equipo de testificacion geofisica.
Consideraciones generales sobre los sondeos a testificar. Tipos de registros y aplicaciones de las
diagrafias.

Tema 2.- Testificacion eléctrica.

Tipos de registros eléctricos y parametros medidos. Tipos de dispositivos. Registro de potencial
espontaneo. Registros de resistencia. Registros de resistividad con dispositivo normal, lateral, laterolog,
microlog, microlaterolog. Registro de conductividad. Otro tipo de registros.

Tema 3.- Testificacion radiactiva.

Radiactividad natural. Radiactividad inducida. Tipos de registros radiactivos. Testificacion gamma
natural.Interpretacion y aplicaciones. Testi ficacidon gamma — gamma. Interpretacion y aplicaciones.
Testificacion por neutrones. Interpretacion y aplicaciones.

Tema 4.- Testificacion sonica.
Introduccién. Tipo de sondas. Registro sonico. Interpretacion y aplicaciones.

Tema 5.- Otras técnicas de testificacion.
Testificacion térmica. Testificacion del calibre. Testificacion del buzamiento. Testificacion de la
inclinacion.

UNIDAD 3.- MUESTREO Y EVALUACION DE YACIMIENTOS MINERALES.

Tema 1.- Aspectos legales de la investigacion minera.

Aspectos legales de la investigacion minera. Clasificacion de los recursos minerales. Secciones A, B, C,
D. Registro minero. Clasificacion de los registros mineros. Zonas de reserva a favor de Estado. Permiso
de exploracion. Permiso de investigacion. Concesion de explotacion.

Tema 2.- Introduccion al muestreo.
Definicion de muestra. Etapas en la toma de muestras. Dilucién minera. Concepto y causas.

Tema 3.- Metodologia de muestreo.

Tipos de muestreo. Muestreo continuo y discontinuo. Muestreo a partir del material extraido. Muestreo en
masa. Muestreo en sondeos. Control de leyes. Densidad de muestreo. Método del coeficiente de
variacion. Cantidad de muestra. Método de Richards Czeczott.

Tema 4.- Tratamiento y ensayo de las muestras.
Muestra de partida. Muestra de laboratorio. Muestra de analisis. Proceso de reduccion de la muestra.
Trituracion y cuarteo.



Tema 5.- Evaluacion de reservas.

Introduccién. Concepto de reserva. Reservas geoldgicas. Reservas mineras. Fases del proceso de
evaluacion de reservas de un yacimiento. Concepto de ley. Ley de corte. Ley critica o ley minima
econdmica.

Tema 6.- Determinacion de parametros para el calculo de reservas.
Introduccion. Determinacion de la superficie del yacimiento. Determinacion de la potencia.
Determinacion de la densidad. Determinacion de la ley media del mineral.

Tema 7.- Métodos para el calculo de reservas.
Introduccién. Métodos clésicos. Métodos geoestadisticos. Método de la media aritmética. Método de
perfiles o cortes. Método de los poligonos. Método de los tridngulos. Otros métodos de calculo.

5.- PROGRAMA DE PRACTICAS.

Las préacticas de esta asignatura que se realizan en el aula, incluyen la realizacion de ejercicios basados en
la interpretacion geologica de registros de sondeos mecanicos, registros de testificacion geofisica,
definiendo niveles arenosos y arcillosos en formaciones terciarias y determinacion de parametros para el
calculo de reservas.

Se realizaran salidas a visitar sondeos en las instalaciones mineras de la zona.
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