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RESUMO

PALAVRAS-CHAVE ADICIONAIS Objetivou-se neste estudo selecionar sementes de leguminosas forrageiras através da resis-
téncia & agdo mecénica apds mastigagdo simulada e pela percentagem de germinagdo para
inclusGo em processo de dispersd@o endozoocérica realizadas por bovinos em dois experimentos.
Foram avaliadas as leguminosas kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), soja perene (Neono-
tonia wightii), flemingia (Flemingia macrophilla), estilosantes Campo Grande (Stylosanthes cv.
Campo Grande) e macrotiloma (Macrotyloma axillare). No primeiro experimento avaliou-se o
percentual de sementes destruidas pela mastigagdo simulada e, no segundo, o percentual de
germinagdo apds a mastigagdo simulada. Foram utilizados os seguintes tratamentos: sementes
intactas (controle), escarificadas com lixa, mastigadas e escarificadas com lixa e sementes masti-
gadas. Nao houve diferenga (p>0,05) entre macrofiloma, flemingia e kudzu tropical, além destas
leguminosas apresentarem maior porcentagem de sementes ndo destruidas em relagdo ao esti-
losantes e soja perene. O controle do estilosantes Campo Grande apresentou maior percentual
de germinacéo e ndo diferiu (p >0,05) das sementes mastigadas e mastigadas e escarificadas.
Né&o houve diferenca estatistica (p>0,05) entre kudzu tropical e flemingia; o estilosantes cv
Campo Grande apresentou a maior porcentagem de sobrevivéncia. A técnica de mastigacdo
simulada prevé alguns danos que as sementes passardo no trato digestivo de bovinos, o que
serve de auxilio para a escolha das espécies de leguminosas que podem ser incluidas em dietas
de bovinos para dispersdo endozoocérica.
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Germinado.

Effect of chewing on tropical forage legumes seeds survival and germination

ADDITIONAL KEYWORDS SUMMARY

Dormany. The aim of this study is to select forage legume seeds through mechanical action resis-
Mixed pasture. tance affer simulated mastication and evaluate germination percentage after its inclusion in
Germinafion. endozoochorous dispersal performed by cattle in two experiments. The following forages were
evaluated: Puero (Pueraria phaseoloides), perennial soybean (Neonofonia wightii), flemingia
(Flemingia macrophilla), Stylo Campo Grande (Stylosanthes cv. Campo Grande) and archer
(Macrotyloma axillare). In the first experiment, the percentage of destroyed seeds by simula-
ted chewing was evaluated, and in the second, the germination percentage after simulated
chewing. In the first experiment, the percentage of destroyed seeds by simulated chewing
was evaluated, and in the second one, the germination percentage after simulated chewing
was quantified. Experimental treatments as follows: whole seed (control), sand paper scarified
seed, chewed and sand paper scarified seed and chewed ones. No statistical difference
INFORMACION (p>0.05) between archer, flemingia and puero were found. Besides, these three legumes
showed a higher percentage of not shattered seeds in relation to Stylo cv Campo Grande
Cronologia del articulo. and perennial soybean. Stylo cv Campo Grande (control) showed the highest germination
Recibido/Received: 08.06.2016 percentage among treatments, however, did not differ (p>0.05) from the chewed and chewed-
Aceptado/Accepted: 22.08.2016 scarified seeds. No statistical difference (p>0.05) was detected between puero and flemingia.
Online: 15.01.2017 In addition, Stylo cv Campo Grande displayed the highest percentage of survival. At some
extent, the simulated chewing technique predicts mechanical damage to the seeds, which
will pass through the digestive tract of cattle. It serves as an aid in order to choose legume
species, which may be suitable to be included in cattle diets, for endozoochorous dispersal.
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INTRODUCAO quanto a sustentabilidade do sistema dependem da
escolha correta da mesma (Fonseca et al., 2010).

Em um sistem xploraga irio com . ~ . .
um sistema de exploracao pecudrio com base A inclusdo de leguminosas forrageiras em pasta-

na utilizagao de pastagens, a planta forrageira assume gens exclusiva de gramineas é uma alternativa em
papel primordial, uma vez que tanto a rentabilidade  sistema de criagdo de bovinos a pasto, uma vez que, a

Arch. Zootec. 66 (253): 131-135. 2017



MORAIS, ALMEIDA, NEPOMUCENO, MORENZ, DEMINICIS, CARVALHO E SILVESTRE

leguminosa contribui para a sustentabilidade do siste-
ma. Devido a promogdo do aumento da produgao de
forragens através da fixagdo biolégica de nitrogénio a
qualidade da massa seca ingerida pelos animais pelo
maior aporte de proteina na dieta minimiza possi-
veis impactos ambientais negativos ocasionados pela
pecudria (Dias et al., 2006). No entanto, a etapa de
implantagdo das leguminosas em pastagens depende
do uso de maquinas e implementos agricolas, gerando
aumento nos custos de produgdo. Neste sentido, os
bovinos podem ser eficientes dispersores de sementes
de leguminosas, e o seu uso para este propodsito é um
método pratico e de baixo custo (Deminicis et al., 2009),
além de permitir a implantacdo de leguminosas em
areas ndo mecanizaveis.

O conhecimento das caracteristicas das sementes
das plantas empregadas em dispersdo é uma ferramen-
ta extremamente 1til para a implantagdo e manutencao
de areas de pastagens (Deminicis ef al., 2009), pois,
favorece a escolha adequadas de sementes para esta
finalidade.

Entre os métodos de dispersdo de sementes tem-se
a endozoocoria que é um mecanismo de dispersao de
sementes, que ocorre apods a ingestdo das frutificagdes
e passagem pelo trato digestério do animal (Hittorf
e Cortez, 2013). Método este caracterizado por sua
importancia, pois representa aproximadamente 75%
dos processos dispersivos (Oliveira e Lemes, 2010). No
entanto, as sementes sofrem danos durante a passagem
pelo trato digestério do animal que podem provocar
desde superagao da dorméncia a inviabilidade da ger-
minagao (Machado et al., 1997).

Segundo Robles et al. (2005), a germinacdo de se-
mentes dispersadas por animais aumentam em con-
sequéncia do amolecimento do tegumento ocasionado
pelo contato com o suco digestivo, bem como pelos
danos ocasionados pelos dentes. Processo este conhe-
cido por superagao de dorméncia de sementes, que
consiste do rompimento da resisténcia do tegumento

duro e impermeavel permitindo a entrada de 4dgua e
gases dando origem ao processo germinativo (Aratjo
Neto et al., 2012).

Para que a endozoocoria seja eficaz, é importante
que haja superagao da resisténcia das sementes, e per-
missdo da viabilidade desta a germinacao. Contudo,
existe grande dificuldade em se obter amostras de
bolo alimentar para andlise da viabilidade de sementes
logo apds a mastigagdo, uma vez que os danos causa-
dos pela mastigacdo no eixo embriondrio sao letais a
semente, e mesmo que sua dorméncia seja superada,
nao havera germinacdo (Deminicis et al., 2012), o que
dificulta a avaliagdo desta técnica.

Neste sentido, metodologias que mimetizam a mas-
tigacdo por bovinos podem demonstrar de forma mais
rapida e barata os danos ocasionados as sementes e
facilitar a selegdo de espécies de plantas para a disper-
sdo endozoocdrica.

Devido o exposto objetivou-se neste estudo selecio-
nar sementes de leguminosas forrageiras através da
resisténcia a agdo mecanica ap6s mastigacdo simulada
e pela percentagem de germinagdo para inclusao em
processo de dispersdo endozoocérica realizadas por
bovinos.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Instituto de
Zootecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Ja-
neiro (UFRR]J), localizada em Seropédica — RJ, (Latitu-
de: 22°46’59” S, Longitude: 43°40'45” W e altitude de 33
m), durante os meses de outubro e novembro de 2012.

As espécies de leguminosas avaliadas foram: ma-
crotiloma (Macrotyloma axillare), estilosantes Campo
Grande (Stylosanthes cv. Campo Grande), flemingia (Fle-
mingia macrophilla) e soja perene (Neonotonia wightii)
e kudzu tropical (Pueraria phaseoloides) em dois expe-
rimentos. No primeiro experimento foi realizado um
teste de mastigacdo simulada conforme metodologia

G

Figura 1. Sementes de Kudzu tropical submetidas ao teste de mastigacao simulada, segundo metodologia
descrita por Bonn (2004). A, B e C: Recipiente plastico; D: Barra de ferro, Mastigacao simulada. E e F: Paspalum
notatun e sementes antes e ap6s a mastigacao; G: Sementes mastigadas (Puero-grass seeds, being subjected to the
simulated chewing, according to the methodology of Bonn (2004). A, B and C. plastic container; D. iron bar; D. simulated chewing; E and F.
Paspalum notatun and seeds before and after chewing; G. chewed seeds).
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descrita por Bonn (2004), que avalia a resisténcia das
sementes a tensao mecanica (figura 1).

A metodologia proposta Bonn (2004), consiste em
utilizar uma barra de ferro de 1,0 m de comprimento
com uma area de contato de 2,0 cm? na base e, uma
base fixa onde as sementes sdo colocadas, construida
com uma apara de madeira de 48 cm de comprimento e
1,5 cm de altura, um recipiente plastico, duas camadas
de fita de borracha e um prego com cabeca (1,5 cm?),
para simular o contato das sementes com os dentes
e gengiva, sendo indicada uma pessoa com peso de
aproximado de 80 kg para manipular a barra que deve
ser mantida em um angulo de 90° com o solo, a qual
deve ser movimentada em movimento lateral a 90°
por trés vezes sob tensdo. Para simular a presenca de
alimento volumoso, adiciona-se ao recipiente pléstico,
aproximadamente 3 g de Paspalum notatum picado com
tamanho aproximado de particula de 2,5 cm.

No presente estudo, foram colocados 10 g de se-
mentes no recipiente em uma tinica camada cobrindo
a area de contato com as borrachas e a cabeca do prego,
e sobre elas, 3 g de Paspalum notatum. Contando as se-
mentes antes e apos simulacdo da mastigacao para de-
terminacdo do percentual de sementes que ndo foram
danificadas com a técnica. A tabela I contém o nimero
de sementes presentes em 10 g, para as diferentes es-
pécies de leguminosas estudadas.

No segundo experimento foi avaliado o potencial
de germinagdo apds a mastigacao simulada de semen-
tes das espécies de leguminosas descrita no primeiro
experimento, com os seguintes tratamentos: Controle
(sementes ndo submetidas a mastigacdo simulada);
escarificadas com lixa; sementes submetidas & mastiga-
¢do e a escarificadas com lixa; e sementes submetidas
apenas a mastigacdo simulada, em condigdes e perio-
dos especificados pelo manual de regras para analise
de sementes (Brasil, 2009). Ao final dos dois ensaios,
obteve-se a porcentagem de sobrevivéncia das semen-
tes através da equagao:

%S =%SND x % GSMS/ 100

Onde:
%S = Porcentagem de sobrevivéncia das sementes.

%SND = Porcentagem de sementes que nao foram
danificadas pela “mastigagao”.

%GSMS = Porcentagem de germinagao das semen-
tes “mastigadas” e escarificadas.

O delineamento experimental empregado foi intei-
ramente casualizado com 4 repeti¢des, os resultados
foram submetidas a andlise da varidncia. As médias
foram submetidas ao teste de normalidade e a anélise
de varidncia, e em caso de significincia, foram com-

Tabela I. Peso de 1000 sementes e niimero de sementes contidas em 10 g, para cada espécie de leguminosa
(Weight of 1000 seeds and number of seeds contained in 10 g for each type of legumes species).

Espécie

Estilosantes Soja Perene Macrotiloma Flemingia Kudzu
Peso de 1000 sementes (g) 2,52 5,73 10,50 15,92 10,30
N° de sementes em 10g 3,917 1,745 952 628 970

Tabela II. Porcentagem de sementes nao danificadas (SND) pelo teste de mastigagao simulada (No shattered
seeds percentage (SND) by simulated chewing test).

Leguminosas

Estilosantes Soja Perene Macrotiloma Flemingia Kudzu tropical
SND (%) 83,7C 87,7B 90,6 A 90,2A 90,9A
C.V. (%) 1,91

C.V. Coeficiente de variagdo. Médias seguidas por letra maitscula igual na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de pro-
babilidade (Means followed by a capital letter in the same line, do not differ by Tukey test at 5% probability).

Tabela III. Porcentagem de germinagao e sobrevivéncia (% S) para espécies de leguminosas submetidas aos
tratamentos fisicos (Seed germination and survival (% S) percentages for legume species submitted to physical treatments).

Estilosantes Soja perene Macrotiloma Kudzu tropical Flemingia
Controle 88,042 21,0 Bbe 31,564 18,0 B¢ 4,5 8d
Mastigadas 80,5 #8a 29,0 B0 37,07 15,0 Be 8,5 ABe
Mastigadas e escarificadas 77,0482 62,07 40,0 A 36,07 18,0 Ad
Escarificadas com lixa 73,0 Ba 58,540 34,04 42,0 A 16,5 ABd
C.V. (%) 15,5 17,3 14,5 11,2 11,2
% S 64,4 ° 54,4 ° 36,2°¢ 31,8 < 16,2¢
C.V. (%) 16,48

C.V. Coeficiente de variagcdo. Médias seguidas por letra semelhante, maiuscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade (Means followed by a capital letter in the same line, do not differ by Tukey test at 5% probability).
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Figura 2. Caracteristicas de formato e tamanho das sementes das espécies de leguminosas: (A) Macrotiloma;
(B% Flemingia; (C) Kudzu tropical; (D) Soja perene e (E) Estilosantes Campo Grande ((A) Archer; (B) Flemingia; (C)
Puero; (D) Perennial soybean (E) and Stylo Campo Grande, format and size of the seeds)).

paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
utilizando o pacote Expdes do programa estatistico R
(Ferreira et al., 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de sementes ndo danificadas (%
SND) pelo teste de mastigacdao simulada foi influen-
ciada pela espécie de leguminosa (p<0,05). No entanto,
nao houve diferenga na % SND, ocasionado pela mas-
tigacdo simulada entre as sementes das leguminosas
macrotiloma, flemingia e kudzu tropical (p>0,05). Sen-
do que estas trés leguminosas apresentaram ainda uma
maior % SND, seguido pelas leguminosas, soja perene
e estilosantes Campo Grande (tabela I).

Segundo Almeida et al. (2015), existem caracteristi-
cas inerentes a cada espécie de leguminosa que influen-
ciam sua sobrevivéncia no trato digestivo de animais.
Estas particularidades estdo relacionadas principal-
mente ao tamanho, formato das sementes (figura 2) e
numero de sementes ofertadas. No entanto, as legumi-
nosas que apresentaram um menor niimero de semen-
tes por grama, apresentaram uma maior proporcao de
sementes ndo danificadas (tabela II).

A mastigacao simulada nao influenciou a sobre-
vivéncia das sementes das leguminosas em estudo.
Entretanto, as sementes das leguminosas, soja perene
e kudzu tropical apresentaram maior sobrevivéncia
quando submetidas a mastigacao e escarificagdo e/ou
somente escarificagdo com lixas em relagao as sementes
que ndo passaram por metodologias da superagao da
dormeéncia (controle) e somente a mastigacdo. As se-
mentes de estilosantes que foram escarificadas através
do lixamento apresentaram uma redugao da taxa de
sobrevivéncia em relagdo as sementes nao escarificadas
(controle), ja a sementes do macrotiloma nédo apresen-
taram alteracdo na sobrevivéncia influenciada pela
mastigagdo, escarificacdo ou combinacdo destas duas
técnicas. A leguminosa flemingia apresentou maior
taxa de sobrevivéncia quando submetidos a masti-
gacao e escarificagdo, sendo que ndo houve diferenca
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quando comparada com a mastigagdo e a escarificacdo
individualmente (tabela III).

Dentre as leguminosas estudadas, a mastigacao
possibilitou a maior taxa de germinacao do estilosantes
Campo Grande seguido pelo macrotiloma e soja pere-
ne. Apesar da alta taxa de sementes nado danificadas
pela mastigagdo simulada das leguminosas, macrotilo-
ma, Kudzu tropical e Flemingia, fator este que favorece
seu emprego para dispersao por ruminantes.

O uso da escarificacdo com lixa aumentou o percen-
tual de germinagdo, pois permite a formagéao de fissu-
ras no tegumento, aumentando sua permeabilidade e
o que favorece a embebicdo e o inicio do processo de
germinacao (Guedes et al., 2013), esta técnica permite a
superacgdo da dorméncia de sementes de leguminosas
tais como Calopogonium mucunoides (Morais et al., 2014),
Clitorea ternatea (Deminicis et al., 2006), e de sementes
de Stylosanthes macrocephala e Stylosanthes capitata (Car-
mona ef al., 1986).

Resultados semelhantes aos obtidos neste estudo
foram relatados por Deminicis et al. (2012), sendo que
os autores concluiram que o estilosantes por possuir
um pequeno nimero de sementes duras, apresentou
uma alta taxa de germinagdo, que dispensando o uso
de tratamento para superar a dorméncia de suas se-
mentes. Segundo Peco ef al. (2006), uma caracteristica
das espécies de leguminosas, é a presenca de tegu-
mentos impermeaveis e duros, e por isto apresentam
maiores porcentagens de germinacao ap0s o efeito da
mastigagao por bovinos.

Os resultados demostraram que algumas sementes
necessitam de diferentes técnicas para superagao da
dorméncia, e que a mastigagdo nao ocasionam danos
que impegam a dispersdo por animais. No entanto, a
leguminosa estilosantes apresentou maior taxa de so-
brevivéncia comparada as demais leguminosas, frente
a mastigacao, escarificacdo com lixa e quando combi-
nados a duas técnicas.

CONCLUSOES
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A técnica de mastigagdo simulada prevé alguns
danos que as sementes passardo no trato digestivo
de bovinos, o que serve de auxilio para a escolha das
espécies de leguminosas que podem ser incluidas em
dietas de bovinos para dispersao endozoocoérica.
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