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RESUMEN

El conocimiento de la composicién del fluido
folicular es necesario como indicativo de ciertas
necesidades nutricionales del ovocito, lo cual
ayudaria a la formulacién de medios de cultivo de
los gametos; el objetivo del presente trabajo fue
determinar la cantidad de proteinas totales, albu-
mina, glucosa, lipidos totales y colesteroles en el
fluido de foliculos secundarios vy terciarios. Las
muestras fueron colectadas en matadero de
alpacas y congeladas. Se determiné la composi-
cion mediante la técnica de espectrofotometria,
los resultados indican las siguientes cantidades:
proteina total (g/dl) 8,26 y 7,26; albumina (g/dl)
4,75y5,29; glucosa(g/l) 3,56y 3,31; lipidos totales
(g/) 0,3815 y 0,2775; colesterol (g/dl) 0,1039 y
0,09375 en foliculos secundarios (<7 mm) y tercia-
rios (>7 mm) respectivamente. Estos resultados
indican que no existen grandes diferencias entre
ambos grupos por lo que el fluido de foliculos
secundarios también puede usarse en el enrique-
cimiento de medios de cultivos para gametos en
esta especie.

SUMMARY

The knowledge of the composition of the
follicular fluid is needed as an indicative of certain
nutritional necessities of the oocite, that which
would help to the formulation of culture media for
gametes; the objectives of the present work were
to determine the quantity of total proteins, albumin,
glucose, total lipids and cholesterols of secondary
and tertiary follicles fluids. The samples were
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collected at slaughter of alpacas, and frozen. The
composition was determined by means of the
espectrofotometric techniques.The results indicate
the following quantities: total protein (g/dl) 8.26
and 7.26; albumin (g/dl) 4.75 and 5.29; glucose (g/
1) 3.56 and 3.31; total lipids (g/I) 0.3815and 0.2775;
cholesterol (g/dl) 0.1039 and 0.09375 in secondary
(<7 mm) and tertiary (>7 mm) follicles respectively.
These results indicate that the fluid of secondary
follicles can also be used in the enrichment of
culture media for gametes in this species.

INTRODUCCION

El conocimiento de la composicion
bioguimica de los liquidos corporales, en
especial los del tracto reproductivo, indica-
ria las necesidades nutricionales de los
gametos, de acuerdo al lugar donde se en-
cuentran; dichos componentes podrian ser
utilizados para laformulacién de medios de
cultivo (Salisburyetal.,1978). Lafisiologia
ovarica es particular en los camélidos, en
los cuales se presentan ciclos foliculares de
12 dias en promedio, lo que junto a la alter-
nancia ovarica, hace que la alpaca hembra
se encuentre constantemente receptiva (Bra-
vo, 2002). La presencia del fluido folicular
en muchas especies es importante en la
fisiologia ovarica, pues las concentracio-
nes de proteinas, esteroides, carbohidratos
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y mucopolisacaridos no son constantes a
través del crecimiento folicular (Gibory y
Millar, 1982); lacomposicion del fluido cam-
bia a medida que crece el foliculo (lllera,
1994). Lacomposicion quimicadel fluido de
los foliculos dominantes actiade indicador
de la calidad y estadio de desarrollo del
ovocito, mediante la presencia de sustan-
ciasdel metabolismo celular; provee indica-
ciones de requerimientos celulares y puede
ser usada como una guia en la formulacién
de medios condicionados de cultivo celular
(Gerard et al., 2002), el fluido folicular se
utiliza como medio capacitante in vitro en
varias especiesy causar reaccion acrosémica
cuando se incuban espermatozoides con
fluido folicular (McNutty Killian, 1991). Los
objetivos del presente trabajo de investiga-
cion fueron determinar la cantidad de pro-
teinas totales, lipidos totales, glucosa, al-
buminay colesterol del fluido folicular de
foliculos secundarios (<7mm) y foliculos
terciarios (>7 mm) de alpaca.

MATERIALY METODOS

MATERIAL BIOLOGICO

Se utilizaron 18 muestras (9 por grupo)
de fluido folicular aspirado de foliculos se-
cundarios (<7 mm) en fase folicular y
foliculos terciarios (>7 mm) extraidos de
hembras adultas vacias sacrificadas en el
matadero del distrito de Nufioa, provincia
de Melgar, departamento de Puno y del
Centro de Investigacion y Produccion La
Raya - UNA Puno, entre los meses de febre-

ro y marzo del 2007, durante la época
reproductiva de la especie y conservados
en congelacion hasta su valoracion en el
laboratorio de Bioquimicade la Facultad de
Medicina Veterinariay Zootecniade laUNA-
Puno.

MEeTODOLOGIA

Descongeladas las muestras, fueron
centrifugadas y el sobrenadante se utiliz6
pararealizar las determinaciones de protei-
natotal, albimina, lipidos totales, colesterol
y glucosa mediante espectrofotometria, los
reactivos utilizados fueron adquiridos de
Wiener Lab. Argentina. El anélisis estadis-
tico se realizé mediante la prueba de 2.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados encontrados se presen-
tanenlatablal.

Lacomposicidndel fluido folicular varia
de acuerdo al estadio de desarrollo en dife-
rentes especies; en alpacas, se observé que
no existe diferenciasignificativaentre flui-
dos de foliculos mayores y menoresa 7 mm
de diametro (p>0,05), pero se presentan le-
ves diferencias entre estas dos etapas de
crecimiento, encontrandose una mayor can-
tidad de proteinas totales en foliculos se-
cundarios en comparacién a foliculos ter-
ciarios, lo cual concuerda con otros estu-
dios realizados en porcinos (Chang et al.,
1976; Shalgietal., 1977; McGaughey, 1975),
pero esdiferente alo reportado por Schuetz
y Anisowicz (1974), esta diferencia podria

Tablal. Composicion biogquimica promedio de fluido folicular de foliculos secundarios de
alpaca (<7 mm) y foliculos terciarios (>7 mm). (Biochemical composition of follicular fluid in the
secondary (<7 mm) and tertiary (>7 mm) follicles of alpaca).

Proteinatotal Albumina Glucosa Lipidos totales Colesterol
(g/di) (g/di) (9/h (9/h (g/di)
Foliculos
<7mm 8,26 4,75 3,56 0,3815 0,1039
>7mm 7,26 5,29 3,31 0,2775 0,09375
(p=0,05).
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deberse al tipo de técnica utilizada y al
método de coleccidn; en este estudio se
encontrd que mas del 50% de la proteina,
esta representada por la albimina, de gran
importancia en el proceso de capacitacion
espermatica (Aitken, 1997), la cantidad de
albimina se incrementa ligeramente en es-
tadios preovulatorios en fluido folicular de
alpaca, lo cual podria estar indicando que
esta molécula cumple una funcién en la
maduracién y preparacién de los gametos
antesde lafertilizacion. Lacantidad de glu-
cosa encontrada es similar en ambos esta-
dios de crecimiento (Orsi etal., 2006) aun-
que se observa una pequefia disminucién
desde foliculos secundarios a preovula-
torios, probablemente debido a la funcion
detrimental de laglucosadurante la capaci-
tacion espermatica (Aitken, 1997), estos
valores son inferiores a lo reportado en
cerdas, donde se informan cantidades de
8,0 g/l en foliculos pequefios y 8,6 g/l en
foliculos grandes, estos valores inferiores
indicarian que los gametos de alpaca ten-
drian otra fuente de substrato energético,
probablemente en el fluido oviductal. Este
comportamiento es similar a lo reportado
por Gerard et al. (2002), quienes también
encontraron valores superiores de glucosa
en estadios mas tempranos que descienden
en fase preovulatoriaenyeguas. Los lipidos
totales disminuyen su cantidad a medida
que los foliculos crecen y se convierten en
preovulatorios, este mismo comportamien-
to se describe en fluido folicular de cerdas
(Yao et al., 1980) por lo que podriamos
asumir que los lipidos totales vienen dismi-
nuyendo en su secrecién y se encuentran
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