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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es clasificar y
presentar algunas caracteristicas de los sistemas
de produccién bovinaen el Piedemonte Llanero del
Departamento del Meta y del sur del Casanare.
Para tal fin, se seleccionaron 14 explotaciones
representativas de la regién. Para clasificar los
sistemas de produccion se emple6 un analisis de
conglomerados. De esta forma, se obtienen tres
tipologias de sistemas de produccion bovina, asi:
1) Tradicional, el cual tiene una baja capacidad
empresarial y tecnoldgica; 2) Mejorado, el cual
tiene una moderada capacidad empresarial y tec-
nolégica y 3) Intensivo, que cuenta con alta capa-
cidad empresarial y tecnolégica. Los tres siste-
mas de produccion encontrados, complementan
los trabajos de otros investigadores y contribuye
a tener parametros de gestion tecnoldgica para el
desarrollo de las ganaderias de la region.

SUMMARY

The aim of the research is to classify and
show some features of the bovine production
systemsin Piedemonte Llanero of Meta Department
and South of Casanare. For this purpose, we
selected 14 farms representative of the region. To
classify production systems we used a cluster
analysis. Thus, we obtained three types of

Recibido: 15-1-14. Aceptado: 19-6-14.

ADDITIONAL KEYWORDS

Development. Livestock. Tropical plains.

production systems: 1) Traditional, which has a
low economic-business and technological
capacity; 2) Improved, which has a moderate
economic-business and technological capacity
and 3) Intensive, which has high economic-busi-
ness and technological capacity. These production
systems complement the works of others
researchers and it helps to have parameters for
technology management and the development of
farms in the region.

INTRODUCCION

El estudiodeclasificaciondeAriaset al.
(1990) constituyd uno de los principales
trabajos realizados en Colombiaque busco
caracterizar losprincipal essistemasde pro-
duccion, reconociendo quesi bientodaslas
explotacionesson diferentes, existen facto-
res que prevalecen en cada una de ellasy
guepermiten caracterizar sucomportamien-
to. Sin embargo, aunque Ariaset al. (1990)
presentaron algunos parametros emplea-
dosen cadasistemaparaColombia, también
dejaron de manifiestolanecesidad de preci-
sar estos parametros en cada una de las
regiones del pais.
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Esasi como el presentetrabajoclasifica
y describe algunas de las caracteristicas de
los sistemas de produccién con bovinos
doble proposito del piedemontedelosLla-
nos Oriental es de Colombia.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en el
piedemontedel Departamento del Metay en
el sur del Departamento del Casanare de
Colombia, en la zona de vida clasificada
como BosgueHUmedo Tropical lacual cuen-
ta.con una precipitaci én promedio de 2600
mm anualesy unatemperaturapromedio de
26°C. Laregionestaubicadaentre2°y 5°de
latitud Norte, conunaaltitud entre 100y 300
m.s.n.m. La época seca es de diciembre a
marzo, los meses restantes son de lluvia
intensa, lahumedad rel ativaoscilaentre 65
y 80%. Lazonatienevariasclasesdesuelos
con pendientes moderadas, bien drenados
y pedregosos con limitaciones para uso
ganadero.

A través del Comité de Ganaderos se
seleccionaron 14 explotacionesrepresenta-
tivas de la region y se realizaron visitas
técnicas que se complementaron con en-
cuestas a profundidad con cada uno de los
administradoreso propietariosdelasexplo-
taciones, con lo cual se asegurd la
confiabilidad delainformacion recol ectada.
Cada encuesta estuvo conformada por 167
preguntas que recopilaban informacion
sobre alimentacion, genética 'y reproduc-
cién, gestion, instalacionesy equipos, ma-
nejo zootécnico, manejo de praderas, sani-
dad y bienestar social.

A partir delostrabajosde Y oung (1981)
y Winsberg y Ramsay (1983) se utiliz0 el
procedimiento PRINQUAL del software
estadistico SAS paratransformar todas las
variables cualitativas en cuantitativas y
luego readlizar la clasificacion de los siste-
mas utilizando un andlisis de conglomera-
dosatravésdelaDistanciade Mahalanobis.
Posteriormente seutilizd el método deenla-
cesimple, como unmétodo deagrupamiento

valido (Diaz, 2002). Finalmente, conel finde
definir el numero de conglomerados por
seleccionar se empled el PST? o seudo-
estadistico t2, (Hair et al., 2005; Cooper y
Milligan, 1988.

RESULTADOS Y DISCUSION

Teniendo en cuentala metodologia an-
terior, el PST2 con tres conglomerados fue
de 5,8, mientras que con dos conglomera-
dosascendi6all,2,y conunconglomerado
descendié a 3,6. Dado que el nimero de
conglomerados mas adecuado es el inme-
diatamente anterior a un ascenso abrupto
enlosvaloresde PST?, sedecidiod seleccio-
nar tres conglomerados como el nimero
mas apropiado de agrupacioén. De estafor-
ma se identificaron 3 grupos de sistemas a
los cuales se denominé asi: 1) Sistema de
producciéntradicional (SPT); 2) Sistemade
producciénmejorado (SPM) y 3) Sistemade
producciénintensivo (SPI).

Deestaforma, sepuedeafirmar que SPT
representaal 78,55 % de las explotaciones
de la zona, pero sus propietarios no acos-
tumbran aregistrar informacion técnica ni
econdémica. Algunos de ellos, registran de
manera eventual datos de partos e ingre-
S0s; sin embargo, ninguno conoce |os cos-
tosde su produccion ni hacen planeamiento
de susexpl otaciones. General mente se per-
mitealavacaalimentar demaneraexclusiva
por mastiempo al becerro, disminuyendoel
tiempodelactancia, el cual fluctiadesde 90
hasta210dias, no obstante, duranteel tiem-
po de amamantamiento restringido no se
suplementa. La genética se fundamenta en
el uso de animales adaptados con un alto
porcentaje degenesBosindicus. El sistema
de servicios comunmente utilizado es la
monta natural, bajo un esquema extensivo
gue no permite la programacién de montas
ni de partos. Se realizan diagndésticos
reproductivosde maneraeventual, general -
mente para vender animales o por incerti-
dumbreen el estado de gestacion dealguna
vaca.
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El sistemadealimentacion sefundamen-
ta en el uso de pasturas. En muy pocas
explotacionesserealizan analisisde suelos
y en ningunade ellas se aplican programas
defertilizacion. El suministrodesalesesla
Unica estrategia nutricional. Los animales
en levante no se suplementan, lo que se
reflejaenretrasosenlaedad al primer servi-
ciodelasnovillasy en el tiempo requerido
paraobtener pesosal sacrificio de machos.
No se practican métodos de conservacion
de forrajes, a pesar de que todos estos
productoresexpresan tener problemas para
alimentar al ganado en épocaseca. Engene-
ral |as explotaciones cuentan con corral de
manej 0, mangay embarcaderoy en algunas
de ellas se tiene también establo de ordefio
y corralesparaterneros. Bajo lasanteriores
condiciones, se obtienen 3,88 litros/vacal
dia, enun ordefio diario queserealizasiem-
predeformamanual.

EncuantoaSPM, representael 14,30 %
de las explotaciones analizadas y es un
sistemade medianacapacidad empresarial y
tecnoldgica. Las variables de gestion indi-
can queestos productoresmanejan lainfor-
macion de manerasimilar alos de SPI, las
mayores diferencias encontradas en este
aspecto estan en la eficienciadel mecanis-
mo deregistro empleado (SPI esal gun soft-
ware comercial, mientras que en SPM son
loslibrosy comprobantescontables) y enel
tipo deinformacion registradaquegeneral -
mente se limita a costos parciales, algunos
eventos reproductivosy de manejo de pra-
deras. No obstante, en estetipo de sistema,
esfrecuente el calculo deindicadores, que
permiten la adecuada toma de decisiones
paraun mejoramiento continuo del sistema.
En algunos casos, se realiza programacion
de actividades de tipo productivo (vermi-
fugaciones, vacunaciones). Laduracién de
lalactanciaesmayor alaobservadaen SPT,
ubicandose desde 210 hasta 270 diasy los
becerros en amamantamiento restringido
cuentanconunaraciondeensilajeoalimen-
tobalanceado comercial. Laalimentacionse
fundamenta en el uso de pasturas, con un

manejo mejorado delasmismas (analisisde
suelos y fertilizacién), se suministra de
manerapermanentemineralesalatotalidad
del hato, y en algunasocasionesforrajesen
estado de conservacion y otros de mayor
valor nutricional (generalmente subpro-
ductosdelapalmay del arroz). Losanimales
enlevante sealimentan de maneratradicio-
nal (pasto y sal mineral), sin embargo, se
destetan con una mejor conformacion que
losde SPT. Lagenéticasefundamentaenel
uso de animales adaptados con una alta
proporcion de genes Bos indicus; sin em-
bargo, algunas explotaciones cruzan sus
vacas con toros que tienen alguna propor-
ciondegenesBostaurus. En estesistemase
cuenta con una programacion de montas
naturales y diagnéstico reproductivo. Se
encontré que estas explotaciones cuentan
con mejorescondicionesdeinstal acionesy
equi pos, yaque disponen de equi pos meca-
nicosparael ordefioy tractor conimplemen-
tos para la renovacion de pasturas y su
produccionléacteaesde?7,15litros/vaca/dia.

Finalmente SPI agrupaal 7,15 % delos
productoresy esel que cuentacon lamejor
capacidad empresarial y tecnolégica. Las
variables de gestion que mejor permiten
visualizar las condiciones diferenciales de
estesistema, hacenreferenciaalaeficiencia
enlatomadeinformaci6n detipo zootécnico,
como por ejemplo parametrosen reproduc-
cion, produccion, manejo de praderas, ana-
lisis de la estructura de costos, programa-
cion de actividades de tipo productivo alo
largo del afio, y célculo deindicadores que
permiten diagnosticar de maneraprecisala
realidad de la explotacion y tomar decisio-
nes acertadas. Los sistemas de alimenta-
cion se fundamentan en el uso de pasturas,
con un manejo maseficientedelasmismas,
sin embargo, se complementan las dietas
con el uso de subproductos de cosecha de
cultivosdearrozy palma, forrajesen estado
de conservacion (ensilajes), en algunos
casosalimentosbal anceadoscomercialeso
fabricadosenlamismafincay suministrode
mineralesdemanerapermanente. El impacto
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de todas estas préacticas zootécnicas se
observa en varios aspectos del sistema; en
primer lugar en su produccion deleche que
utilizando ordefio manual estaalrededor de
7,50 litros/vacal/dia, siendo lamayor delos
tres sistemas estudiados; en segundo lugar
tienen mejores condiciones de conforma-
ciony desarrollo sexual delashembrasy en
caso de tener machos, en mejores tasas de
crecimientoy menor tiempo requerido para
obtener pesosdesacrificioy en dltimo lugar
se optimiza el uso del terreno al permitir
aumentosenlacargaanimal delasexplota-
ciones. El uso de razas Bos taurus se hace
paramejorar lagenéticadisponiblepor me-
diodeprogramasdeinseminacionartificial.
Todasestas préacticasjunto con el uso apro-
piadoy eficientedelasinstal acionesy equi-
posdisponibles, permitecalificar aestesis-
temade produccion como el masproductivo
de los analizados en condiciones de
piedemonte del Metay sur del Casanare.

CONCLUSIONES

El 92,85 % delossistemasde produccién
conbovinosdoblepropésitodel piedemonte
del Departamento del Metay del sur del
Departamento del Casanare en Colombia
estan en un sistema SPT o SPM; ambos
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