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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resefa historica y geografica

Desarrollo de la numeracion decimal

*300 - 187 a. C.

o Imperio Maurya

o0 Reinado de Ashoka (269 - 232 a. C.)
e 187 a.C.-204d.C.

o Dinastias locales

0 Shunga

o Shatavahana
« 20 -300d. C.

o0 Reinado de los Kushana

Manuscrito de Bakhsali
» 300 - 490 d. C.:
o Imperio Gupta
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6° pilar de Ashoka (238 a. C.)

Pilar de Maurya
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Numerales de Brahmi (siglo [):
* AUn no existia simbolo para el cero
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

1. Resefa historica y geografica

* Inscripcion en el tempo de Gwalior
(876 d.C.)

o Primera representacion del
numero cero

12389 2% Qe




Matematicas y su didactica

e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
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Evolucion de los

numerales de Nagari o i B N B ¢
(siglo VII) 2= X A a9 2
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1. Resefa historica y geografica

Expansion del Islam (ano 750 d. C.) ;,
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IOUTAG D CCCP G Al-Jwarizmi (c. 780-c. 835)

e escribio "Acerca de los calculos con
los numeros de la India" cerca de 825.

» Gerardo de Cremona (1114 -1187),
traductor italiano afincado en Toledo,
tradujo al latin este libro y permitio su
difusion por Europa.
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1. Resefa historica y geografica

Codex Vigilanum rg ,,,..u,.; e
MLL-.L!.'
: L mm-.-!bh-: a:]:-.- o I

tﬁ;ﬂ"”*ﬂ““:fz;:‘;,.,;f"“*
JENgETL s

« Manuscrito del ano 976 procedente de la Espaina cristiana
(Biblioteca de San Lorenzo de El Escorial).

 Documento mas antiguo que muestra las cifras indo -

arabigas en Europa, excepto el cero.
11
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X e
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

1. Resefa historica y geografica
Hatton, obispo de Vic, invita a Gerbert al monasterio de

Santa Maria de Ripoll

. Lerida®
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1. Resefa historica y geografica
Condados catalanes al final del siglo X

Gerbert

» Conoce a los arabes y las cifras
Indo-arabigas

» Difunde las cifras indo-arabigas
con el abaco de Gerbert
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Abaco de Gerbert

Abaco romano

=

O O

®

—/

No utilizaba el cero: 1071
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Gerbet D’Aurillac fue
nombrado Papa

el 2 de abril del 999:

Silvestre Il

16
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1. Resefa historica y geografica

Silvestre Il fue acusado de
e Alguimista

e Brujeria

e Pactar con el diablo

por introducir el uso de
las cifras indo-arabigas

17
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Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resefa historica y geografica
Cruzadas (1095 1291) Favoremeron la dlfUSIOﬂ de las cifras
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onardo de Pisa: Fik

------
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1L -"
geminar. e SR MEpn - ﬂl{ulrrﬂnﬂﬁfthw‘bmnr'
:semnl'.!ﬁuwmfﬁ;w < eomelisofie Fpma - T
kﬂquw‘i@ﬁ;ﬂwml T oFiqre mEe i ¢ bl
g gemnnEalipnn o bl et ¢ R
ey i T rnerditun L § geminem R T
i aapieE T mbe faba 4 P:Hlf-gﬁ:t“::ﬁzﬁii'l‘tﬂumm

Fibonacci

s nﬂﬁﬁ"lgl»mfpmm_l A gemiindt T feptie ort 1 o
st 2 ¢ o quIEASPIL e « | § gemindET certte mide, v
ceE iR - o ol QUSRI - o § gemEcTne |
e WERE T T1fo purea ¢ -:iqmb“.lmurmrq;-mjr o & |
,{mm“rmm._rg?fﬁm 1F e ol b anbeet i e |
bn’n«qgmm_aﬂumwmiam-?fﬁm T3 1 vx
U5 ONBCRNICS 14 o ey wlevine 1~ erite =
BT TORRIPL i i g 7 fove T anpire iy A |
1981 i Ot € T It srungrine: uali bee ogern e e s s
(07 P i o o HINH | 61 T pfe & ey et el G/ ¥
1§ o ot 1T e NTeep T Do e silvsim vocvinil o wmdecitio: bk &
A -:SI]-J" el 2w b rhinm s cumiclhn GimT wdekey, o~ s
Lol posbin® S thimarmiic mefil)

» Matematico

&
g
Y
i
£
-%
i
¢
i
&
-.Ei:
TR

» Estudio en Béjaia (Argelia).

B = epeion
R P - S (o
! : E<§

I
]

< ; :

'F“F‘ 3o AN 2 ervfraFor T | R .
S B e o b OF - RurfAdeRELs ¢
[ ST 5 g0 L3 by e e~ RS vermaneb® fo 3F

; ﬂ-—aﬂrlltﬂ'htr!fr » q-gu-ﬁr-aﬁ.yr T s o fedi hr
) CERrp I - Py baTral -

. fei.-- fjerdl L di mmied B eddE o -
A Bt st e Prndl >y b Rene oot « ~  evane fin
STl = o Srmdtadadent - wnE T s ¢

o Escribio el “Liber Abaci™ (1202)
Enraaiee o para divulgar el uso de las cifras
IS i indo-arabigas en Europa.

nE pell B cagnofetCic e, .k
L aghme s Fmtomedy b irben Il
e

g |
2ovg iy a0 ek e i aserino

T g

-

b
P

g T4 frin
FHRESTIOE ¢ ¢ M fdraie
|

|/

20




Matematicas y su didactica
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1. Resefa historica y geografica

Controversia

« Hubo campeonatos entre AREE

0 abacistas, que preferian el i
“abaco” N

oo = P T

o y “algoristas, que usaban Y|
los “algoritmo™ con las cifras )3 f
indo-arabigas =
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resefa historica y geografica

e La invencion de la imprenta (Gutenberg, 1450)

0 provoco la divulgacion total del sistema de
numeracion indo-arabigo

o y la forma de las cifras actuales

;1? fj A
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

1. Resefa historica y geografica

Evolucidn histérica de las cifras (1/2)

-

~

Brahmi, siglo |
N238YL2V Qe
l l Gwalior (India), siglo IX
22356289 [IFFFoYVY AT RRIBYTVTCo

Oeste arabigo, siglo XI

12346390

siglo XV

1234567890
k Durero, siglo XVI

Este arabigo, siglo XI

Sanscrito Devanagari (India), siglo Xl

J
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
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Evolucidn histérica de las cifras (2 / 2)

/976:Codex vighanum | ( % ‘f/ \J b 1 § 7\
1077: VaticanoMS 1at. 3101/ T 3 ¥ 9 L A 8 2
Siglo XII: Museo britanico 1 T F ¥ Y P I 8 7
sigoxmt 1 7 3 X Y4 G A R7
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Sigoxv | 2 3 4 46 7 %37

\ Sigoxvi | 2 3 4 S 6 7 % %
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

1. Resefa historica y geografica

* Libro de aprendizaje

o Titulo: “Aritmética Practica”

chofo para toda perfona

o Autor: Juan de Yciar

O Zaragoza, 1549

Lteotntr

p tolado Fritbmetica |

apzender a contar/ agoa

practica/muy vtil § prove
quequifiere exercitar (e en

e i 1
Qiscapno,

I 234456 78090

 Cafinngofiz. M.D.XLIX.

e
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resefa historica y geografica

Origen de las palabras cero y cifra

shlinya | Sanscrito (siglos VI- VII): significa “vacio™

!

as - sifr Arabe (siglo IX)
e — . i PSR & P
| cifra zephirum | Latin (siglo XIll)

| 7Zero I[taliano

cifra | cero Espanol 26
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resena historica y geografica

Tipo

Base utilizada

Cifras

Ejemplos

o o &~ W N

Aritmética

27
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
2. Tipo
 Posicional

 El valor de una cifra depende de su posicion
dentro del numero

 Necesita el uso de una cifra para el cero, que
Indica la ausencia de una potencia de 10

28
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Tipo

Base utilizada

Cifras

Ejemplos

o o &~ W N

Aritmética
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
3. Base utilizada
« Base 10 o decimal

e Esta basada en el uso de los dedos de las manos

3

N\

30
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
4. Cifras
Distintas representaciones de las cifras indo-arabigas

Europeo O11712 |13 (415 |6 |78 |9

Arabico-indico iy [y [y e le |1 v A |a

Arabico-indico Oriental
(Persa y Urdu)

Devanagari

..g o1 IR [3 |¥ |98 |& |WVW[C |R
(Hindi)

Tamil &l |h|& @|Mm]|6T|| 5o

Las cifras no estan vinculadas graficamente al nUmero de elementos
gue representan, como las cifras mayas o de Babilonia.




Matematicas y su didactica

e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resena historica y geografica

Tipo

Base utilizada
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Ejemplos

o o &~ W N

Aritmética
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

5. Ejemplos

24 =2x101+4x 100

719=7x102+1x101+9x106¢0

8060=8x102+0x10%2+6x101+0x10°

33
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo
1. Resena historica y geografica

Tipo

Base utilizada

Cifras

Ejemplos

o 0 &~ W N

Aritmetica

34
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e Sistema de numeracion posicional Indo-arabigo

6. Aritmética
e Algoritmos para
O Sumar
O Restar
o Multiplicar
Dividir
o Etc.

o

35
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