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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTOR

* Maquinas secuenciales y autdmatas finitos.
* Maquinas de Turing.

* Funciones recursivas.

» Gramadticas y lenguajes formales.

* Redes neuronales.




2. SITUACION
2.1. PRERREQUISITOS:
* No se establecen prerrequisitos.
2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

» Esta asignatura esta relacionada con las siguientes
o Metodologia y Tecnologia de la Informacién (Priroerso).
o Estructura de Datos y de la Informacion (Segunasaju
o Informatica Aplicada (Segundo curso).

2.3. RECOMENDACIONES:

» Se deben tener conocimientos sobre:
o Fundamentos de lbégica, grafos y arboles (explicadws
Matematicas Il de primer curso).
o Sistema operativo Unix y programacion en C (explisa en
Metodologia y Tecnologia de la Programacion deurso).

3. COMPETENCIAS
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

» Aprendizaje autbnomo.

» Capacidad de analisis y sintesis.

» Capacidad de aplicar los conocimientos a la practic
* Resolucién de problemas.

» Trabajo individual o por parejas.

» Comunicacion oral y escrita.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
» Cognitivas (Saber):
o Conocimientos sobre la teoria de lenguajes formales

0 Conocimiento de los fundamentos de las redes nela®rartificiales

como modelo de aprendizaje conexionista.

* Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
0 Usar herramientas de generacion de analizadories$ex sintacticos.
o Especificar expresiones regulares para componEntess.
o Construir autbmatas y maquinas de Turing
o Disefiar gramaticas que generan lenguajes formales.

» Actitudinales (Ser):
o Calidad
0o Toma de decisiéon
o Capacidad de iniciativa y participacion
o Interés por investigar y buscar soluciones a nupvaisiemas.
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4. OBJETIVOS

» Describir los fundamentos matematicos de la infoicaa

* Presentar el concepto de lenguaje formal.

» Explicar las equivalencias entre los lenguajes &esy las graméaticas formales,
las expresiones regulares y las maquinas reconae@maquinas de Turing|y
automatas).

* Mostrar la relacion entre los lenguajes formaleslog lenguajes de
programacion.

« Disefar un intérprete de un lenguaje de programacio

» Presentar la maquina de Turing como una maquitam@uto universal.

» Definir el concepto de funcion recursiva y mossarrelacion con las maquinas
de Turing.

e Introducir el concepto de red neuronal artificialmo modelo de aprendizaje
conexionista.




5. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques tematicas;hay namerg
minimo ni maximo)

+ PROGRAMA DE TEORIA.
o0 PARTE I: Introduccion.
o PARTE II: Lenguajes regulares.
o PARTE lll: Lenguajes de contexto libre.
o PARTE IV: M&quinas de Turing.

« PROGRAMA DE PRACTICAS.
o Introduccién a Lex (Flex): Analisis Iéxico.
0 Introduccién a Yacc (Bison): Analisis sintacticegmantico.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1 GENERAL

o Alfonseca, M.; Sancho, J. y Martinez Orga, M. “Tieode Lenguajes
Gramaticas y Autdbmatas”. Publicaciones R.A.E.C.e€Cadbn Textos de
Cétedra, 1997. ISBN: 84-605-6092-9.

o Brookshear, J. G. “Teoria de la Computacion: Lefegudormales
Autématas y Complejidad”. Addison-Wesley Iberoarmana, 1993.
ISBN: 0-201-60119-2.

o Hopcroft, J. E.; Motwani R. y Ullman, J. D. “Introdcion a la teoria de
autOmatas, lenguajes y computacion”. Segunda edic®ddison-
Wesley, 2002. ISBN: 0-201-44124-1.

o lIsasi, P.; Martinez, P. y Borrajo, D. “Lenguajegrgaticas y autbmatas.
Un enfoque préactico”. Addison — Wesley, 1.997. 829-014-1.

o Kelly, D. “Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formal&sentice Hall
1995. ISBN: 0-13-497777-7.

o Martin, J. C. “Introduction to Languages and the edty of
Computation”. Tercera Ediciéon. McGraw-Hill, 2.003SBN: 0-07-
119854-7 (International ed.).

6.2 ESPECIFICA

o Aho, A. V. et al “Compiladores: Principios, Técas vy
Herramientas”. Segunda Edicidn, Pearson y Addistvesley, 2008.
ISBN: 978-970-26-1133-2.

o Cutland, N. J. “Computability: An Introduction toeBursive Function
Theory”. Cambridge University Press, 1.980. ISBMNiA1-29-465-7.

0 Du, Ding-Zhu y Ko, Ker. “Problem Solving in autoraatanguages and
complexity”. John Wiley & Sons, 2.001. ISBN: 0-443960-6.

o Fernandez, G y Saez Vacas, F. “Fundamentos demafaa: Logica
Automatas, Algoritmos y Lenguajes”. Anaya Multimedil.995. ISBN;
84-7614-792-9.

o Freeman, J. A y Skapura, D. M. “Redes NeuronalelggorKmos,
Aplicaciones y Técnicas de Programacion”. Addisoes\®y/Diaz d¢
Santos, 1.993. ISBN: 0-201-60115-X.

o Hamburger, Henry. “Logic and language models fanpoter science’.
Prentice Hall, 2.002. ISBN: 0-13-065487-6.

D




Harrison, Michael A. “Introduction to Formal Langea Theory”,
Addison-Wesley, 1.978. ISBN: 0-201-02955-3.

Hilera, J. R. y Martinez, V. J. “Redes Neuronalestifidiales:
Fundamentos, Modelos y Aplicaciones”. RA-MA Ediadyi 1.995
ISBN: 84-7897-155-6.

Hopcroft, J. E. y Ulliman, D. U. “Introduction to #gamata Theory
Languages and Computation”. Addison-Wesley, 1.988N: 0-201-
02988-X.

Redes de neuronas artificiales: un enfoque prdddedro Isasi Vifiuelg
Inés M. Galvan Ledn. Publicacion Madrid: Pearsorudagion, 2004
Descr. fisica XI, 229 p. :il. ; 24 cm ISBN 8420240

Kernighan, B. W. y Pike, R. “El entorno de programa Unix”".
Prentice-Hall, 1.994. Software Series, 1.984. 1SB{8-937681-X
Khoussainov, Bakhadyr. “Automata theory and itsliappons”. Boston
Birkh&user, cop. 2001 ISBN: 0-8176-4207-2.

Kimber, Efim y Smith Carl. “Theory of computing. Agentle
introduction”. Prentice Hall, 2.001. ISBN: 0-13-@®5/1-7.

Levine, J. R.; Mason, T. y Brown, D. “Lex & YaccO'Reilly &
Associates, 1.995. ISBN:. 1565920007

Lewis, H. R y Papadimitriou, C. H. “Elements of tAéeory of
Computation™. Prentice Hall, 1.981. ISBN: 0-13-228-5.

Sudkamp, Thomas A. “Languages and machines”. Sededitdon.
Addison Wesley, 1998. ISBN: 0-201-82136-2.

Waserman, P. D. “Neural Computing: Theory and katt Van
Nostrand Reinhold/Diaz de Santos, 1.989. ISBN: D-2@743-3

=

=




7. TECNICAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara mediant

o El examen final de teoria es un examen escrito aestp por:
- Preguntas de Teoria.
- Ejercicios de problemas.

o Trabajos de practicas.

o Trabajo de teoria.

Criterios de evaluacién y calificacion:

La evaluacion de la asignatura estara basada en

0o Examen escrito de teoria

o Trabajos de practicas: trabajo de lex y trabajgade
o Trabajos de teoria

La “calificaciéon final” de la asignatura se obtemdaplicando la siguien
expresion aritmética:
Calificacion final = (1 Trabajo de teoria
+ 3 Examen escde teoria
+ 2 Practicas
)/ 6
Para poder aprobar la asignatura es necesarioeoljtera calificacion final
superior o igual a cinco (5) puntos, exigiéndodenzs, que
o La nota del examen escrito de teoria sea igualpersu a cuatro (4
puntos.
0 Se hayan realizado correctamente los trabajoode tede practicas
La nota del trabajo de teoria se obtendra al pddirla documentacid
elaborada y de la exposicion realizada en la ckagsta se produce.
La nota de practicas se obtendra a partir de lasajws correctamen
realizados:
o Trabajo de lex
o Trabajo de YACC
Se establecera una fecha maxima para la entrelga geacticas y del trabg
de teoria.
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8. TEMARIO DESARROLLADO

PROGRAMA DE TEORIA
Parte I: INTRODUCCION

1.Introduccién
» Lenguajes y gramaticas formales
* Automatas finitos y maquinas de Turing
* Funciones recursivas
* Redes neuronales

2.Lenguajes formales
» Definiciones: palabras y lenguajes formales
» Operaciones con palabras
e Operaciones con lenguajes

3.Gramaticas formales
* Introduccién
» Definicion de gramatica formal
* Tipos de Gramaticas: jerarquia de Chomsky
» Generacion de palabras: derivaciones
» Lenguaje generado por una gramatica

Parte II: LENGUAJES REGULARES

4.Gramaticas regulares
» Definiciones
* Equivalencia entre gramaticas regulares y lineales
+ Arbol de derivacion
» Operaciones con gramaticas regulares

5.Expresiones regulares
* Definicion
* Lenguaje denotado por una expresion regular
* Propiedades de las expresiones regulares
» Derivada de una expresion regular
» Gramaética regular equivalente a una expresion aegul

6.Automatas finitos y maquinas secuenciales
* Autdmata finito determinista (AFD)
- Definicion
- Representacion grafica
- Lenguaje reconocido por un AFD
- Autdémata conexo: estados accesibles
- Estados que no finalizan
- Minimizacion de autdmatas: autbmata cociente
» AutOmata finito no determinista (AFN):




7.Lenguajes Regulares

Parte Ill: LENGUAJES DE CONTEXTO LIBRE

8.Gramaticas de contexto libre

9. Autématas con pila

10.

- Definicion
- Representacion grafica
- Lenguaje reconocido por un AFN
- Autdmata finito determinista equivalente a un awttamfinito no
determinista
Equivalencia entre autdbmatas finitos y gramatiegsilares
Equivalencia entre autdbmatas finitos y expresioagslares:
- El problema de sintesis
- El problema de andlisis
Maquinas secuenciales:
- Maquina secuencial de Mealy
- Maquina secuencial de Moore
- Equivalencia entre maquinas secuenciales
- Maquina secuencial generalizada

Definicion

Lema de bombeo de los lenguajes regulares
Propiedades de los lenguajes regulares
Algoritmos de decision de los lenguajes regulares
Aplicaciones de los lenguajes regulares

Definicion

Derivacion en una gramatica de contexto libre
Arbol de derivacion

Lenguaje generado por una gramatica de contex lib
Ambiguedad

Vacuidad de una gramatica de contexto libre
Simbolos utiles e indtiles

Reglas épsilon y reglas unitarias
Recursividad por la izquierda

Factorizacion por la izquierda

Formas normales de Chomsky y Greibach

Definicion

Representacion grafica

Configuraciones de un autémata con pila

Lenguaje reconocido por un autdmata con pila

Equivalencia entre autdmatas con pila

Equivalencia entre autdmatas con pila y gramatieasontexto libre

Lenguajes de contexto libre
Definicion
El lema de bombeo de los lenguajes de contexte libr




* Los lenguajes de contexto libre en la jerarquibbdéenguajes formale
» Propiedades de los lenguajes de contexto libre

* Algoritmos de decision

» Aplicaciones de los lenguajes de contexto libre

Parte IV: MAQUINAS DE TURING

11. Maquinas de Turing
» Definicion
» Construccion de maquinas de Turing
» Computacion de una funcién con una maquina de durin
» Funcion caracteristica de un lenguaje
» Variantes de la maquina de Turing:
- Extensiones
- Restricciones
- Maquina universal de Turing

PROGRAMA DE PRACTICAS

Se utilizaran un generador de analizadorexdéxy un generador de analizadg
sintacticos que permitirdn mostrar la relacionteri® entre los conceptos tedricos d
asignatura y el disefio de intérpretes y compiladore

El programa de practicas esta compuesto paidagentes temas:
= Lex: generador de analizadores Iéxicos
= YACC: generador de los analizadores sintacticos
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