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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Programa
@ Tema I.- Introduccién
@ Tema Il.- Anilisis Lexicografico
@ Tema Ill.- Fundamentos Tedricos del Anélisis Sintéctico
@ Tema IV.- Anilisis Sintactico Descendente
@ Tema V.- Andlisis Sintactico Ascendente
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Programa

@ Introduccién
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Programa

@ Introduccién

@ Descenso recursivo con retroceso o backtracking
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Programa

@ Introduccién
@ Descenso recursivo con retroceso o backtracking

© Anilisis sintactico descendente predictivo
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Programa

@ Introduccién
@ Descenso recursivo con retroceso o backtracking
© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Deteccién y recuperacién de errores
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido del tema

@ Introduccién
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Introduccién
@ Objetivo
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo

Estrategias

@ Comprobar si una gramatica genera una cadena de entrada
utilizando alguna de las siguientes estrategias:
e Construccién de una derivacion por la izquierda de la cadena

de entrada.
o Construccidon de un arbol sintactico de forma descendente

desde la raiz hasta las hojas.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 1/ 15)

P =

(1) S — identificador = E
(2 E-TE

3) E—+TE

(4) E'— ¢

(5) T>FT

6) T'>*FT

(7) T'— ¢

(8) F— (E)

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 2/ 15)

@ Sentencia de asignacion

identificador = identificador + numero * identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 3/ 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
Derivacion por la izquierda .
s
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 4 / 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
. . s . . S
Derivacién por la izquierda —_ )

S :f id=FE

Emparejamientos: id, =

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 5/ 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintéctico
Derivascio’l; por- dlaiii_quierda S\ ;
S W-TE RN
T E’

identificador =
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 6/ 15)

Sentencia: id = id + n * id
Derivacié Ia izquierd
er/vSaClon po-l'*j a ;zqu:er a —_
id =

Arsl)ol sintactico

:1> E
= id=TE’ / \
- d=FTE ] &

/N

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccion
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 7/ 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
Deri\;acio’n po.(r1 la tl_'zquierda S\ )
= id = S
=i> id = TE' / \
= id=FT'E T ¥
:Z> id=idT'E’ /\
F ™

Emparejamiento de id

identificador = identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 8/ 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintactico
Deri;acio’n pz-ydr la Eizquierda S\ )
= id = 5
% id = TE' / \
= id=FTE T o
% id=id T'E’ /\
= id=ideE’ F g
7
identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccién
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 9/ 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintactico
Der;\/acio’n /:T:r I‘; izquierda S\ )
= id = -
% id = TE' / \
= id=FT'E T it
:Z> id=id T'E / \ \
= id=ideE’ F T i E
5 id=ide +TE’
Emparejamiento de +
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccion
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 10 / 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
Desrivacio’n 'l/j::or ;a izquierda S\ )
= id = )
:} id = TE’ / \
> id=FT/E T F
:Z> id = idT’E/’ /\ T\
= id=idecE FooT B
:} id=ide+ TE' /\
= id=ide+ FT'E’ g !
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 11 / 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
Dirivacio’n- :or Ela izquierda S\ )
= id = )
% id= TE' / \
= id=FTE T it
5
= id:idT'El' /\ T\
= id=idcE FooT B
:} id=id e + TE’ /\
= id=ide+ FT'E’ [ T
= id=ide+nTE’
10
Emparejamiento de n identificador = identificador € + ntmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 12 / 15)
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
gerivacié-r:j po; la izquierda S\ )
= d =
:} id = TE’ / \
= id=FTE T E'
% id = id T’E/’ /\ T\
= id=ideE F T E
:} id=id e + TE' /\
= id=ide+ FT'E’ i ‘T\
o id=ide +nT’'E’ F T
= id=ide +nxFT'E
6 identificador = identificador € + nimero *
Emparejamiento de *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 13/1
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintictico
SDerivacié: ch:r la izquierda S\ )
= d =
1
= id= TE’ / \
= id=FT'E T E!
5
> id= dT/E’ / \ \
= id=ideE’ F T i =
% id=id e+ TE' /\
= id=id e+ FT'E’ 0 ‘T\
= id=ide +nTE F i
= id=ide +nx FT'E
% id=ide +n* m-,—/ E’ identificador = identificador € + ndmero =+ identificador
Emparejamiento de id
w
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn
Objetivo
Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 14 /1
Sentencia: id = id + n * id Arbol sintdctico
Derivacion por la izquierda S
s id pE ? B
= id = S,
1
> id= TE' / \
> id=FT'E T it
5
< id=iT'E /\ \
= id=ideE’ F i T E
7
= id=ide+ TE' /TN
. . ! =1 F ™
> d=ide+ FT'E ‘ G
= id=ide +n T'E' F .
= id=ide +nx FT'E’
:} Ml=fle 4 mei T/E/ identificador = identificador € + nimero * identificador €
= d=ide tnxidecE
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccién
Objetivo

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Sentencia: id = id + n * id Arbol sintéctico

SDerivacizn pEor la izquierda S\ )
=
id = TE' / \
id = FT'E/ ! o
id = idT'E’ /\ \
id = id ¢ E/ F T T E

id=id e + TE’ / \
id=ide+ FT'E’ i ‘T\
id=ide +n T'E’ F
id=idec +nxFT'E \
id=ide +n x id T'E’ identificador = identificador € + nimero * identificador € €

™

id=ide +n * ide E/
id=ide +n x idee

ol ol BY ol wl ) o vl ol =y
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Introduccién

@ Tipos de andlisis sintactico descendente
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn

Tipos de analisis sintdctico descendente

Tipos de analisis sintactico descendente

1.- Método de descenso recursivo con retroceso o backtracking.

2.- Método de descenso predictivo, es decir, sin retroceso.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn

Tipos de anlisis sintactico descendente

1.- Método de descenso recursivo retroceso o backtracking

@ Utiliza funciones asociadas a los simbolos no terminales de la
gramatica.

o Cada funcién intenta simular el uso de las reglas de
produccién del simbolo no terminal asociado.

@ Las funciones pueden ser recursivas.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn

Tipos de analisis sintdctico descendente

2.- Método de descenso predictivo

e Utiliza una tabla predictiva para determinar qué regla de
produccién se puede usar en cada paso.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn

Tipos de anlisis sintactico descendente

2.- Método de descenso predictivo

e Tipos de implementacién
e Método recursivo

e Codifica una funcién para cada simbolo no terminal de la
gramatica.
o El cédigo de la funcién estd basado en la tabla predictiva.
e Cada funcién determina cudl es la Unica regla de produccién
que se puede utilizar en cada paso.
@ Las funciones pueden ser recursivas.
o Método iterativo

@ En cada paso, consulta la tabla predictiva para determinar la
nica regla de produccién que se puede aplicar.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Introduccién

@ Limitacién general
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Introduccidn

Limitacién general

Limitacién general

o El anélisis descendente no se puede realizar si la gramatica
posee recursividad por la izquierda.

(Se explicard en las siguientes secciones).
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido del tema

@ Descenso recursivo con retroceso o backtracking
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Descenso recursivo con retroceso o backtracking
@ Descripcién
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Caracteristicas

@ Método exhaustivo o de fuerza bruta:

e Método de ensayo y error: para reconocer una cadena, intenta
aplicar (simular) todas las reglas de produccién que pueda
emplear en su derivacion.

@ Método con retroceso:

o Si la simulacién de una regla de produccién de A € V) es
correcta, el andlisis continta.
e En caso contrario, hay dos posibilidades:
o Retroceso: intenta probar con otra regla de A, si existe,
retrocediendo en la cadena de entrada.
e Error: la simulacién fracasa si A no posee mas reglas de
produccion.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Simulacién de la regla A — X1 X5... X, € P

Para i desde 1 hasta n hacer

@ Si X; € Vjy entonces se elige una regla de produccién de X; y
se simula su funcionamiento.

e Si tiene éxito, continda el andlisis.
e En caso contrario, hay dos posibilidades:
@ Retroceso: se elige otra regla de X;, si existe.
@ Error: la simulacién fracasa si Xi no posee mds reglas de
produccién.
@ Si X; € V7 entonces se intenta emparejar con el componente
|éxico actual de la cadena de entrada.
e Si son iguales, el anilisis continta.
e En caso contario, fracasa la simulacién de esta regla de A

fin_para
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcién

Nota (Simulacién de la regla A — ¢)

@ La simulacion de la regla € siempre tiene éxito.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcién

1.- Gramadtica simple.

2.- Gramdtica que genera sentencias de asignacion de expresiones
aritméticas.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 1/12)

@ Gramatica
P={
(1) S—cAd
(2) A—ab
(3)

}

@ Andlisisdec ad
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 2/ 12)

@ Gramatica
P={
(1)5—>CAd S
(2) A— ab

(3) A—a

}

@ Andlisisdecad

Arbol sintactico

@ Simbolo inicial: S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 3/ 12)

@ Gramadtica

P={ Arbol sintactico
(1) S—cAd ¥

(2) A—ab / \
3) A—a

}

@ Andlisis dec a d
@ RegladeS
S = cAd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 4 /12)

@ Gramadtica ;
P={ Arbol sintdctico

(1) S—cAd S

(2) A—ab

@4 2N
} c

@ Andlisisdec ad

@ Emparejamiento de c
S = cAd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 5/ 12)

@ Gramadtica

P={ Arbol sintactico
(1) S — cAd s
(2) A—ab / \
3) A—a

}

@ Andlisisdecad / \

@ Primera regla de A

S :1> cAd :2> cabd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 6/ 12)

@ Gramadtica ;
P={ Arbol sintdctico

(1) S—cAd S
(2) A—ab
() A— a / \

© A d

}

@ Andlisisdec ad / \
a b

@ Emparejamiento de a

S :1> cAd :2> cabd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 7/ 12)

@ Gramadtica

P={ Arbol sintactico
(1) S — cAd s
2) A—ab / \
3) A—a

}

@ Andlisisdec ad / \

@ Fallo al emparejar b

S :1> cAd :2> cabd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 8/ 12)

@ Gramadtica ;
P={ Arbol sintdctico

(1) S—cAd S

(2) A—ab

@4 2N
} c

@ Andlisisdecad

@ Retroceso
S :1> cAd
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 9/ 12)

@ Gramadtica

P={ Arbol sintactico
(1) S — cAd s
(2) A—ab / \
(3) A—a

}

@ Andlisisdecad

@ Segunda regla de A

S = cAd= cad
1 3
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 10 / 12)

@ Gramadtica

P={ Arbol sintactico
(1) S — cAd s
(2) A—ab / \
(3) A—a

}

@ Andlisisdec ad

@ Emparejamiento de a

S = cAd= cad
1 3
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 11 / 12)

@ Gramadtica ;
P={ Arbol sintdctico

(1) S—cAd
(2) A—ab
(3)
}

@ Andlisisdec ad

@ Emparejamiento de d

S = cAd= cad
1 3
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (1.- Gramdtica simple 12 / 12)

@ Gramadtica ;
P={ Arbol sintdctico

(1) S—cAd
(2) A—ab
(3)
}

@ Andlisisdec ad

@ Fin del analisis

S = cAd= cad
1 3
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramdtica de expresiones aritméticas 1/29)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 2 /29)

@ Anadlisis mediante descenso recursivo con retroceso:

identificador = identificador + numero * identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 3/29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
S S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 4 /29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
S
S = W=E T

Emparejamientos: id, =

identificador =

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 5/ 29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
L S
ST e —
= d =
2
/ \
T E’

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 6/ 29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
S = W=E S\

5 = TE’' B

= id=FT'E’ / \
5 T E’
F ™

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking
Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 7/ 29)

Anilisis de id = id + n * id

Arbol sintéctico
S = id=E s

1 TeEe—
5 = TE' I
=~ d=FTE / \
5 T E
= id =(E)T'E’ /\

Error al emparejar - T

identificador = ( )
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 8/ 29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
S = W=E S\

5 = TE’' B
= id=FT'E’ / \
5 T E’

Retroceso / \
B T

identificador =

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 9 /29)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
L s
R —
= id = -
:; id=FT'E’ / \
:9> T E

id=idT'E’ /\
B T

Emparejamiento de id

identificador = identificador

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 10 / 29)

Anilisis deid = id + n * id

Arbol sintéctico
S = id=E ;

\
=:> id = TE’ E\
5 d= FT'E' / .
= id=id T'E’ T E
T

id = id xFT'E’ /\
B T
Error al emparejar \

identificador = identificador *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 11 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E ;

T T

5 = TE' B

= id=FT'E / \
5 T E
= id=idT'E’

Retroceso o T

identificador = identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 12 / 29)

Aniglisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E S

1 T E
id=TE’ ’
id= FT'E’ / \
id=id T'E’ ! :
id=id e E’ / \

B T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 13 / 29)

Anilisis deid = id + n * id

S = d=E
= id=TE’
2 = FT'E’
= id=id T'E’
= id=ide E’
5 id=id e +TE'

Emparejamiento de +

\

Arbol sintéctico

ZaN
I\

identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 14 / 29)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=E p
1 T E
= id=TE’ ’
- d=FT'E / \
= id=idT'E’ " e
= d=ideE / \ \
id = id TE’ FooT 1] E
:3> i id e + /\
= id=ide+ FT'E’
F ™
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 15 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
5 > d=F 2
= id=TE’
= id=FT'E’
= id=idT'E’
= id=ide [
= id=ide + TE'
= id=ide+ FT'E’
= id=id e + (E)T'E’

Error al emparejar

identificador = identificador € + ( )

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas

16 / 29)

Anilisis deid = id + n * id

5 5 d=E
= id=TE’
= id=FT'E’
= id=idT'E’
= id=id e E/
= id=ide+ TE'
= id=ide+ FT'E’
Retroceso

identificador =

Arbol sintéctico

\

ZaN
I\

identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 17 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico

S = id=E
1 T E
= id=TE’ ’
> d=FTE / \
= id=idT'E’ " ;
= d=ideE / \ \
= id=ide+ TE' F T T E
3 € /\
= id=ide+ FT'E’
2 s
= id=id e + idT’E’
Error al emparejar
identificador = identificador & + id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 18 / 29)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=E p
1 T E
= id=TE’ ’
- d=FT'E / \
= id=idT'E’ " e
> d=ide E’ / \ \
id = id TE’ F T 1] E
:3> i id e + /\
= id=ide+ FT'E’
2 s
Retroceso
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 19 / 29)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintactico
S = id=E 5
1 T E
= id=TE’ ’
> d=FTE / \
= id=idT'E’ B 7
5 id=ide E' / \ \
= id=ide+ TE moow & 5
3 € /\
= id=ide+ FT'E’
F ™
= id=ide+nT'E’
10
Emparejamiento de n
identificador = identificador € + ndmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 20 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = d=E S\
> =TE H
> d=FT'E / \
< d=wWT'E ! :
= d=idcE / \ \
= id=ide+ TE' F i) T B
3 /\
= id=ide+ FT'E’
F T
id = id T'E'
Tg i ide +n ‘ \
= id=ide +n*xFT'E’ F T
Emparejamiento de * identificador = identificador € + nimero *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 21 / 29)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
5 id=E S\
id = TE' a
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ " =
id=id e E/ / \ \
id=id e+ TE' B h E

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E’ [ ‘T\
B ™
/IN
E
)

id=ide +n=x FT'E’
identificador = identificador € + nimero * (

id=ide +nx* (E)T'E’

@l ol Bl ol wlf ~ o) o) i =l

Error al emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 22 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E S\
= id=TE a
> d=FT'E / \
= Wd=idT'E ! 7
= id=idcE’ / \ \
= id=ide+ TE' F T h E
3 /\
= id=ide+ FT'E’
F i

.d — .d T/ El
= d=ide +n ‘ N
= id=ide +nxFT'E’ F W

Retroceso

identificador = identificador € + nimero *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 23 / 29)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = d=E S\
id = TE a
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ , i

4
id=id e E/ /\
F T

=
2
=
5
=
9
=
7 o
= id=id e+ TE' u E
=
5
=
10
=
6
=
9

id=ide+ FT'E’ /\
5

id=ide +n T'E’ r
id=id ¢ /\
|

id=ide +nx FT'E’
identificador = identificador € + ndimero * identificador

id=ide +nxidT'E’

Emparejamiento de id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 24 / 29)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
s id=E S\
id=TE’ B
id= FT'E’ / \
id=idT'E’ " H
id=id e E/ / \ \
id=ide+ TE F T B 5

id=id e+ FT'E’ /\

id=ide +nT'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F IS
id=ide +nxid T'E’ \\}l
id=ide +nxid «xFT'E’

identificador = identificador € + ndmero * identificador *

ol ol o) B) ol) w| < o) wff i) |}

Error al emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramaética de expresiones aritméticas 25 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintéctico
S = id=FE S
7 Dy
id = TE’ H
id= FT'E’ / \
T E’

id=idT'E’

=
2
=
5
=
9
= id=id e E’ /\
S Wd=ide+ TE' FoooT T E
< d=ide+ FT'E /T

F T
= id=id T'E'
= i ide +n ‘\
= id=ide +nx FT'E’ F ™
= id=ide +nx*idT'E’

identificador = identificador € + namero * identificador

Retroceso
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Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas

Andlisis de id = id + n * id
S = id=E

id=TE’
id=FT'E’
id=idT'E’
id=id e E/
id=id e+ TE'

id=ide+ FT'E’
id=ide +n T'E’
id=ide +nx FT'E’
id=ide +nxid T'E’
id=ide +nxideE’

~| ol ol BY ol wl ~| o} al) by~

Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Arbol sintactico

N
AN

/S
.
|

identificador € + nimero = identificador &

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Descripcidon

Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 27 / 29)

Anadlisis de id = id + n * id
S = id=E

id=TE’

id=FT'E’
id=idT'E’
id=id e E/

id=id e+ TE
id=ide+ FT'E’
id=ide +n T'E’
id=ide +nx FT'E’
id=ide +n % id T'E’
id=ide +n % ide E’
id=ide +n * ide +TE"

wl ol o) BI all wlh <) o) o) nf -

Error al emparejar

Arbol sintéctico

T E
AN
/N

T E

N\
|

identificador € + nimero # identificador & +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 28 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E 5\
id = TE' H
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ " -

id=id ¢ E /\
F T

id=id e + TE’ n E

id=ide+ FT'E’ /\

id=ide +n T'E’ 0 ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F ™
id=ide +nxid T'E’ ‘

id=ide +nxide E' identificador = identificador € + ndmero * identificador €

~folh ol Bl ol wl <) of ol ol

Retroceso
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Descripcidon

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 29 / 29)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = d=E S\
id = TE H
id=FT'E’ / \
T E’

id=idT'E’
id=id e E/ /\
F ™

id=id e+ TE u E

id=id e+ FT'E’ /\

id=ide +n T'E’ i ‘l\
id=ide +nx FT'E’ F v
id=ide +n * id T'E’ ‘

id=ide +n % id e = identificador = identificador € + nimero * identificador € €

sl ~d ol ol sl wlf wi ~f off aff o)

id=ide +n * idee

Cadena generada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Descenso recursivo con retroceso o backtracking

@ Implementacién
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

@ Se codifica una funcién para cada simbolo A € V)

@ Si A posee alguna regla recursiva entonces la funcién es
recursiva.

@ La funcién simula una a una las reglas de producciéon de A.
@ La funcién devuelve un valor légico:

e Si la simulacién de una regla es correcta, la funcién devuelve
Verdadero

e En caso contrario, intenta probar con otra regla de A, si existe.

e Si todas las reglas de A fallan entonces la funcién devuelve
Falso.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Nota (Referencia)

@ Al probar con una regla, se debe establecer una referencia al
componente léxico actual.

o Dicha referencia sera utilizada si hay retroceso para simular
otra regla.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Simulacién de la regla A — X1 X5... X, € P

Para i desde 1 hasta n hacer
@ Si X; € V) entonces se llama a la funcién asociada al simbolo
Xi
o Si tiene éxito, continua el analisis.
e En caso contario, fracasa la simulacién de esta regla de A.
@ Si X; € V7 entonces se intenta emparejar con el componente
|éxico actual de la cadena de entrada.

e Si son iguales, el andlisis continta.
e En caso contario, fracasa la simulacién de esta regla de A.

fin_para
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Nota (Simulacién de la regla A — ¢)

o La simulacion de la regla e siempre tiene éxito.
@ Si un simbolo A posee una regla e,

o deberd ser simulada en ultimo lugar
e y la funcion siempre devolverd el valor Verdadero.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas)

o Primera parte: codificacion de funciones asociadas a
simbolos no terminales de una gramatica.

e Segunda parte: uso de las funciones para analizar una
expresion aritmética.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas)

e Primera parte: codificacion de funciones asociadas a
simbolos no terminales de una gramatica.

e Segunda parte: uso de las funciones para analizar una
expresion aritmética.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

F— (E)
F — identificador
F — namero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas )

o Codificacién de las funciones asociadas a los simbolos no
terminales: S, E, E', T, T' y F.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: 1égico

inicio
{SIMULACIGN DE (1) S — identificador = E}

si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces

si no {empareja ="
avanzar.entrada { ¥

DEVOLVER FALSO
si emparejar("=") = VERDADERO entonces

fin si
avanzar_entrada

si no {empareja identificador }

DEVOLVER FALSO

si E = VERDADERO entonces

DEVOLVER VERDADERO

. fin si
si no
fin
DEVOLVER FALSO

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E: Iégico

inicio
{SIMULACION DE (2) E— T E’}
si T = VERDADERO entonces
si E' = VERDADERO entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces stno

retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada

si T = VERDADERO entonces fin i

si E' = VERDADERO entonces Al {emEes 4 ]

DEVOLVER VERDADERO retroceder_entrada(referencia)

. fin si
SI no

IMULACION DE (4) E’
retroceder_entrada(referencia) {simul 0 (4) E'— €}

.. DEVOLVER VERDADERO
fin_si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico

inicio
{SIMULACION DE (5) T — F T’}
si F = VERDADERO entonces
si T' = VERDADERO entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}

si no
si emparejar (‘*”) = VERDADERO entonces !
retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada
R fin si
si F = VERDADERO entonces
. i i
si T' = VERDADERO entonces sino {empareja ™" }
devolver VERDADERO retroceder_entrada(referencia)
q fin si
si no

SIMULACION DE (7) T' — ¢
retroceder_entrada(referencia) { ) <}
fin_si DEVOLVER VERDADERO
1 1

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera pa

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (8) F — ( E )}

i E
si emparejar (“(”) = VERDADERO entonces si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada

si E = VERDADERO entonces (Dt

si emparejar (*)") = VERDADERO entonces Al {emes )

retroceder_entrada(referencia)
avanzar-entrada

fin si
DEVOLVER VERDADERO st
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } {SIMULACION DE (10) F — nimero }
si emparejar (identificador) = VERDADERO si emparejar (nimero) = VERDADERO
entonces entonces
avanzar_entrada avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja identificador } si no {empareja nimero }
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER FALSO
fin_si fin_si
fin

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas)

o Primera parte: codificacion de funciones asociadas a
simbolos no terminales de una gramatica.

e Segunda parte: uso de las funciones para analizar una
expresion aritmética.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 1/ 113)

@ Uso de las funciones para analizar la sentencia:

identificador = identificador + numero * identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 2 /113)

@ llamada a la funcidn asociada al simbolo inicial S

Arbol de activacién Pila de activacion

S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: légico 4 /11

inicio

{SIMULACION DE (1) S — identificador = E}

si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces si no {empareja ="
avanzar_entrada DEVOLVER FALSO
si emparejar(“=") = VERDADERO entonces fin si
avanzar-entrada si no {empareja identificador }
si E = VERDADERO entonces DEVOLVER FALSO
DEVOLVER VERDADERO fin si
si no fin

DEVOLVER FALSO

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 5 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
s

S = d=E T
1

E

Emparejamientos: id, =

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: légico 6/ 113)

inicio

{SIMULACION DE (1) S — identificador = E}

si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces ' si no {empareja “="}
DEVOLVER FALSO
fin si

si emparejar(“=") = VERDADERO entonces si no {empareja identificador }
si E = VERDADERO entonces DEVOLVER FALSO
DEVOLVER VERDADERO fin si
si no fin

DEVOLVER FALSO

fin si

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: légico

inicio
{SIMULACION DE (1) S — identificador = E}
si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces

si emparejar( = VERDADERO entonces

avanzar-entrada

si E = VERDADERO entonces

DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO

fin si

fin

7/ 113)

si no {empareja ="}
DEVOLVER FALSO
fin si
si no {empareja identificador }
DEVOLVER FALSO

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: légico 8 /11

inicio
{SIMULACION DE (1) S — identificador = E}

si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces
si no {empareja ="

DEVOLVER FALSO

avanzar_entrada

si emparejar(“=") = VERDADERO entonces

fin si
avanzar_entrada

si E = VERDADERO entonces si no {empareja identificador }

DEVOLVER FALSO

DEVOLVER VERDADERO fin si

si no .
fin
DEVOLVER FALSO

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 9 /113)

@ llamada a la funcidn asociada al simbolo E

Arbol de activacién Pila de activacion
/ S
E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E: légico 10 / 113)

inicio

{SIMULACION DE (2) E — T E’} I

si T = VERDADERO entonces
si E' = VERDADERO entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 11 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
o s
S :1> id=E ) \ .
= f=m=
2 I \
T/ E’

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E: légico 12 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (2) E— TE"}

si T = VERDADERO entonces '

si E' = VERDADERO entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 13 / 113)

@ llamada a la funcidn asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacion
S
E
T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico IANK)

inicio

{SIMULACION DE (5) T — F T'} I

si F = VERDADERO entonces
si T’ = verdadero entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 15 / 113)

Aniglisis deid = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E =
i TeEe—
= id=TE’ =
= id=FT'E' / \
15 T B
B T

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 16 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T— F T}

si F = VERDADERO entonces '

si T’ = verdadero entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 17 / 113)

@ [lamada a la funcidn asociada al simbolo F

Arbol de activacién Pila de activacién
s
:
T/
/
.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}
si emparejar (“(”) = VERDADERO entonces

si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin_si

si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}

si emparejar ()") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

avanzar_-entrada fin si
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}

retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )} ' T
si no {es verdadero E}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin_si
si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}
si emparejar (“)") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si

DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 20 / 113)

Anilisis de id = id + n * id

Arbol sintéctico
S = id=E s

1 TeEe—
5 = TE' I
=~ d=FTE / \
5 T E
= id =(E)T'E’ /\

Error al emparejar - T

identificador = ( )
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces '

avanzar_entrada

si E = VERDADERO entonces
si emparejar (“)") = VERDADERO entonces
avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

fin_si

si no {empareja ("}

fin si

retroceder_entrada(referencia) '

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 22 / 113)

Aniglisis deid = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E =
1 T E
= id=TE’
= id=FT'E / \
5 T E’

Retroceso / \
B T

identificador =

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } ' {SIMULACION DE (10) F —> niimero }

si emparejar (nimero) = VERDADERO

si emparejar (identificador) = VERDADERO
entonces

entonces
avanzar-entrada

avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja nimero }
si no {empareja identificador }
DEVOLVER FALSO
retroceder_entrada(referencia) L.
fin_si
fin_si
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 24 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E S
1 T E
= id=TE’ ’
= id=FT'E / \
5} T E’
=
9

id=idT'E’ /\
B T

Emparejamiento de id

identificador = identificador

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } {SIMULACION DE (10) F — niimero }

si emparejar (identificador) = VERDADERO ' si emparejar (niimero) = VERDADERO
avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO

DEVOLVER VERDADERO ' si no {empareja nimero }

DEVOLVER FALSO

si no {empareja identificador }
fin_si
retroceder_entrada(referencia) .
in
fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 26 / 113)
@ Fin de la funcion asociada al simbolo F

@ Regreso a la funcién asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 27 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T — F T’}

si F = VERDADERO entonces
si T' = verdadero entonces

DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 28 / 113)

@ [lLamada a la funcién asociada al simbolo T’

Arbol de activacién Pila de activacion
S
|
E
T/
/\
SN
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo

(Funcién T': légico

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}

si emparejar (‘*”) = VERDADERO entonces

avanzar_entrada

si F = VERDADERO entonces

si T' = VERDADERO entonces
devolver VERDADERO

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

fin

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no {empareja “*" }
retroceder_entrada(referencia)

fin si

{SIMULACION DE (7) T' — ¢}

DEVOLVER VERDADERO

Universidad de Cérdob

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 30 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T"— *F T’}
si no
si emparejar (‘“*”) = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si
si F = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }
si T' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 31 / 113)

Anilisis deid = id + n * id

Arbol sintéctico
S = id=E ;

1 T

5 = TE' B

= id=FT'E / \
5 T E
= id=id T'E’

=

6

id=id xFT'E’ /\
15l T
Error al emparejar \

identificador = identificador *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 32 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — *F T'}

si no

si emparejar (**”) = VERDADERO entonces ' retroceder_entrada(referencia)

fin si

avanzar-entrada si no {empareja “*" }

si F = VERDADERO entonces

retroceder_entrada(referenci.
si T' = VERDADERO entonces

devolver VERDADERO

fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 33 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E ;

T T

5 = TE' B

= id=FT'E / \
5 T E
= id=idT'E’

Retroceso o T

identificador = identificador

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 34 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}

si no
si emparejar (‘*”) = VERDADERO entonces

retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada

si F = VERDADERO entonces fin si

q o @
si T' = VERDADERO entonces SilhcliCnpes/a }

. fe i
devolver VERDADERO retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no )
{SIMULACION DE (7) T' — €}
retroceder_entrada(referencia)
fin_si DEVOLVER VERDADERO

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 35 / 113)

Aniglisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = id=E S

1 T E
id=TE’ ’
id= FT'E’ / \
id=id T'E’ ! :
id=id e E’ / \

B T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 36 / 113)
@ Fin de la funcion asociada al simbolo T’

@ Regreso a la funcién asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 37 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T — F T}
si F = VERDADERO entonces

si T' = verdadero entonces

DEVOLVER VERDADERO '

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si
fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 38 / 113)

@ Fin de la funcién asociada al simbolo T

@ Regreso a la funcién asociada al simbolo E

Arbol de activacién Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E: lgico 39 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (2) E — T E'}

si T = VERDADERO entonces
si E' = VERDADERO entonces

DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 40 / 113)

@ 12 activacion de la funcion asociada al simbolo E’

Arbol de activacién Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico 41 / 11

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si no
si emparejar (“+") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin si
si T = VERDADERO entonces si no

si E' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

DEVOLVER VERDADERO n <
&l {empErah 4 {SIMULACION DE (4) E' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico 42 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}
si no
si emparejar (“+") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar.entrada fin si
si T = VERDADERO entonces si no
si E' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
DEVOLVER VERDADERO fin si
si no {empareja ‘“+" } {SIMULACION DE (4) E' — €}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 43 / 113)

Aniglisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=FE 3

1 D E
= id=TE’ ’
< d=FTE / \
= id=id T'E’ B 7
> d=ideE / \ \
< d=idetTE EooT E E

Emparejamiento de +

identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': Iégico 44 / 11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces ' si no
s
fin si

retroceder_entrada(referencia)

si T = VERDADERO entonces sino
si E' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
DEVOLVER VERDADERO (D&

si no {empareja “+" } {SIMULACION DE (4) E' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
o fin
fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': Iégico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces st no

retroceder_entrada(referencia)
avanzar.entrada

si T = VERDADERO entonces fin si

si no
9 &' = VERDADIERD QiieEss retroceder_entrada(referencia)
DEVOLVER VERDADERO fin si
e \emEEs SF ) {SIMULACION DE (4) E' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si n
fin

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 46 / 113)

@ [lamada a la funcidn asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacidn
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 47 / 113)

inicio

{SIMULACION DE (5) T — F T'} I

si F = VERDADERO entonces
si T’ = verdadero entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 48 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=E p
1 T E
= id=TE’ ’
- d=FT'E / \
= id=idT'E’ " e
= d=ideE / \ \
id = id TE’ FooT 1] E
:3> i id e + /\
= id=ide+ FT'E’
F ™
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 49 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T— F T}

si F = VERDADERO entonces '

si T’ = verdadero entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 50 / 113)

@ [lamada a la funcion asociada al simbolo F

Arbol de activacién Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}
si emparejar (“(”) = VERDADERO entonces

si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin_si

si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}

si emparejar ()") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

avanzar_-entrada fin si
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}

retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )} ' T
si no {es verdadero E}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin_si
si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}
si emparejar (“)") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si

DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

Universidad de Cérdo Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 53 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
5 > d=F 2
= id=TE’
= id=FT'E’
= id=idT'E’
= id=ide [
= id=ide + TE'
= id=ide+ FT'E’
= id=id e + (E)T'E’

Error al emparejar

identificador = identificador € + ( )

Ingenieria Informatica

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba



Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces '

avanzar_entrada

si E = VERDADERO entonces
si emparejar (“)") = VERDADERO entonces
avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

fin_si

si no {empareja ("}

fin si

retroceder_entrada(referencia) '

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas

55 / 113)

Anilisis deid = id + n * id

5 5 d=E
= id=TE’
= id=FT'E’
= id=idT'E’
= id=id e E/
= id=ide+ TE'
= id=ide+ FT'E’
Retroceso

identificador =

Arbol sintéctico

\

ZaN
I\

identificador € +

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } ' {SIMULACION DE (10) F —> niimero }

si emparejar (nimero) = VERDADERO

si emparejar (identificador) = VERDADERO
entonces

entonces
avanzar-entrada

avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja nimero }
si no {empareja identificador }
DEVOLVER FALSO
retroceder_entrada(referencia) L.
fin_si
fin_si
fin

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 57 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico

S = id=E
1 T E
= id=TE’ ’
> d=FTE / \
= id=idT'E’ " ;
= d=ideE / \ \
= id=ide+ TE' F T T E
3 € /\
= id=ide+ FT'E’
2 s
= id=id e + idT’E’
Error al emparejar
identificador = identificador & + id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: Iégico (segunda par 58 / 113)
{SIMULACION DE (9) F — identificador } {SIMULACION DE (10) F — niimero }
si emparejar (identificador) = VERDADERO ' si emparejar (niimero) = VERDADERO
entonces
entonces

avanzar_entrada

avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO

DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja identificador }

retroceder_entrada(referencia) ' fin_si

fin

si no {empareja nimero }

DEVOLVER FALSO

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 59 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=E p
1 T E
= id=TE’ ’
- d=FT'E / \
= id=idT'E’ " e
> d=ide E’ / \ \
id = id TE’ F T 1] E
:3> i id e + /\
= id=ide+ FT'E’
2 s
Retroceso
identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: 1égico 60 / 113)

{SIMULACION DE (9) F — identificador }

si emparejar (identificador) = VERDADERO {SIMULACION DE (10) F — niimero } '

entonces

si emparejar (nimero) = VERDADERO
avanzar_entrada

entonces
DEVOLVER VERDADERO

. avanzar_entrada
si no {empareja identificador }
DEVOLVER VERDADERO
retroceder_entrada(referencia)
si no {empareja nimero }
fin_si
DEVOLVER FALSO

fin_si

fin

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 61 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintactico
S = id=E 5
1 T E
= id=TE’ ’
> d=FTE / \
= id=idT'E’ B 7
5 id=ide E' / \ \
= id=ide+ TE moow & 5
3 € /\
= id=ide+ FT'E’
F ™
= id=ide+nT'E’
10
Emparejamiento de n
identificador = identificador € + ndmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } {SIMULACION DE (10) F — niimero }
si emparejar (identificador) = VERDADERO

. si emparejar (nimero) = VERDADERO '

avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO

si no {empareja identificador }

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO '

si no {empareja nimero }

fin_si

DEVOLVER FALSO

fin_si

fin

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 63 / 113)

@ Fin de la funcién asociada al simbolo F

@ Regreso a la funcién asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: légico 64 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T — F T’}

si F = VERDADERO entonces
si T' = verdadero entonces

DEVOLVER VERDADERO
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
si no
DEVOLVER FALSO
fin si
fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 65 / 113)

@ 1@ activacion de la funcidn asociada al simbolo T’

Arbol de activacidn Pila de activacion

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 66 / 11

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}

si no
si emparejar (**") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si
si F = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }
si T' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T"— *F T’}
si no
si emparejar (‘“*”) = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si
si F = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }
si T' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 68 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = d=E S\
> =TE H
> d=FT'E / \
< d=wWT'E ! :
= d=idcE / \ \
= id=ide+ TE' F i) T B
3 /\
= id=ide+ FT'E’
F T
id = id T'E'
Tg i ide +n ‘ \
= id=ide +n*xFT'E’ F T
Emparejamiento de * identificador = identificador € + nimero *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 69 / 11

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T' — *F T'}

si no

si emparejar (**") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
fin si

si F = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
si T' = VERDADERO entonces fin si
devolver VERDADERO {SIMULACION DE (7) T' — <}
si no DEVOLVER VERDADERO
retroceder_entrada(referencia) fin
fin_si

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio

referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — *F T'}

si emparejar (“*”) = VERDADERO entonces

avanzar_entrada

si F = VERDADERO entonces '

si T' = VERDADERO entonces
devolver VERDADERO

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

fin

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no {empareja “*” }
retroceder_entrada(referencia)

fin si

{SIMULACION DE (7) T' — ¢}

DEVOLVER VERDADERO

Universidad de Cérdol

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 71 / 113)

@ llamada a la funcion asociada al simbolo F

Arbol de activacidn Pila de activacion

F

T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}
si emparejar (“(”) = VERDADERO entonces

si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin_si

si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}

si emparejar ()") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

avanzar_-entrada fin si
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}

retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio

referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )} ' T
si no {es verdadero E}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin_si
si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}
si emparejar (“)") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si

DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 74 / 113)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
5 id=E S\
id = TE' a
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ " =
id=id e E/ / \ \
id=id e+ TE' B h E

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E’ [ ‘T\
B ™
/IN
E
)

id=ide +n=x FT'E’
identificador = identificador € + nimero * (

id=ide +nx* (E)T'E’

@l ol Bl ol wlf ~ o) o) i =l

Error al emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (primera parte)

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (8) F — ( E )}

si emparejar (“(") = VERDADERO entonces ' si no {es verdadero E}

retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin_si

si E = VERDADERO entonces si no {empareja ("}

si emparejar (“)") = VERDADERO entonces

retroceder_entrada(referencia) '
avanzar_entrada

DEVOLVER VERDADERO

fin si
si no {empareja )"}
retroceder_entrada(referencia)

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 76 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E S\
= id=TE a
> d=FT'E / \
= Wd=idT'E ! 7
= id=idcE’ / \ \
= id=ide+ TE' F T h E
3 /\
= id=ide+ FT'E’
F i

.d — .d T/ El
= d=ide +n ‘ N
= id=ide +nxFT'E’ F W

Retroceso

identificador = identificador € + nimero *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } ' {SIMULACION DE (10) F —> niimero }

si emparejar (nimero) = VERDADERO

si emparejar (identificador) = VERDADERO
entonces

entonces
avanzar-entrada

avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO
DEVOLVER VERDADERO
si no {empareja nimero }
si no {empareja identificador }
DEVOLVER FALSO
retroceder_entrada(referencia) L.
fin_si
fin_si
fin

Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 78 / 113)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintdctico
S = d=E S\
id = TE a
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ , i

4
id=id e E/ /\
F T

=
2
=
5
=
9
=
7 o
= id=id e+ TE' u E
=
5
=
10
=
6
=
9

id=ide+ FT'E’ /\
5

id=ide +n T'E’ r
id=id ¢ /\
|

id=ide +nx FT'E’
identificador = identificador € + ndimero * identificador

id=ide +nxidT'E’

Emparejamiento de id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién F: légico (segunda par

{SIMULACION DE (9) F — identificador } {SIMULACION DE (10) F — niimero }

si emparejar (identificador) = VERDADERO ' si emparejar (niimero) = VERDADERO
avanzar_entrada
DEVOLVER VERDADERO

DEVOLVER VERDADERO ' si no {empareja nimero }

DEVOLVER FALSO

si no {empareja identificador }
fin_si
retroceder_entrada(referencia) .
in
fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 80 / 113)

@ Fin de la funcion asociada al simbolo F

@ Regreso a la 1° activacion de la funcion asociada al simbolo T’

Arbol de activacidn Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}
si emparejar (“*”) = VERDADERO entonces st no
retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada

-
si F = VERDADERO entonces e
si T' = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }

retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO S
fin si
si no < 5
{SIMULACION DE (7) T' — €}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si 3
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 82 / 113)

@ 22 activacidn de la funcidn asociada al simbolo T’

Arbol de activacidn Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 83 /11

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (6) T' — * F T’}

si no
si emparejar (**") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si
si F = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }
si T' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T"— *F T’}
si no
si emparejar (‘“*”) = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada fin si
si F = VERDADERO entonces si no {empareja “*" }
si T' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
devolver VERDADERO fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 85 / 113)

Anidlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
s id=E S\
id=TE’ B
id= FT'E’ / \
id=idT'E’ " H
id=id e E/ / \ \
id=ide+ TE F T B 5

id=id e+ FT'E’ /\

id=ide +nT'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F IS
id=ide +nxid T'E’ \\}l
id=ide +nxid «xFT'E’

identificador = identificador € + ndmero * identificador *

ol ol o) B) ol) w| < o) wff i) |}

Error al emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 86 / 11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — *F T'}

si no

si emparejar (**”) = VERDADERO entonces ' retroceder_entrada(referencia)

fin si

avanzar-entrada si no {empareja “*" }

si F = VERDADERO entonces

retroceder_entrada(referenci.
si T' = VERDADERO entonces

devolver VERDADERO

fin si
si no {SIMULACION DE (7) T' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 87 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintéctico
S = id=FE S
7 Dy
id = TE’ H
id= FT'E’ / \
T E’

id=idT'E’

=
2
=
5
=
9
= id=id e E’ /\
S Wd=ide+ TE' FoooT T E
< d=ide+ FT'E /T

F T
= id=id T'E'
= i ide +n ‘\
= id=ide +nx FT'E’ F ™
= id=ide +nx*idT'E’

identificador = identificador € + namero * identificador

Retroceso
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico 88 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (6) T' — *F T'}

si no
si emparejar (**”) = VERDADERO entonces ' retroceder_entrada(referencia)
fin si
avanzar-entrada si no {empareja “*” }
si F = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

si T' = VERDADERO entonces fin si

devolver VERDADERO {SIMULACION DE (7) T' — ¢} '
si no
DEVOLVER VERDADERO '
retroceder_entrada(referencia)

fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 89 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ‘ Arbol sintictico

S = d=E —
5 d=TE E
> d=FTE / \
= Wd=WTE B ;
> d=idcE / \ \
= id=id TE' F T * e
L /N
= id=ide+ FT'E’
5 .d .d T/ El F w
T d=ide +n ‘ \
= id=ide +nx FT'E’ F ™
= id=ide +nxid T'E’ ‘
i Ml=fe 4m=ie E identificador = identificador € + ndmero = identificador &
= €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 90 / 113)
@ Fin de la 22 activacion de la funcién asociada al simbolo T’

@ Regreso a la 12 activacion de la funcion asociada al simbolo T'

Arbol de activacidn Pila de activacion

S
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (6) T'— *F T’}
si emparejar (‘*”) = VERDADERO entonces
avanzar_entrada

si F = VERDADERO entonces
si T' = VERDADERO entonces

devolver VERDADERO

si no

retroceder_entrada(referencia)

fin_si

fin

91 / 113)

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no {empareja “*” }
retroceder_entrada(referencia)

fin si

{SIMULACION DE (7) T' — ¢}

DEVOLVER VERDADERO

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 92 / 113)
@ Fin de la 1? activacion de la funcidn asociada al simbolo T’

@ Regreso a la funcion asociada al simbolo T

Arbol de activacién Pila de activacién
S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién T: Iégico 93 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (5) T— FT7}

si F = VERDADERO entonces
si T' = verdadero entonces

DEVOLVER VERDADERO '

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 94 / 113)

@ Fin de la llamada a la funcién asociada al simbolo T

@ Regreso a la 17 activacion de la funcion asociada al simbolo E’

Arbol de activacién Pila de activacién
S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 95 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ‘ Arbol sintictico

S = d=E —
5 d=TE E
> d=FTE / \
= Wd=WTE B ;
> d=idcE / \ \
= id=id TE' F T * e
L /N
= id=ide+ FT'E’
5 .d .d T/ El F w
T d=ide +n ‘ \
= id=ide +nx FT'E’ F ™
= id=ide +nxid T'E’ ‘
i Ml=fe 4m=ie E identificador = identificador € + ndmero = identificador &
= €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': Iégico 9 / 11

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces st no

retroceder_entrada(referencia)
avanzar-entrada

fin si
si T = VERDADERO entonces e

E’ = VERDADERO entonces si no {empareja “+" }

retroceder_entrada(referencia)
DEVOLVER VERDADERO fin si
stne {SIMULACION DE (4) E' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si .
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 97 / 113)

@ 22 activacion de la funcion asociada al simbolo E’

Arbol de activacién Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico 98 /11

inicio

referencia <— componente léxico actual '

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si no
si emparejar (“+") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

avanzar_entrada fin si
si T = VERDADERO entonces si no

si E' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)

DEVOLVER VERDADERO n <
&l {empErah 4 {SIMULACION DE (4) E' — ¢}

retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico 99 /11

inicio
referencia <— componente léxico actual
{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}
si no
si emparejar (“+") = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
avanzar.entrada fin si
si T = VERDADERO entonces si no
si E' = VERDADERO entonces retroceder_entrada(referencia)
DEVOLVER VERDADERO fin si
si no {empareja ‘“+" } {SIMULACION DE (4) E' — €}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si fin
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Implementacién

Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 100 / 113)

Anadlisis de id = id + n * id
S = id=E

id=TE’

id=FT'E’
id=idT'E’
id=id e E/

id=id e+ TE
id=ide+ FT'E’
id=ide +n T'E’
id=ide +nx FT'E’
id=ide +n % id T'E’
id=ide +n % ide E’
id=ide +n * ide +TE"

wl ol o) BI all wlh <) o) o) nf -

Error al emparejar

Arbol sintéctico

T E
AN
/N

T E

N\
|

identificador € + nimero # identificador & +

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces '

avanzar_entrada

si T = VERDADERO entonces
si E' = VERDADERO entonces
DEVOLVER VERDADERO
si no
retroceder_entrada(referencia)

fin_si

Universidad de Cérdo Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

fin

101 / 113)

si no
retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no {empareja “+" }
retroceder_entrada(referencia) '

fin si

{SIMULACION DE (4) E' — €}
DEVOLVER VERDADERO

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 102 / 113)

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E 5\
id = TE' H
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ " -

id=id ¢ E/ F/\T \

id=ide + TE' i

id=ide+ FT'E’ /\

id=ide +n T'E’ 0 ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F ™
id=ide +nxid T'E’ ‘

id=ide +nxide E' identificador = identificador € + ndmero * identificador €

o

~folh ol Bl ol wl <) of ol ol

Retroceso
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': légico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces sino

retroceder_entrada(referencia)
avanzar_entrada

si T = VERDADERO entonces fin i

si E' = VERDADERO entonces 9l i {emrEan 4 )

DEVOLVER VERDADERO retroceder_entrada(referencia)

fin si

si no 2
{SIMULACION DE (4) E' — €}
retroceder_entrada(referencia)
fin_si DEVOLVER VERDADERO

fin

Universidad de Cérdol Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 104 / 113)

Andlisis de id = id + n * id ] Arbol sintdctico
S = id=E 3
1 T E
id=TE’
id = FT'E’ / \
id = idT'E’/ ~ 7
id—ideE’ / \ \
id=id e+ TE' F T ! )

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F ™
id=ide +n x id T'E’
id=ide +n x ide E/
id=ide +n * idee

identificador = identificador € + nimero * identificador € €

sl el ol sl o) wl ~| of «ff i
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 105 / 113)
@ Fin de la 22 activacion de la funcién asociada al simbolo E’

@ Regreso a la 1° activacion de la funcién asociada al simbolo E’

Arbol de activacién Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E': Iégico

inicio
referencia <— componente léxico actual

{SIMULACION DE (3) E' — + T E'}

si emparejar (“+") = VERDADERO entonces st no

retroceder_entrada(referencia)
avanzar-entrada

fin si
si T = VERDADERO entonces e

si E' = VERDADERO entonces &l 0 (e 4 §

DEVOLVER VERDADERO ' retroceder_entrada(referencia)

fin si

stne {SIMULACION DE (4) E' — ¢}
retroceder_entrada(referencia) DEVOLVER VERDADERO
fin_si .

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 107 / 113)
@ Fin de la 12 activacion de la funcién asociada al simbolo E’

@ Regreso a la llamada a la funcion asociada al simbolo E

Arbol de activacién Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién E: lgico 108 / 113)

inicio
{SIMULACION DE (2) E— T E’}
si T = VERDADERO entonces
si E' = VERDADERQO entonces

DEVOLVER VERDADERO '

si no
DEVOLVER FALSO
fin si

si no
DEVOLVER FALSO
fin si
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 109 / 113)
@ Fin de la llamada a la funcién asociada al simbolo E

@ Regreso a la llamada a la funcion asociada al simbolo S

Arbol de activacién Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Funcién S: légico 110 / 11

inicio
{SIMULACION DE (1) S — identificador = E}

si emparejar(identificador) = VERDADERO entonces
si no {empareja ="

DEVOLVER FALSO

avanzar_entrada

si emparejar(“=") = VERDADERO entonces
fin si
avanzar_entrada

si E = VERDADERO entonces si no {empareja identificador }

DEVOLVER VERDADERO ' DEVOLVER FALSO

fin si

si no .
fin
DEVOLVER FALSO

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 111 / 113)

@ Fin de la llamada a la funcién asociada al simbolo inicial S

Arbol de activacidn Pila de activacion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 112 / 113)

Anilisis de id = id + n * id

S id=E
id = TE'
id = FT'E’
id = idT"E’
id = ideE’
id = ide + TE’

id = ide + FT'E’

id = ide + nT'E’

id = ide +nx FT'E’
id = ide + n % idT'E’
id = ide + n x ideE’
id = ide 4+ n * idee

)~ ol ol BY ol wl <ol e i) )

Cadena analizada

identificador

Arbol sintctico

S
\

N
/N,

T

2
F /\
|

identificador € + ndmero #* identificador €

E

€

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Implementacién

Ejemplo (2.- Gramatica de expresiones aritméticas 113 / 113)

Arbol de activacidn Arbol sintactico

S

\

N
AN

S~
I
|

identificador = identificador € + ndmero * identificador € €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Descenso recursivo con retroceso o backtracking

@ Limitaciones o inconvenientes

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Limitaciones o inconvenientes 1/2

1.- Ineficiencia computacional
o Las reglas de la gramatica siempre se simulan seglin un orden
preestablecido, que puede provocar numerosos retrocesos
para probar otras reglas.
e Si se ha generado cddigo durante el analisis entonces dicho
cédigo debe ser descartado si se produce un retroceso.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Limitaciones o inconvenientes 2/2

2.- No localizacion de errores
e Si la cadena de entrada es incorrecta, no localiza la ubicacidon
del error, ya que siempre termina en la funcién asociada del
simbolo inicial.
3.- Riesgo de recursion infinita
e Las funciones pueden provocar una recursién infinita si la
gramatica posee recursividad inmediata o general por la
izquierda.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Ejemplos (Gramaticas con recursividad por la izquierda)

1.- Gramadtica con recursividad inmediata por la izquierda.

2.- Gramadtica con recursividad general por la izquierda.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Ejemplo (1.- Recursividad inmediata por la izquierda 1 / 2)
P—{

(1) S— LE

(2) L — L identificador =

(3) L — identificador =

(4) E— E+ T

(5) E— T

(6) T— T*F

(1) T— F

8) F— (E)

(9) F — identificador

10) F — numero

(
}

e Esta gramatica genera sentencias de asignacion mudltiple.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Ejemplo (1.- Recursividad inmediata por la izquierda 2 / 2)

@ Se genera una recursion infinita al analizar la sentencia:

identificador = identificador = nimero

Arbol de activacién Arbol sintdctico
S
1_/ \E
/ ‘\_

L identificador
T~

L identificador E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Ejemplo (2.- Recursividad general por la izquierda 1/2)
P={
(1) S— Aa
(2) A— Sb
(3) A—c
}
e Esta gramdatica genera el lenguaje L(G) = c(ba)*a

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Descenso recursivo con retroceso o backtracking

Limitaciones o inconvenientes

Ejemplo (2.- Recursividad general por la izquierda 2/2)

o Se genera una recursion infinita al analizar la sentencia:

cbaa

Arbol de activacién Arbol sintactico

S

A/\a
N
S b
RN
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido del tema

© Anilisis sintactico descendente predictivo
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo
@ Descripcién

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Objetivo
@ Comprobar si la gramatica puede generar la cadena de entrada
mediante
e la generacién de una derivacion por la izquierda
@ o la construccién del arbol sintactico de forma descendente.
e Utiliza una tabla predictiva para determinar qué regla de
produccidn (si existe) se puede usar en cada paso
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Notas (Tabla predictiva)

o La tabla predictiva indica cudl es la tnica regla de
produccion (si existe) que permite continuar el analisis.

e Si la tabla predictiva no indica ninguna regla entonces la
cadena de entrada no puede ser generada por la gramatica.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 1/27)
P=A

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e 1 B O O B B T
5) T FT 2 5 -

6) > *FT el E 2 —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 2/ 27)

@ Anadlisis mediante descenso recursivo con retroceso:

identificador = identificador + numero * identificador $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcién

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Anélisis deid = id +n *id $ Arbol sintactico
S S

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 4/ 27)
P={

(1)

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ TidT=T+T*TCJ]) [ nimero TS )
5) T FT 12 2 2

6) > *FT E 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 5/ 27)
Andlisis de id = id + n * id § Arbol sintactico
S}
S = id=E D

E

1

Emparejamientos: id, =

identificador =

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 6/ 27)

P—{

Tabla predictiva

F— (E)
F — identificador
F — namero

2)

3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
4) E'— € [ TeT=T+T*TC[) [ nimero TS |
5 T— FT - 5 5

6) T+ *F T e 20 R

7) T — ¢ T 716 7 7

8) F 9 8 10

9)

0)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 7/ 27)
Andlisis de id = id +n * id § Arbol sintéctico
L s
S —
= d =
- TE
VAR
T B

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

F — identificador
F — namero

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 8/ 27)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ TidT=T+T*TC]) [ nimero TS )
(5) el - :

(6) "> *F T 5 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9)

10)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 9 /27)
Andlisis de id = id +n * id § Arbol sintéctico
S 5 W=E S\

5 = TE’' B

= id=FT'E’ / \
5 T E’
F ™

identificador =
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 10 / 27)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E = T E' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [T [+ TF T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

6) > *FT E 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F=(E) - -

(9)
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 11 / 27)
Andlisis deid = id +n *id $ Arbol sintdctico
S 5 W=E S\

id=TE’ E

id=FT/E’ / \

id =idT’E’ /T\ B
F ™

Emparejamiento de id

ol ol ol

identificador = identificador
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 12 / 27)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ MW [=T+T* T C[) [ nimero [$]]
5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT E E Z Z
(7) T 5 5 5

(8) F— ( E) F 9 - 8 - 10 -
(9) F — identificador
(10) F — ndmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 13 / 27)
Andlisis deid = id +n *id $ Arbol sintdctico
S 5 W=E S\

id = TE' E
id=FT'E’ / \
id=id T'E’ a E
id=id e E’ / \

F T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 14 / 27)
P=A

(1) S — identificador = E

(2) E= TE —

Tabla predictiva

(3) I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ =T FT* T C[) [ nimero [ S ]
(5) THFT i . >

6) TT—>*FT PRI = < = 4
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 15 / 27)
Andlisis deid = id +n *id $ Arbol sintdctico
. S
IS] :1> id=E ) —_— .
= id=TE '
:} id=FT'E’ / \
= id=id T'E ! F
% id=id e E/ /\ \
5 d=ide +TE’ F T i E

Emparejamiento de +

identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 16 / 27)

P—{

E—-TEFE —

Tabla predictiva
E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
E'"— ¢ [ MWl =T+T*TCT)] [ 5]

F— (E)
F — identificador
F — namero
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Andlisis deid = id +n *id $

S = d=E
= id=TE’
5 = FT'E’
= id=idT'E’
= id=id e E
= id=id e+ TE’
= id=ide+ FT'E’

Arbol sintéctico

T E
ZaN
/N

identificador € +
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Procesadores de Lenguajes

-

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—TEFE
E'—-+TE
E' — ¢
T—FT

T —*FT’

T — ¢

F— (E)

F — identificador

=~~~
O © 0 ~NO OB~ WD
—

1) S — identificador = E

Simbolo de entrada

[+ [FTCIDT

|~ ™| m| v
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 19 / 27)
Andlisis deid = id +n * id $ Arbol sintctico
. S
S| :1> id=E ) —_— .
= id=TE -
:} id=FT'E’ / \
=i T B
= id=idT'E
% id=idc E’ / / \ T\
= id=ide+ TE FoT B
% id=ide+ FT'E’ /\
= id=ide+nTE’ [ T
10
Emparejamiento de n
identificador = identificador € + nimero
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 20 / 27)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'— ¢ [T [+ - T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

(6) s’ 5 : 5 . 5 .
(7) T"— € 7 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 21/ 27)
Andlisis de id = id + n * id $ ) Arbol sintactico
S —
O
z ::::ZiTE’ F T h B
=Z> id=id e + FT’/E’/ F/\T
o .
g :::::Z::LET'E' /F\T‘
Emparejamiento de * identificador = identificador € + nimero
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 22/ 27)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E = T E' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'— ¢ [T [+ TF T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

6) > *FT E 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F=(E) - -

(9)
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 23/ 27)
Aniglisis de id = id + n * id Arbol sintictico
a S
g —
= id=
2
> id= FT'E’ / \
< d=idT'E . E'
5 id=ide E’ /\
= id=ide+ TE F T i E
% id=id e+ FT'E’ /\
= id=ide +n T'E' i ‘T\
= id=ide +nx* FT'E’ F ™
= id=ide +nx*idT E’ \
9 identificador = identificador € + ndmero * identificador
Emparejamiento de id
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—-TFE

F— (E)
F — identificador
F — namero

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T * 1 C]) [ nimero |

S
E 2
E
T 5
[F 10
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 25/ 27)
Anilisis de id = id + n * id Arbol sintictico
q S
T, —.
) =
id=FT'E’ / \
id = idT’E’ T "
id=id ¢ E/ /\ \
id=ide + TE' F 0 i B

id=ide+ FT'E’ /\

id=ide +n T'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F v
id=ide +nxid T'E ‘

id=ide +nxide E’ identificador = identificador € + nimero x identificador &

Yol ol Bl ol wl <) of ol ol
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidn

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—-TFE

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T * 1 C]) [ nimero |

S
E 2
T 5
T
[F 10
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Descripcidon

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Andlisis deid = id + n * id $

5 = id=E
id=TE’
id=FT'E’
id=idT'E’
id=id e E/
id=id e + TE'

id=ide+ FT'E’
id=ide +n T'E’
id=ide +nx FT'E’
id=ide +n x id T'E’
id=ide +n x ide E/
id=ide +n * idee

sl el ol sl o) wl ~| of «ff i

identificador

27 / 27)

Arbol sintéctico

N
I\

\

S~
>

identificador € + nimero * identificador & €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

o Gramaticas LL(k)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Definicién (Gramatica LL(k))

@ Una gramdtica LL(k) es una gramdatica de contexto libre que
admite un andlisis descendente predictivo
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Significado
@ LL(k): procesa la cadena de entrada de izquierda a derecha.

@ LL(k): genera una derivacién por la izquierda.

@ LL(k): nimero de componentes léxicos que explora de la
cadena de entrada para determinar qué regla se va a procesar
en cada paso de la derivacién.

Generalmente, k vale 1.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Condiciones de una gramitica LL(1)

@ Para cada par de reglas A — «|f se verifican las siguientes
condiciones:

1.- No existe ningtin simbolo terminal a € V1 que pueda ser el
primer simbolo de una cadena derivable por o y 3, es decir,
Primero(ca) N Primero(3) = 0)

2.- La palabra vacia ¢ solamente puede ser derivada, a lo sumo, o
por « o por 3, pero no por ambas simultdneamente, es decir,
si € € Primero(«) entonces € ¢ Primero(/3) y viceversa.

3.- Si 8 (o «) deriva la palabra vacia € entonces « (o ) no puede
derivar un cadena que comience por un simbolo terminal
a € V7 que pertenezca al conjunto Siguiente(A), es decir,
si € € Primero() entonces Primero(a) N Siguiente(A) = ()
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Primera condicién de una gramatica LL(1) 1/3

e Para cada par de reglas A — «|f se verifica que

1.- No existe ningtin simbolo terminal a € V1 que pueda ser el
primer simbolo de una cadena derivable por o y 3, es decir,
Primero(c) N Primero(8) = 0

SiA—a|eP
A=a=ad

entonces #a € V7 tal que .
A= fB=ay
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Primera condicién de una gramatica LL(1) 2 / 3)

o Gramdtica que genera sentencias condicionales

P={
(1) S — si C entonces S si_no S fin_si (S—a)
(2) S — si C entonces S fin_si (S—=p8)
3)S— ...
(4) C— ...

}
Primero(a) N Primero(8) =
= Primero(si C entonces S si_no S fin_si) N Primero(si C entonces S fin_si)

— {si}40
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Primera condicién de una gramatica LL(1) 3/ 3)

e Gramdtica que genera sentencias condicionales

P={
(1) S — si C entonces S si_no S fin_si (S—a)
(2) S — si C entonces S fin_si (S—p)
(3)S— ...
(4) C— ...

}

e Conflicto al analizar una sentencia que empieza por si
e Primera opcion
S = si C entonces S si_no S fin_si
e Segunda opcion
S e si C entonces S fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Segunda condicién de una gramatica LL(1) 1/3

@ Para cada par de reglas A — «|f3 se verifica que
2.- la palabra vacia € solamente puede ser derivada, a lo sumo, o
por o o por 3, pero no por ambas simultdaneamente, es decir,
si € € Primero(c) entonces € ¢ Primero(/3) y viceversa.

SiA— (11|8 eP

entonces
o si A= a = ¢ entonces A= =¢
o si A= 3= ¢ entonces A= a=¢

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Segunda condicién de una gramdtica LL(1) 2 / 3)

@ Gramadtica

P =
(1)5{—>6 (S—a)
2)S— A (S—p)
(3) A— e
(4) A— ...

}

€ € Primero(a) A € € Primero([3)
€ € Primero(€) A € € Primero(A)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Segunda condicién de una gramética LL(1) 3/ 3)
e Gramadtica

P—{
(1) S — ¢

2)S— A
(3) A— e

(4) A— ...
¥

o Conflicto al derivar la palabra vacia e:
e Primera opcion
S e
e Segunda opcion
S e A S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Tercera condicién de una gramatica LL(1) 1/3

@ Para cada par de reglas A — «|f se verifica que
3.- Si 8 (o «) deriva la palabra vacia € entonces « (o ) no puede
derivar un cadena que comience por un simbolo terminal
a € V7 que pertenezca al conjunto Siguiente(A), es decir,
si € € Primero() entonces Primero(a) N Siguiente(A) = ()

SiA— | € Py B=centonces FA=a=>axy
donde a € Siguiente(A)
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Tercera condicién de una gramdatica LL(1)

@ Gramadtica

P={

(1) S— Aa

(2)A— Bc (A= a)
(3) A— e (A= p5)
(4) B— a

}

€ € Primero(3) = Primero(c)

Primero(Bc) N Siguiente(A) = {a}+#()

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

2/ 3)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo
Gramaticas LL(k)

Ejemplo (Tercera condicién de una gramdtica LL(1) 3/3)

@ Gramadtica

P={
(1)S— Aa

(2)A— Bc (A= a)
(3) A— ¢ (A—= ()
(4) B— a

}

o Conflicto al derivar una cadena que comienza por a:
e Primera opcion
S = Aa =
e Segunda opcion
S?Aa?Bca?aca
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Fases
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Fases

Fases

1.- Construccién del conjunto Primero.
2.- Construccién del conjunto Siguiente.

3.- Construccién de la tabla predictiva.
4 .- Uso de la tabla predictiva para aplicar un método de analisis
descendente predictivo
e Método recursivo: basado en funciones recursivas, pero sin
retroceso en la cadena de entrada.
o Método iterativo.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Fases

Fases

Gramatica

/N

Primero |——> | Siguiente

/

‘ Tabla predictiva ‘
Método recursivo ‘ ‘ Método iterativo
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Conjunto Primero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Definicién (Primero(a))

@ Siave V¥ = (VyU Vr)* entonces
Primero(a) = {alae VT A a=>aqy}U{e|a= ¢}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Nota (Primero(c))

@ Primero(«) va a estar compuesto por
e los simbolos terminales que aparecen en la primera posicion
de una cadena que es derivable a partir de «
e y la palabra vacia ¢, si o la deriva.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Algoritmo (Construccién del conjunto Primero

@ Caso basico 1: o = €

@ Caso basico 2: « =a € Vr

@ Caso basico 3: a=A € Vy

e Caso general: o = X1 Xp... X, € VT = (VyU V)T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Algoritmo (Construccién del conjunto Primero

o Caso basico 1: o = ¢
Primero(a) = Primero(e) = {e¢}

0
porque o = € =€

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Algoritmo (Construccién del conjunto Primero

@ Caso basico 2: « =ac Vr
Primero(«) = Primero(a) = {a}
porque o = a=a
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Algoritmo (Construccién del conjunto Primero 4 /5)

@ Caso basico 3: o = A e Vy

a) Si A— € € P entonces € € Primero(A)
b) SiA— X1 X3...X, €P
e entonces Primero(X1) — {e} C Primero(A)
o Sie € Primero(X;) Vi € {1,2,...,k — 1} entonces
Primero(Xx) — {e} C Primero(A)
e Sie € Primero(X;) Vi € {1,2,...,n} entonces ¢ € Primero(A)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Algoritmo (Construccién del conjunto Primero

e Caso general: o« = X1 Xp... X, € VT = (Vyu V)"
o Primero(X1) — {€} C Primero(c)
o Sie € Primero(X;) Vi € {1,2,...,k—1} entonces
Primero(Xy) — {€} C Primero(«)
o Sie € Primero(X;) Vi € {1,2,...,n} entonces ¢ € Primero(c)

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplos (Construccién del conjunto Primero)

1.- Gramadtica de las expresiones aritméticas.

2.- Gramadatica de las declaraciones.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 1 / 2)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E

| | Primero ]
S id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ [ | Primero |
S id

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— T E’
@ + € Primero(E") por (3) E' — + TE’

| | Primero
S id

E’ I
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ [ | Primero |
@ + € Primero(E") por (3) E' — + TE’ z id
@ c € Primero(E") por (4) E' — € E T e
=
T
F
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ [ | Primero |
@ + € Primero(E") por (3) E' — + TE’ z id
@ c € Primero(E") por (4) E' — € E T e
@ Primero(F) — {e¢} C Primero(T) T
por (5) T— F T’ T
F
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ [ | Primero |
@ -+ € Primero(E’) por (3) E' — + T E’ z id
@ c € Primero(E") por (4) E' — € E T e
@ Primero(F) — {e¢} C Primero(T) T
por (5) T— F T’ T *
F

@ x € Primero(T') por (6) T'— * F T’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ [ | Primero |
@ + € Primero(E") por (3) E' — + TE’ z id
@ ¢ € Primero(E") por (4) E' — ¢ E T
@ Primero(F) — {e¢} C Primero(T) T
por (5) T— F T’ T * e
@ x € Primero(T') por (6) T'— * F T’ &

(]

€ € Primero(T') por (7) T' — ¢
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TFE’ [ | Primero ||
@ + € Primero(E’) por (3) E' — + T E’ z " id
@ c € Primero(E") por (4) E' — € E T e
@ Primero(F) — {€} C Primero(T) T
por (5) T— F T’ r *.e
@ « € Primero(T') por (6) T'— * F T’ F1C

(]

€ € Primero(T') por (7) T' — ¢
@ (" € Primero(F) por (8) F— ( E)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)
por (2) E— TE’ I [ Primero |
@ + € Primero(E') por (3) E' — + T E’ z = icild
@ c € Primero(E") por (4) E' — € E +’v c
@ Primero(F) — {e¢} C Primero(T) T [ “C.id
por (5) T— F T’ T * e
@ x € Primero(T') por (6) T'— * F T’ F | “",id
@ ¢ € Primero(T') por (7) T' — €
@ ‘(" € Primero(F) por (8) F— ( E)
@ id € Primero(F) por (9) F — id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 2)

@ id € Primero(S) por (1) S — identificador = E
@ Primero(T) — {e} C Primero(E)

por (2) E— TE’ I [ Primero |
@ + € Primero(E') por (3) E' — + T E’ z = icild _
@ c € Primero(E") por (4) E' — € = +’v - ,
@ Primero(F) — {e¢} C Primero(T) T “C.id,n

por (5) T— F T’ T * e

* € Primero(T’) por (6) T'— * F T’ F | “".,id,n

"]
@ ¢ € Primero(T') por (7) T' — €
@ (" € Primero(F) por (8) F— ( E)
@ id € Primero(F) por (9) F — id
@ n € Primero(F) por (10) F — n
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

(1)
(2)

(3)

(4) T— int
(5) T — float
(6) L —sid L’
(7) L'— ,id L’
(8)

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramatica de declaraciones 2/2)

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por (1)S— D S [ [

Primero ||

| o|w

Ll

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones 2/2)

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por (1)S— D S [ [
@ ¢ € Primero(S) por (2) S — ¢

Primero ||

| o|w

Ll

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por(1)S— DS

@ ¢ € Primero(S) por (2) S — ¢

@ Primero(T) — {e} C Primero(D)
por (3) D— TL;

2/ 2)

| [ Primero

|

—|o|w

Ll

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por(1)S— DS

@ ¢ € Primero(S) por (2) S — ¢

@ Primero(T) — {e} C Primero(D)
por (3) D— TL;

@ inte (T) por (5) T — int

2/ 2)

| [ Primero
S | €,int
D int
T int
L
T

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por(1)S— DS

@ ¢ € Primero(S) por (2) S — ¢

@ Primero(T) — {e} C Primero(D)
por (3) D— TL;

@ inte (T) por (5) T — int

@ float € Primero(T) por (5) T — float

2/ 2)

| [ Primero ]
S | e, int, float
D int , float
T int , float
L
K

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

Primero(D) — {e} C Primero(S)
por(1)S— DS

€ € Primero(S) por (2) S — ¢
Primero(T) — {e} C Primero(D)

por (3) D— TL;

int € (T) por (5) T — int

float € Primero(T) por (5) T — float
id € Primero(L) por (6) L — id L’

2/ 2)

| [ Primero ]
S | e, int, float
D int , float
T int , float
L id
K

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones

Primero(D) — {e} C Primero(S)
por(1)S— DS

€ € Primero(S) por (2) S — ¢
Primero(T) — {e} C Primero(D)

por (3) D— TL;

int € (T) por (5) T — int

float € Primero(T) por (5) T — float
id € Primero(L) por (6) L — id L’

“" € Primero(L") por (7) L’ — , id L’

2/ 2)

| [ Primero |
S | e, int, float
D int , float
T int , float
L id
K

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejemplo (2.- Gramdtica de declaraciones 2/2)

@ Primero(D) — {e} C Primero(S)
por (1)S— D S | [ Primero

@ « ¢ Primero(S) por (2) S —» ¢ S | €, int, float
. ) D int , float
@ Primero(T) — {e} C Primero(D) T | int, float
por (3) D — TL; L id
int € (T) por (5) T — int L’ “ e

float € Primero(T) por (5) T — float
id € Primero(L) por (6) L — id L’

“" € Primero(L") por (7) L’ — , id L’
€ € Primero(L") por (8) L' — €

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejercicios (Construccién del conjunto Primero)

1.- Gramadtica de prototipos
2.- Gramatica que genera L(G) = L(a* b* c*)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

Ejercicio (1.- Gramdtica de los prototipos 1/2)

P=

0N~ Gy

(1) S—=DS
(2) S— e

(3) D — T identificador ( P) ;
(4) T— int
(5) T — float
(6) P— ¢

(7) P—id L
(8) L — ¢
(9)

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Primero

2.- Gramdtica que genera L(G) = L(a* b* ¢*) 2 / 2)

) S>ABC
) A—>aA
) A— e

) B>bB
) B—e

) C—cC
)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Conjunto Siguiente

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Definicién (Conjunto Siguiente)

e Si A € Vy entonces
Siguiente(A) = {ajac V7 A S=aAaflu{$|S=a A}

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Nota (Conjunto Siguiente)

@ Si A es un simbolo no terminal entonces Siguiente(A) estd
compuesto por
e los simbolos terminales que pueden aparecer detrds de A en
una derivacion de la gramatica
o y el simbolo $ (fin de cadena), si A aparece en la dltima
posicion durante algtin paso de la derivacion.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Nota (Conjunto Siguiente)

@ La palabra vacia e nunca pertenece al conjunto Siguiente(A).
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Construccidn del conjunto Siguiente

1.- $ € Siguiente(S),

donde S es el simbolo inicial de la gramatica.
2-SiA—-aBpeP

entonces Primero(3) — {e} C Siguiente(B)
3-SiA—waBePV(A— aBpAec Primero(B))

entonces Siguiente(A) C Siguiente(B)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (Construccién del conjunto Siguiente: tercera regla)
3- SiA—aBePV(A— aBpBAee Primero(f))
entonces Siguiente(A) C Siguiente(B)

Los simbolos que siguen al simbolo A también siguen al
simbolo B:

(a) SS6Av=>d6aB
(b) SS6A=>6aBBS6aB
porque € € Primero(3) y, por tanto, 3 gy
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplos (Construccién del conjunto Siguiente)

1.- Gramadtica de las expresiones aritméticas.

2.- Gramadatica de las declaraciones.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramdtica de las expresiones aritméticas 1 / 8)

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

aritméticas 2 / 8)

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
[ Primero [ Siguiente ||

S id $
E | “(", id n

E’ +, €

T | “(",id, n

T * €

F | “(",idn

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 8)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
[ Primero [ Siguiente ||

@ Siguiente(S) C Siguiente(E)
por (1) S — identificador = E S id $
(regla 3) E | “(".id, n $
E’ +, €
T | “(", id, n
T * €
F | “(",idn

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 8)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Siguiente(S) C Siguiente(E) l

[ Primero [ Siguiente ||

por (1) S — identificador = E S id $
(regla 3) E, “(",id, n $
@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T) s_ “("+'i§ - T
por (2) E— T E’ (regla 2) T * ¢
F | “(",idn

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 2 / 8)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Siguiente(S) C Siguiente(E) l

| Primero [ Siguiente ||

por (1) S — identificador = E S id $
(regla 3) E, “(",id, n $
@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T) s_ “("+'i(j - +$
por (2) E— T E’ (regla 2) T * ¢
@ Siguiente(E) C Siguiente(E") F | “("”, id n

por (2) E— T E’ (regla 3)

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Siguiente(S) C Siguiente(E) l

| Primero [ Siguiente ||

por (1) S — identificador = E S id $
(regla 3) E, “(",id, n $
@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T) s_ “("+'i(j - +$ $
por (2) E— T E’ (regla 2) T * ¢
@ Siguiente(E) C Siguiente(E") F | “("”, id n

por (2) E— T E’ (regla 3)

@ Como € € Primero(E") entonces
Siguiente(E) C Siguiente(T)
por (2) E— T E’ (regla 3)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

aritméticas 3 / 8)

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones

@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T)
Primero [ Siguiente ||

(repetido)
por (3) E' — + T E’ (regla 2) S id $
E | “" id n $
E’ +, € $
T | “, id n +, $
T * €
F | “(",idn

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 3 / 8)

@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T)

Primero [ Siguiente ||

(repetido)
por (3) E' — + T E’ (regla 2) S id $
@ Siguiente(E'") C Siguiente(E") E | “(".id n $
(superflua) E’ + € $
por (3) E' — + T E’ (regla 3) TT C, ig' n| +4
F "(",’id, n

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 3 / 8)

@ Primero(E")—{e} C Siguiente(T)

(repetido) [ [ Primero [ Siguiente ||
por (3) E' — + T E’ (regla 2) S id $

@ Siguiente(E'") C Siguiente(E") E | *(" id n $
(superflua) E +'_ < $
por (3) E' — + T E’ (regla 3) 77_— “("4; |(:,n +.$

@ Como e € Primero(E’) entonces F “(",’id, 0

Siguiente(E") C Siguiente(T)
por (3) E' — + T E’ (regla 3)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 4 / 8)

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)
por (5) T — F T’ (regla 2) [ | Primero [ Siguiente |

S id $
E | “(,id n 3
E’ +, € $
T (", id, n +,9
T * €
F ", idn]| *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 4 / 8)

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)
por (5) T — F T’ (regla 2) [ | Primero [ Siguiente |
@ Siguiente(T) C Siguiente(T') z __ ic‘ld ﬁ
por (5) T — F T’ (regla 3) E (_i’_lﬁ’n 3
T (", id, n + .95
T * e +, %
F | “,idn| *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 4 / 8)

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)
por (5) T — F T’ (regla 2) [ | Primero [ Siguiente |
@ Siguiente(T) C Siguiente(T") S _ iC_l $
por (5) T — F T’ (regla 3) EE (+"1 n ;
@ Como € € Primero(T') entonces T . id, n T3
Siguiente(T) C Siguiente(F) T * € +,9
por (5) T — F T’ (regla 3) F (" idn | *, +,9%
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

aritméticas 5 / 8)

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)
Primero [ Siguiente ||

(repetido)
por (6) T'— * F T’ (regla 2) S id $
E | “" id n $
E’ +, € $
T | “, id n +, $
T * € +, 9
F “(”,id, n * 4+, 9

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 5 / 8)

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)

Primero [ Siguiente ||

(repetido)
por (6) T'— * F T’ (regla 2) S id $
@ Siguiente(T') C Siguiente(T") E | “(".id n $
(superflua) E’ Iy € $
. , T u(n' id, n I3
por (6) T'— * F T' (regla 3) + ¥ 5
F | “(",idn *+, 8

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 5 / 8)

@ Primero(T')—{e} C Siguiente(F)

(repetido) [ [ Primero [ Siguiente ||
por (6) T'— * F T’ (regla 2) S id $

@ Siguiente(T') C Siguiente(T") E | *(" id n $
(superflua) E +'_ < $
e () T — D E T e &) I e "j 1 I g

@ Como ¢ € Primero(T') entonces F “(",’id, 0 * + 3

Siguiente(T") C Siguiente(F)
por (6) T'— * F T’ (regla 3)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 6 / 8)

@ ") € Siguiente(E)
por (8) F— ( E) (regla 2) [ [ Primero [ Siguiente ]

S id $
E | %", id n $)
E’ +, € $.”
T “C,idn| + 8%
T * e +, 3 )
F| ", idn|[*+, 8
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Nota (1.- Gramdtica de las expresiones aritméticas 7/8)

@ Las reglas de produccion que no contienen ningtin simbolo no
terminal en su parte derecha no influyen en el conjunto
Siguiente

(4) E e

(1) T
(9) F% |dent|f|cador
10) F — ndmero

(
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (1.- Gramatica de las expresiones aritméticas 8 / 8)

P =
(1) S — identificador = E

(2) E->TE [ [ Primero [ Siguiente ||
3) E—-4+TF S id $

(4) E'— e 5 “(",id, n $ )

5) T>FT AR X i F

6) "> *FT S S
(7) T"—= ¢ F | “(".idn | * +, 3 ‘)’
(8) F= (E)

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramdtica de las declaraciones

(1)
(2)

(3)

(4) T— int
(5) T — float
(6) L —sid L’
(7) L'— ,id L’
(8)
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)

2/ 2)

| [ Primero [ Siguiente ]
S | e, int, float $
D int, float
T int, float
L id
L’ “U e
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Primero(S) — {e} C Siguiente(D)
por (1) S — D S (regla 2)

2/ 2)

| [ Primero [ Siguiente ]
S | e, int, float $
D int, float int, float
T int, float
L id
L’ “r e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones 2/2)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Primero(S) — {e} C Siguiente(D) I [ Primero | Siguiente |

por (1) S — D S (regla 2) S ) int, float _ $
@ Como € € Primero(S) entonces b !nt, float int, float , $
T int, float
Siguiente(S) C Siguiente(D) L id
por (1) S — D S (regla 3) L’ Yo e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones 2/2)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Primero(S) — {e} C Siguiente(D) I [ Primero | Siguiente |

por (1) S — D S (regla 2) S ) int, float _ $
@ Como € € Primero(S) entonces b i, float L ﬂ?at . $
T int, float id
Siguiente(S) C Siguiente(D) L id
por (1) S — D S (regla 3) L’ Yo e

@ Primero(L;)—{e} C Siguiente(T)
por (3) D— T L; (regla 2)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones 2/2)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Primero(S) — {e} C Siguiente(D) I [ Primero | Siguiente |

por (1) S — D S (regla 2) S < int, float _ $
@ Como € € Primero(S) entonces b i, float L ﬂ?at . 3
T int, float id
Siguiente(S) C Siguiente(D) L id ;
por (1) S — D S (regla 3) L’ “" e

@ Primero(L;)—{e} C Siguiente(T)
por (3) D— T L; (regla 2)

@ ; c Siguiente(L)
por (3) D— T L; (regla 2)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejemplo (2.- Gramatica de las declaraciones 2/2)

@ $ € Siguiente(S) (regla 1)
@ Primero(S) — {e} C Siguiente(D) I [ Primero | Siguiente |

por (1) S — D S (regla 2) S < int, float _ $

@ Como € € Primero(S) entonces b i, float L ﬂ?at . $
T int, float id
Siguiente(S) C Siguiente(D) L id ;
por (1) S — D S (regla 3) L’ “e ;

@ Primero(L;)—{e} C Siguiente(T)
por (3) D— T L; (regla 2)

@ ; € Siguiente(L)
por (3) D— T L; (regla 2)

@ Siguiente(L) C Siguiente(L")
por (6) L — id L’ (regla 3)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Limitaciones del andlisis sintactico descendente predictivo

@ No se puede realizar si la gramatica posee alguna de las
siguiente propiedades:
e Es recursiva por la izquierda.
o No estd factorizada por la izquierda.
e Es ambigua.

@ Estas condiciones son necesarias pero no suficientes.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejercicios (Construccién del conjunto Siguiente)

1.- Gramadtica de prototipos
2.- Gramatica que genera L(G) = L(a* b* c*)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

Ejercicio (1.- Gramdtica de los prototipos 1/2)

P=

0N~ Gy

(1) S—=DS
(2) S— e

(3) D — T identificador ( P) ;
(4) T— int
(5) T — float
(6) P— ¢

(7) P—id L
(8) L — ¢
(9)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conjunto Siguiente

2.- Gramdtica que genera L(G) = L(a* b* ¢*) 2 / 2)

) S>ABC
) A—>aA
) A— e

) B>bB
) B—e

) C—cC
)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Construccién de la tabla predictiva

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Definicién (Tabla predictiva)

[ M Simbolo de entrada |
[ Toal [ o [ . [om[$]
S
Ar
.A.,-. Regla k

S, Aie WVYie{l,2,...,n}
i € VTVJ6{1,27,IT7}
$: simbolo que indica el fin de la cadena de entrada

Regla K: regla del simbolo A; que se debe usar cuando o; es el simbolo actual.
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas)

P—{

E—-TEFE
E'—-+TE
E' — ¢
T—FT

T —*FT’

T — ¢

F— (E)

F — identificador
F — namero

=~~~
O © 0 ~NO OB~ WD
—

1) S — identificador = E

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T *T (CJ]) [ nimero TS ||

S
E 2
E
T 5
T
[F 10
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Algoritmo (Construccién de la tabla predictiva)

[1] Para cada A — a € P hacer

2] si @ € Primero(a) — {¢}

[3] entonces A — o € M[A, a]
[4] fin_si

[5]

[6] si € € Primero(«)

[7] entonces

[8] para cada b € Siguiente(A) hacer
[9] A — o € M[A,b]
[10] fin_para

[11] fin_si

[12] fin_para
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Notas (Construccién de la tabla predictiva)

o M: tabla predictiva

@ Las celdas vacias de M representan situaciones de error que
han de ser tratadas.

@ Si M posee alguna celda con valores miiltples entonces la
gramadtica tiene un conflicto y no admite un analisis
descendente predictivo.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 1/12)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E= TE

(3) E: =T Paso previo

(4) E'— e , [ [ Primero [ Siguiente ]
(5) T FT 5 = 3

(6) T—=*FT E| “(",id, n 5,

(7) T'—> ¢ E +. € 5.

(8) F—= (E) T' “(".id, n + 3 )
(9) F — identificador E “(,,*'iz - *++$$))
(10) F — ndmero — —

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva

Tabla predictiva

[ ™M Simbolo de entrada 0l
[ Tl =T+T*TC[) [ nimero TS ]

S 1

5

E

=

7

F

(1) S — _identificador = E
N~ —_—
«@

@ Primero(a) — {e} = Primero(identificador = E) = { identificador }

2/ 12)
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva

Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada ]
[ Tl =T+T* [T C[) [ nimero [§ )

S 1

E 2 2 2

E

T

7

F

(2) E -TE
—~ —~

[e3

@ Primero(a) — {e} = Primero(T E’) = { “(”, id, n }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 4/ 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada ]

[ MTid[=T+T*[ (C[) [ nimero [$ ]
15 1
E 2 2 2
E’ 53
3
I
F

! ’
3) \EA’/ﬁ +TE
@ Primero(a) — {¢} = Primero(+ TE’) ={ + }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 5/ 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ Tl =T+T*TC[) [ nimero TS )
S 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
=
7
F

[e3

@ Como ¢ € Primero(c), entonces se afiade la regla 4 en las celdas M[E’b]

donde b € Siguiente(E’) = { )", $}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 6/ 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ MW =T+TFTC[)] ndmero [ § ]|
S 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
T 5] 5 15
u
F

5) T —FT
~ =~
«@

@ Primero(a) — {e} = Primero(F T') = { “(”,id, n }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 7/ 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ MW =T+TFTC[)] ndmero [ § ]|
S 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
T 5 5 5
T 6
F

(6) T -*TE
~~ S——
[e3

@ Primero(a) — {e} = Primero(* F T') ={ *}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 8/ 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ Tl =T+T*TC[) [ nimero TS )
S 1
E 2 2 2
E 3 7 7
T 5 5 5
T 7 6 7 7
F

[e3

@ Como ¢ € Primero(c), entonces se afiade la regla 7 en las celdas M[T’b]
donde b € Siguiente(T') = { +, “)”, $}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 9/ 12)
Tabla predictiva

[ ™ Simbolo de entrada [

[ Tl =T+T*T CJ]) [ nimero TS )
5 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
T 5 5 5
T 7 6 7 7
F 8

(8) \Z/ = f)
@ Primero(a) — {e} = Primero( (E) ) ={ “(" }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 10 / 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ MW =T+TFTC[)] ndmero [ § ]|
S 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
T 5 5 5
T 7 6 7 7
F 9 8

(9) _F — _identificador
~—~ — —
[e3

@ Primero(a) — {e} = Primero( identificador ) = { identificador }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva 11 / 12)
Tabla predictiva

™M Simbolo de entrada 0l

[ MW =T+TFTC[)] ndmero [ § ]|
S 1
E 2 2 2
E’ 3 4 4
T 5 5 5
T 7 6 7 7
F 9 8 10

(10) _F — nimero
~~ N——

@ Primero(a) — {¢} = Primero( nimero ) = { numero }
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejemplo (Construccién de la tabla predictiva

P—{

E—-TEFE
E'—-+TE
E' — ¢
T—FT

T —*FT’

T — ¢

F— (E)

F — identificador
F — namero

=~~~
O © 0 ~NO OB~ WD
—

1) S — identificador = E

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T *T (CJ]) [ nimero TS ||

S
E 2
E
T 5
T
[F 10
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccién de la tabla predictiva

Ejercicios (Construccién de la tabla predictiva)

1.- Gramatica de declaraciones
2.- Gramatica de prototipos
3.- Gramadtica que genera L(G) = L(a* b* c*)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejercicio (1.- Gramatica de declaraciones

EZ) Paso previo

[ [ Primero | Siguiente ||
(3) D— TL; g
(4) T— int S [ e int, float 3

D int, float int, float, §

(5) T — float D | int, float 5
(6) L—id L’ - - :
(7) L'_>1IdL L’ wn e
(8) L'— ¢
}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejercicio (1.- Gramatica de declaraciones

(
9 Tabla predictiva
E3g D TL: [M Simbolo de entrada |
0 e i [ T [fom [0 ] [5]
(5) T — float 2
(6) L —id L’
(7) L'—,id L
(8) L'— €
}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

Ejercicio (2.- Gramatica de los prototipos 2/3)

P=

(RPN —

(1) S—=DS
(2) S— e

(3) D — T identificador ( P) ;
(4) T— int
(5) T — float
(6) P— ¢

(7) P—id L
(8) L — ¢
(9)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Construccidn de la tabla predictiva

3.- Gramdtica que genera L(G) = L(a* b* ¢*) 3/ 3)

) S>ABC
) A—>aA
) A— e

) B>bB
) B—e

) C—cC
)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Conflictos en la tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Definicién (Conflicto en la tabla predictiva)

@ Se produce un conflicto en una tabla predictiva cuando hay
una celda M[A;,0;] que tiene asignadas dos o mas reglas de
produccion.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Definicién (Conflicto en la tabla predictiva)

@ Se produce un conflicto en una tabla predictiva cuando hay
una celda M[A;,0;] que tiene asignadas dos o mas reglas de
produccion.

Ejemplo (Conflicto en la tabla predictiva)

[ M Simbolo de entrada |
[ Tea] ... ] o [ JTom][S]
S
Ay
A kK

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Nota (Conflicto en la tabla predictiva)

o Si una gramdatica posee al menos un conflicto entonces

e no admite un andlisis descendente predictivo.
e no es una gramatica LL
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Nota (Conflicto en la tabla predictiva)

@ Si una gramatica posee recursividad por la izquierda o no esta
factorizada por la izquierda entonces tendra conflictos en su
tabla predictiva

e Estas condiciones son necesarias pero no suficientes:

o Existen gramaticas que no poseen recursividad por la izquierda
Y que estan factorizadas por la izquierda que también
presentan conflictos en su tabla predictiva.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejemplos (Conflicto en la tabla predictiva)

1.- Gramadtica con recursividad por la izquierda.
2.- Gramatica no factorizada por la izquierda.

3.- Gramatica sin recursividad por la izquierda y factorizada por
la izquierda.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejemplo (1.- Gramatica con recursividad por la izquierda)

(1) S—sSD Tabla pret'iictiva con conflictos
(2) $— D [M ] Simbolo de entrada |
(3) D—sTL- ; | int | float | , | id | $
’ S 1, 2 1,2
(4) T — int D
(5) T — float T
(6) L—L,id L
7) L'—id
}( ) i 1) S— éag
Primero(a.) = Primero(S D) = { int, float }
(2) S—»_D
e
Primero(a.) = Primero(D) = { int, float }
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejemplo (2.- Gramatica no factorizada por la izquierda)

P={

(1) SsaA Tabla prefiictiva con conflicto

2) AsaA [ M ][ Simbolo de entrada ||
b | c $

(3) A= aB ¢

(4) B—+bB A 2 3

(5) B—>b C B

(6) C—cC C

}(7)C—>C (2) A= aA

Primero(c.) = Primero(a A) = {a}
(3) A— aB
~—~—

«

Primero(a) = Primero(a B) = {a}

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejemplo (3.- Gramatica sin recursividad por la izquierda y

factorizada por la izquierda)

(1) S—as$ Tabla predictiva con conflictos
2) S— AB [ M ] Simbolo de entrada ||
3 A—aA Ao $
(4) A—c A -
(5) B—bB B
(6) B—d (1) S—as
} D
Primero(a.) = Primero(a S) = {a}
(2) S—+ AB
=
Primero(c.) = Primero(A B) = {a, c}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejercicio (Conflicto de la tabla predictiva)

o Comprueba que la siguiente gramatica del else danzante
genera un conflicto en la tabla predictiva:

P {

)

) S"— else S

) S'— €

) C — condicion
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Gramitica ideal que no genera conflictos

@ Una gramatica puede generar una tabla predictiva sin
conflictos de forma inmediata si cumple dos condiciones:
o Estd en la Forma Normal de Greibach:

A—ocacP
donde 0 € V7 A a € Vj

o Para cada simbolo no terminal A € V), sus alternativas
comienzan por un simbolo terminal diferente:

SiA— o a| o' o € P entonces o # o'
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Conflictos en la tabla predictiva

Ejemplo (Gramatica ideal que no genera conflictos)

Tabla predictiva sin conflictos

[ M [ Simbolo de entrada ||
alblc|d $
S 1
A 21| 3
B 4 | 5
C 6
D 718
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Implementacién recursiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Descripcidn

@ Codifica un procedimiento para cada simbolo no terminal de
la gramatica.

@ El cédigo del procedimiento estd basado en la tabla predictiva.

@ Cada procedimiento determina cudl es la tnica regla de
produccién que se puede utilizar en cada paso.

@ Los procedimientos pueden ser recursivas si hay reglas de
produccién recursivas.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

@ Se codifica ua procedimiento para cada simbolo A € Vy

@ Se utiliza la tabla predictiva para determinar cudl es la tinica
regla de A que se puede simular teniendo en cuenta el
simbolo actual de la cadena de entrada:

e Si la simulacién de una regla es correcta, el procedimiento
termina correctamente.
e En caso contrario, el procedimiento lanza un error.

@ Si A posee alguna regla recursiva entonces el procedimiento es
recursivo.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Nota (Método recursivo sin retroceso)

@ Si la simulacion de una regla falla entonces no se prueba con
ninguna otra regla.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Simulacién de la regla A — X1 X5... X, € P

Para i desde 1 hasta n hacer
@ Si X; = B € V) entonces se llama a la funcién asociada al
simbolo B
o Si tiene éxito, continua el analisis.
e En caso contario, fracasa la simulacién de esta regla de A.
@ Si X; = o € V71 entonces se intenta emparejar o con el
componente léxico actual de la cadena de entrada.

e Si son iguales, el andlisis continta.
e En caso contario, fracasa la simulacién de esta regla de A.

fin_para
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Nota (Simulacién de la regla A — ¢ )

@ La simulacion de la regla e siempre tiene éxito, ya que se
ejecuta una sentencia nula.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

1.- Codificacion de los procedimientos asociados a los simbolos
no terminales de la gramatica

2.- Uso de los procedimientos para analizar una sentencia.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 1/ 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e [ @l=T+[*[C[) [mmeol5s]
5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT el E 2 —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos

e Codificacion de los procedimientos asociados a los simbolos
no terminales: S, E, E, T, T'y F.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 3/ 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e [ [@l=T+[ () [mmeols]
5) T FT =R 5 -

6) T *FT el 3 B I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos

Procedimiento S '

inicio
{Regla (1) S — identificador = E}
si (token = identificador ) entonces
avanzar_entrada(token)
si (token = “=") entonces
avanzar_entrada(token)
Llamada a E
si_no { token es distinto de “="}
ERROR

fin si

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

si_no { token es otro simbolo }
ERROR

fin si

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 5/ 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE, Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e [ [@l=T+[ () [mmeols]
5) T FT I > -

6) T'>*FT Bl E 2 —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 6/ 15)

Procedimiento E '

inicio
{Regla (2) E— T E%}
si (token = identificador) o (token = nimero ) o (token = “(" )

entonces
Llamada a T
Llamada a E’

si_-no { token es otro simbolo }
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 7/ 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—=+TFE 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> ¢ [ [Wl=T7+[ () [mmeols]
5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT Bl E L —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 8/ 15)

Procedimiento E’ '

inicio

{Regla (3) E' —» + TE} iReg (@) =" = e}

i (token = “)”) o (token = t
o (fafam = 7)) et si (token )" ) o (token = $) entonces

Sentencia nula
avanzar_entrada(token) { }

Lismada a T si_no { token es otro simbolo }

Llamada a E’ ERECE

fin si
si_no {token es distinto de “+" } n st

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 9 / 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e [ [@l=T+[ () [mmeols]
B5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT el E B —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos

Procedimiento T'

inicio
{Regla (5) T— F T7}
si (token = identificador) o (token = nimero ) o (token = “(" )
entonces
Llamada a F
Llamada a T’
si_no
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 11 / 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ d =T+ T7 [ C[) [ nimero [ S]]
(5) TH>FT i

(6) T' N * F T' EE 2 3 2 4 2 4
(7) T"— ¢ 7T s 7 |6 - 7 : 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 12 / 15)

Procedimiento T’ '

inicio

Regla (6) T' —
{Regla (5) T' — *F T'} {Regla (6) — €}
si (token = “*") si (token = “+") o (token = “)")
o (token = $) entonces
entonces

Sentenci. I
avanzar-entrada(token) {Sentencia nula}
EGEGRE 61 /3 si_no { token es otro simbolo }

ERROR
Llamada a T’
fin si
si_no {token es distinto de “*” } st
fin si

fin

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 13 / 15)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e I @[=T7F [ [C) [wmeols]
5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT el 3 B I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos 14 / 15)

Procedimiento F'

inicio

{Regla (8) F — ( E )}

si (token = ‘() entonces
avanzar_entrada(token)
Llamada a E
si (token = “)”) entonces

avanzar_entrada(token)
si_no { token es distinto de “)"}
ERROR

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (Codificacién de los procedimientos

Procedimiento F ' . .
(continuacion)

si_no { token es distinto de ("}

{Regla (9) F — identificador } si_no { token es otro simbolo }

si (token = ‘id”) entonces ERROR
avanzar_entrada(token) fin_si

si_no { token es distinto de ‘id”} fin_si

{Regla (10) F — ndmero }
si (token = ‘nimero”)

entonces

avanzar_entrada(token)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Anadlisis de la sentencia:

identificador = identificador + numero * identificador $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo inicial S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis deid = id + n * id $ Arbol sintactico
S S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento 5'
inicio
{Regla (1) S — identificador = E} '
si_no { token es otro simbolo }

si (token = identificador ) entonces
ERROR
avanzar_entrada(token) fin si

fin

si (token = “=") entonces
avanzar_entrada(token)
Llamada a E

si_no { token es distinto de “="}

ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 5/ 75)

Procedimiento S '

{Regla (1) S — identificador = E} '

si (token = identificador ) entonces ERROR

si_no { token es otro simbolo }

avanzar_entrada(token) fin si

si (token = “=") entonces

avanzar_entrada(token)

Llamada a E
si_no { token es distinto de “="}

ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 6/ 75)

Procedimiento S '

{Regla (1) S — identificador = E} '

si (token = identificador ) entonces ERROR

si_no { token es otro simbolo }

avanzar_entrada(token) fin si

si (token = “=") entonces fin

avanzar_entrada(token)

Llamada a E

si_no { token es distinto de “="}

ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 7/ 75)
Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintéctico
S
S = Wd=E T

E

1

Emparejamientos: id, =

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 9 /75)

Procedimiento E'

inicio
{Regla (2) E— T E'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

Llamada a T

Llamada a E’

si_no { token es otro simbolo }
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Anilisis deid = id +n * id $ Arbol sintéctico
L S
S :1> id=E ) —_— .
= id=TE
B - \
T/ E’

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 12 / 75)

Procedimiento T'

{Regla (5) T — FT'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

Llamada a F

Llamada a T’

si_no
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 13 / 75)
Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintéctico
q S
5] = id=FE —_—

5 = TE’' B

= id=FT'E’ / \
5 T E’
F ™

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo F
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento F '

inicio

{Regla (8) F — (E )}

si (token = “(”) entonces

avanzar_entrada(token)

Llamada a E

si (token = “)”) entonces
avanzar_entrada(token)

si_no { token es distinto de “)"}

ERROR

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento F' . .
(continuacion)

si_no { token es distinto de ("} o
si_no { token es otro simbolo }
{Regla (9) F — identificador } ' ERROR

- fin_si

si (token = 'id”) entonces

fin_si
avanzar_entradatoken) [ﬂ

si_no { token es distinto de ‘id”}

{Regla (10) F — ndmero }
si (token = ‘nimero”)

entonces

avanzar_entrada(token)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 17 / 75)
Anilisis deid = id + n * id $ Arbol sintictico
S 5 W=E S\

id=TE’ E

id=FT/E’ / \

id =idT’E’ /T\ B
F ™

Emparejamiento de id

ol ol ol

identificador = identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la llamada al procedimiento asociado al simbolo F

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 19 / 75)

Procedimiento T'

{Regla (5) T — FT'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

entonces

Llamada a F
Llamada a T’

si_-no
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo T’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 21 / 75)

Procedimiento T’ '

inicio Y
{Regla (5) T"— *F T} {Regla (6) T" — €}

entonces

avanzar_entrada(token) {Sentencia nula}
Llamada a F
si_no { token es otro simbolo }
Llamada a T’
si_no {token es distinto de “*" } ' ERROR
fin si

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 22/ 75)
Anilisis deid = id + n * id $ Arbol sintictico
S 5 W=E S\

id = TE' E
id=FT'E’ / \
id=id T'E’ a E
id=id e E’ / \

F T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la llamada al procedimiento asociado al simbolo T’

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento T'
inicio

{Regla (5) T — F T}'

si (token = identificador) o (token = nimero ) o (token = “(" )

entonces
Llamada a F
Llamada a T’
si_no
ERROR
fin si
fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 25 / 75)
Anilisis deid = id + n * id $ Arbol sintictico
S = W=E S\

id = TE' E
id=FT'E’ / \
id=id T'E’ a E
id=id e E’ / \

F T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la llamada al procedimiento asociado al simbolo T

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 27 / 75)

Procedimiento E '

inicio

{Regla (2) E— T E'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

entonces

Llamada a T
Llamada a E’

si_no { token es otro simbolo }
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo E’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 29 / 75)

Procedimiento E’ '

{Regla (3) EE — + T E'} ' {Regla (4) E' — €}
si (token = “)") o (token = $) entonces

si (token = “4” ) entonces
u {(Gamands el
avanzar_entrada(token) si_no { token es otro simbolo }
ERROR

Llamada a T

fin si

Llamada a E’ fin si

si_no {token es distinto de “+" } fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 30 / 75)
Andlisis deid = id + n *id $ Arbol sintéctico
L s
i —
= id =
:} id=FT'E’ / \
= id=id T'E' ! F
% il = ) & /\ \
5 d=ide +TE' FooT i E

Emparejamiento de +

identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 31/ 75)

Procedimiento E’ '
inicio
{Regla (3) E' — + T E'} {Regla (4) E' — €}
si (token = “)") o (token = $) entonces
{Sentencia nula}

si_no { token es otro simbolo }

avanzar_entrada(token)

Llamada a T ERROR

fin si
Llamada a E’ fin si

si_no {token es distinto de “+" } fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 33/ 75)

Procedimiento T'

{Regla (5) T — FT'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

Llamada a F

Llamada a T’

si_no
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis deid = id +n *id $

S = d=E
= id=TE’
5 = FT'E’
= id=idT'E’
> id=ide E’
= id=id e+ TE’
= id=ide+ FT'E’

Arbol sintéctico

T E
ZaN
/N

identificador € +

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo F
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 36 / 75)

Procedimiento F'
inicio

{Regla (8) F— ( E )} '
si (token = ‘() entonces '

avanzar_entrada(token)
Llamada a E
si (token = “)”) entonces
avanzar_entrada(token)
si_-no { token es distinto de “)"}
ERROR

fin_si )
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 37 / 75)

Procedimiento F' . L
(continuacicn)

si_no { token es distinto de ("'} o
si_no { token es otro simbolo }
{Regla (9) F — identificador } ' ERROR
fin_si
si (token = ‘id”) entonces
fin_si

avanzar_entrada(token) fin

si_no { token es distinto de ‘id”}
{Regla (10) F — nimero }
si (token = ‘nimero”)

entonces

avanzar_entrada(token)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 38 / 75)

Procedimiento F ' . .
(continuacion)
si_no { token es distinto de ("} o
si_no { token es otro simbolo }

{Regla (9) F — identificador } ERROR

si (token = ‘id”) entonces fin_si

avanzar_entrada(token) fin_si

si_no { token es distinto de ‘id”}

{Regla (10) F — ndmero } '

entonces

avanzar_entrada(token)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 39 / 75)
Andlisis deid = id + n *id $ Arbol sintéctico
e s
TI —
= d =
2
> W=FT'E / \
= id=idT’E ! F
9
= d=ideE / \ \
= id=ide+ TE FooT u E
% id=ide+ FT'E' /\
= id=ide+nTE’ [ T
10
Emparejamiento de n
identificador = identificador € + ndmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la llamada al procedimiento asociado al simbolo F

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 41 / 75)

Procedimiento T'

{Regla (5) T — FT'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

entonces

Llamada a F
Llamada a T’

si_-no
ERROR

fin si

fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo T’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 43 / 75)

Procedimiento T’ '

{Regla (5) T' —» *F T’} ' {Regla (6) T' — €}
si (token = “+") o (token = *)")

o (token = $) entonces
{ Sentencia nula}

si_-no { token es otro simbolo
avanzar_entrada(token) { }

ERROR
Llamada a F fin si
Llamada a T’ fin si
si_no {token es distinto de “*" } fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintictico
S = W=E S\
> =TE H
> d=FT'E / \
< d=wWT'E ! :
= d=idcE / \ \
= id=ide+ TE' F i) T B
3 /\
= id=ide+ FT'E’
F T
id = id T'E'
Tg i ide +n ‘ \
= id=ide +n*xFT'E’ F T
Emparejamiento de * identificador = identificador € + nimero *
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 45 / 75)

Procedimiento T’ '

L_{Reg/a = e ' {Regla (6) T' — ¢}
si (token = “+") o (token = *“)")

si (token = “*")

o (token = $) entonces

{Sentencia nula}

si_no { token es otro simbolo }
avanzar_entrada(token)

Llamada a F
fin si

Llamada a T’ fin si

ERROR

si_no {token es distinto de “*" } fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Llamada al procedimiento asociado al simbolo F
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 47 / 75)

Procedimiento F '

{Regla (8) F — (E )}

si (token = “(”) entonces

avanzar_entrada(token)

Llamada a E

si (token = “)”) entonces
avanzar_entrada(token)

si_no { token es distinto de “)"}

ERROR

fin_si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 48 / 75)

Procedimiento F' . .
(continuacion)

si_no { token es distinto de ("} o
si_no { token es otro simbolo }
{Regla (9) F — identificador } ' ERROR

- fin_si
si (token = 'id”) entonces
fin_si
avanzar_entradatoken) fin

si_no { token es distinto de ‘id”}

{Regla (10) F — ndmero }
si (token = ‘nimero”)

entonces

avanzar_entrada(token)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

. e - .
Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 49 / 75)
Andlisis deid = id + n * id Arbol sintictico
a S
S =1> id=E —_—
5 d=TE 4
= id=FTE / \
5 ) ) P T E
= d=WdT'E
= id=idcE / \ \
5 id=ide+ TE' F T i E
<> id=ide+ FTE /\
ar_ g = F fii
Tg id=ide +nT'E ‘ \
= id=ide +nx FT'E’ F ™
= id=ide +nx*idT'E’ \
9 identificador = identificador € + ndmero * identificador
Emparejamiento de id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la llamada al procedimiento asociado al simbolo F

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo T’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 51 / 75)

Procedimiento T’ '

{Regla (5) T' —» *F T’} ' {Regla (6) T' — €}
si (token = “+") o (token = *)")

si (token = “*"
m { Sentencia nula}

si-no { token es otro simbolo }

avanzar_entrada(token)

ERROR
Llamada a F fin si
Llamada a T’ st
fin si
si_no {token es distinto de “*" } fin
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ [lamada recursiva al procedimiento asociado al simbolo T’
(segunda activacion)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 53 / 75)

Procedimiento T’ '

inicio Y
{Regla (5) T"— *F T} {Regla (6) T" — €}

entonces

avanzar_entrada(token)
Llamada a F
si_no { token es otro simbolo }
Llamada a T’
ERROR
si_no {token es distinto de “*" }
fin si

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E 5\
id = TE' H
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ ~ =
id=id e E/ / \ \
F ™ T E’

id=id e+ TE'

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E 0 ‘T\
F T

id=ide +nx FT'E’

id=ide +nxid T'E’
identificador = identificador € + ndmero * identificador €

id=ide +nxide E

Yol ol Bl ol wl <) of ol ol
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la segunda activacion del procedimiento asociado al
simbolo T’

@ Se devuelve el control a la primera activacion del
procedimiento asociado al simbolo T’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia )

Procedimiento T' '
inicio
{Regla (5) T'— *F T’} ' {Regla (6) T' — €}
si (token = “+") o (token = “)")
o (token = $) entonces

{Sentencia nula}

entonces

si_no { token es otro simbolo
avanzar_entrada(token) { ¥

Llamada a F ERROX

Llamada a T’ tinpi
si_no {token es distinto de “*" } finksi
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E 5\
id = TE' H
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ ~ =
id=id e E/ / \ \
F ™ T E’

id=id e+ TE'

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E 0 ‘T\
F T

id=ide +nx FT'E’

id=ide +nxid T'E’
identificador = identificador € + ndmero * identificador €

id=ide +nxide E

Yol ol Bl ol wl <) of ol ol
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

e Fin de la primera activacion del procedimiento asociado al
simbolo T’

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo T
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 59 / 75)

Procedimiento T'

{Regla (5) T — FT'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

entonces

Llamada a F

Llamada a T’
si_-no
ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Andlisis de id = id + n * id Arbol sintactico
S = W=E 5\
id = TE' H
id=FT'E’ / \
id=idT'E’ ~ =
id=id e E/ / \ \
F ™ T E’

id=id e+ TE'

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E 0 ‘T\
F T

id=ide +nx FT'E’

id=ide +nxid T'E’
identificador = identificador € + ndmero * identificador €

id=ide +nxide E

Yol ol Bl ol wl <) of ol ol
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la ejecucion del procedimiento asociado al simbolo T

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo E’
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 62 / 75)

Procedimiento E’ '

{Regla (3) E' —» + T E'} ' {Regla (4) E' — €}

si (token = “)") o (token = $) entonces

si (token = “+” ) entonces
u {Gamands el

si_no { token es otro simbolo }

Llamada a T ERECH

Llamada a E’ fin si

fin si

avanzar_entrada(token)

si_no {token es distinto de “+" } -
in
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ LLamada recursiva al procedimiento asociado al simbolo E’
(segunda activacion)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento E"
inicio -
{Regla (3) EE — + T E’} ' iRgh () E'—=> ¢

si (token = “+" ) entonces '
si (token = “)") o (token = $) entonces '
avanzar_entrada(token
¢ ) { Sentencia nula}
Llamada a T

Llamada a E’ si-no { token es otro simbolo }

si_no {token es distinto de “+" } ERROR
fin si

fin si
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Anadlisis de id

S ? id =
= id=
3
= id=
5
= id=
9
= id=
7
= id=
3
= id=
5
= id=
10
= id=
6
= id=
9
= id=
7
= id=
4

=id+n*id$
E

TE'

FT'E’

idT/E’

ide E/

ide + TE'

ide + FT'E’

ide +n T'E’

ide +nx FT'E’
ide +n x id T'E’
ide +n % ide E/ identificador
ide +n x ide e

65 / 75)

Arbol sintéctico

N
I\

\

S~
>

identificador € + nimero * identificador & €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

o Fin de la ejecucion del procedimiento asociado al simbolo E’
(segunda activacion)

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo E’
(primera activacion)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 67 / 75)

Procedimiento E’ '

{Regla (3) EE — + T E'} ' {Regla (4) E' — €}

si (token = “)") o (token = $) entonces

si (token = “+” ) entonces
u {(Samands el

si_no { token es otro simbolo }

avanzar_entrada(token)

Llamada a T ERZCH
Llamada a E’ finpl
si_no {token es distinto de “+" } fin si
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Anadlisis de id

S ? id =
= id=
3
= id=
5
= id=
9
= id=
7
= id=
3
= id=
5
= id=
10
= id=
6
= id=
9
= id=
7
= id=
4

=id+n*id$
E

TE'

FT'E’

idT/E’

ide E/

ide + TE'

ide + FT'E’

ide +n T'E’

ide +nx FT'E’
ide +n x id T'E’
ide +n % ide E/ identificador
ide +n x ide e

68 / 75)

Arbol sintéctico

N
I\

\

S~
>

identificador € + nimero * identificador & €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

e Fin de la ejecucion del procedimiento asociado al simbolo E’
(primera activacion)

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Procedimiento E '

inicio

{Regla (2) E— T E'}

si (token = identificador) o (token = niimero ) o (token = “(" )

entonces
Llamada a T
Llamada a E’

si_no { token es otro simbolo }
ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia
Andlisis deid = id + n *id $ ‘ Arbol sintictico
5 = id=E ;
1 \E
= id=TE’
> d=FTE / \
< d=idT'E T v
EQ /\ \
= id=id TE' F ™ T E
L s />
> d=idc+ FT'E
F T
id = id T'E’'
ﬁ i ide +n ‘ \
= id=ide +n=x FT'E’ F ™
= id=ide +n x id T'E’
; Ml=fc m = e identificador = identificador & + nimero # identificador € €
7
:4> id=ide +n x ide e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

e Fin de la ejecucion del procedimiento asociado al simbolo E

@ Se devuelve el control al procedimiento asociado al simbolo S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia 73/ 75)

Procedimiento S '
inicio
{Regla (1) S — identificador = E} '
si-no { token es otro simbolo }
si (token = identificador ) entonces '
ERROR

fin si

avanzar_entrada(token)

si (token = “=") entonces
avanzar_entrada(token)
Llamada a E

si_no { token es distinto de “="}

ERROR

fin si
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

@ Fin de la ejecucion del procedimiento asociado al simbolo S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejemplo (2.- Andlisis de una sentencia

Anilisis deid = id + n * id $

S = d=E
id=TE’
id=FT'E’
id=idT'E’
id=id e E/
id=ide + TE'

id=id e+ FT'E’
id=ide +n T'E’
id=ide +nx FT'E’
id=ide +n x id T'E’
id=ide +n x ide E/
id=ide +n % idee

ol ol 5y al wl w0 ol -

Fin del analisis

identificador

Arbol sintctico

S
\

N
/N,

\

T

s
F /\
|

identificador € + ndmero * identificador € €

L&}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejercicios (Método recursivo)
1.- Gramadtica de las expresiones.
id = namero * (identificador + identificador) $
2.- Gramdtica de las declaraciones.
int id, id; float id $
3.- Gramdtica de prototipos
int id (int id, float id) ; $

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejercicio (1.- Gramdtica de expresiones aritméticas)

o Utiliza el método recursivo para realizar el andlisis
descendente y predictivo de la sentencia:

id = nimero * (identificador + identificador) $
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejercicio (2.- Gramatica de declaraciones)

@ Gramadtica de declaraciones

)

)

) T— int

) T — float
) L —id L’
) L'— ,id L’
) L'— €

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

@ Andlisis de las declaraciones

int id, id; float id $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién recursiva

Ejercicio (3.- Gramdtica de prototipos)

@ Gramdtica de prototipos @ Construccion del conjunto
P—{ Primero
(1) S— DS ° C.ons.truccio'n del conjunto
(2) S — e Siguiente
3) D—Tid(P); @ Construccidn de la Tabla
(4) T— int predictiva
5) T — float
E 6; P oa @ Anadlisis del prototipo
(7) P— Tid L int id (int id, float id) ; $
8) L—,TidL
(9) L— ¢
}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

© Anilisis sintactico descendente predictivo

@ Implementacion iterativa
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

@ La implementacion iterativa del andlisis sintactico
descendente y predictivo consta de cuatro compenentes:
1.- Entrada.
2.- Tabla predictiva.
3.- Pila del anélisis sintéctico.
4.- Programa de control.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Entrada

‘ ° !

S
$
Programa de control
Pila

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Componentes: representacion tabular

Pila Entrada Accion
$ S g1 02 +°-0p $
$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Componentes: representacion tabular

Pila Entrada Accion
$ S g1 02 +°-0p $
$ $ Aceptar

Nota (Accidn)
Esta columna sera utilizada para indicar cada una de las acciones
que realizara el Programa de control.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

1.- Entrada 1/2

@ Contiene los componentes |éxicos o tokens que ha reconocido
el analizador Iéxico.

@ $: indica el fin de la cadena de entrada.

Pila Entrada Accion
$S 01000, %
$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

1.- Entrada

Entrada

S
$
Programa de control
Pila

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

2.- Tabla predictiva 1/2

@ Se genera a partir de la gramatica G utilizada en el analisis

sintactico.
[ ™M ] Simbolo de entrada |
[ Tea[. . [ o [. . [om[S]
S
Ar
.A.,-. Regla k
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

2.- Tabla predictiva

Entrada

©

S
$
Programa de control
Pila

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

3.- Pila del andlisis sintdctico 1/2

@ Puede contener simbolos de la gramatica o el simbolo $
e Configuracion inicial:

o $: situado en el fondo de la pila

o Simbolo inicial de la gramdtica S: situado encima de $.

Pila Entrada Accion
$S 01000, %
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

3.- Pila del andlisis sintactico

Entrada

©

2 ‘

S
$
Programa de control
Pila
M
Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 1/15

o Guia el proceso de anilisis.

Entrada

Programa de control

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 2 /15

@ M: tabla predictiva
e X € VyU V7 U({$}: simbolo situado en la cima de la pila.

e 0 € V7 U{$}: simbolo actual de la cadena de entrada.

Pila Entrada Accion
$S 01000, %
$... X o0, $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 3/15

Entrada
X
$
Programa de control
Pila

Tabla predictiva

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 4 /15

1- Xe Vru {$}

a) X=0=9%
Aceptar: la cadena de entrada es aceptada y finaliza el analisis
con éxito.

b) X=0#%
Emparejar: se elimina el simbolo o de la cima de la pila y se
avanza en la entrada.

c) X#o
Error: el simbolo terminal de la cima de la pila no coincide con
el simbolo actual de la entrada.
Se debe aplicar un método de recuperacién de errores.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 5/15

2- X=A€e Vy
a) M[A,O’] =A— X1X2 00 'XN
Se extrae el simbolo A de la pila y se introducen los simbolos
X;i (i €{1,2,---,N}) en orden inverso.
b) M[A,o] = vacia
Error: no se puede aplicar ninguna regla de produccién.
Se debe aplicar un método de recuperacién de errores.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 6 /15

1- Xe Vru {$}
a) X=0=9%
Aceptar: la cadena de entrada es aceptada y finaliza el andlisis
con éxito.
Pila Entrada Accién
$ S g1 02 +°-0p $
$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 7/ 15

Entrada

©

2 ‘

Pila
Programa de control

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 8 /15

1- Xe Vru {$}
by X=0#3%
Emparejar: se elimina el simbolo o de la cima de la pila y se
avanza en la entrada.

Pila Entrada Accion
$ - - Xo oo -0, % Emparejar
$ ... X’ (7'/ ) Un $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 9 /15

Entrada Entrada

Programa de control

Programa de control

Pila Pila

Tabla predictiva Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 10 / 15

1.- XEVTU{$}
c) X#£o

Error: no coinciden los simbolos actuales de la entrada y la pila.
Se debe aplicar un método de recuperacién de errores.

Pila Entrada Accion
$... X o--op$ Error
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 11 /15

Entrada

Programa de control

Pila

Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 12 / 15

2- X=A € VN
a) M[A,0] = regla k
donde la regla k es

Se extrae el simbolo A de la pila y se introducen los simbolos
X; (i €{1,2,---,N}) en orden inverso.

Pila Entrada Accion

$.- Xy X Xy | 00,8
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 13 /15

Entrada Entrada
G
o $ oy | - c $
Xy
A 2

Programa de control

Programa de control

Pila

Tabla predictiva Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 14 / 15

2- X=A€eVy
b) M[A,o] = vacia

Error: no se puede aplicar ninguna regla de produccién.
Se debe aplicar un método de recuperacién de errores.

Pila Entrada

Accion

$. .. A c--0,9

Error
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

4.- Programa de control 15 / 15

Entrada
A
$
Programa de control
Pila
M 0 Tabla predictiva
A ~<—-— —- - — — Vacia
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 1 / 40)

P={ @ Anadlisis de la sentencia:
1) S — identificador = E id=id+n*id$
E—TEFE

E'—>+TE

E'— ¢

T— FT

T —*FT’

T — €

F— (E)

F — identificador

F — namero

=~~~
O © 0 ~NO OB~ WD
—

—~~

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 2 / 40)
P=A

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'> e 1 B O O B B T
5) T FT 2 5 -

6) > *FT el E 2 —
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacion iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 3/ 40)
Pila Entrada Accidn
$S id=id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacion iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 4 / 40)
Andlisis de id = id + n *id § Arbol sintactico
S S
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 5 / 40)
P={

(1)

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) B> e [ ol=[+[ () [mmeols]
5) T FT 12 2 2

6) T'>*FT el E B I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$
$E=id id=id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$

$E=id id=id +n*id$ | Emparejar
$E= =id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$

$E=id id=id +n*id$ | Emparejar
$E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 7/ 40)
Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintéctico
S
S = Wd=E T

E

1

Emparejamientos: id, =

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 8 / 40)

P—{

Tabla predictiva

F— (E)
F — identificador
F — namero

2)

3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
4) E'— € [ TeT=T+T*TC[) [ nimero TS |
5 T— FT - 5 5

6) T+ *F T e 20 R

7) T — ¢ T 716 7 7

8) F 9 8 10

9)

0)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$

$E=id id=id +n*id$ | Emparejar
$ E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$

SET id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 10 / 40)
Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintéctico
L S
S 1o —
= d =
- TE
/ \
T E’

identificador =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

F — identificador
F — namero

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 11 / 40)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ TidT=T+T*TC]) [ nimero TS )
(5) el - :

(6) "> *F T 5 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9)

10)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 12 / 40)
Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$
$E=id id=id +n*id$ | Emparejar
$ E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$
SET id+n*id$
SETF id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 13 / 40)
Andlisis de id = id + n * id $ Arbol sintéctico
S = W=E S\

5 = TE’' B

= id=FT'E’ / \
5 T E’
F ™

identificador =

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 14 / 40)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E = T E' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [T [+ TF T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

6) > *FT E 2 I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F=(E) - -

(9)
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$

$SE=id id=1id +n *id $ | Emparejar
$ E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$

SET id+n*id$

SETF id+n*id$

SE T id id+n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
$S id=id+n*id$

$SE=id id=1id +n *id $ | Emparejar
$ E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$

SET id+n*id$

SETF id+n*id$

SETid id+n*id$ Emparejar
SET +n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 16 / 40)
Anilisis deid = id + n * id $ Arbol sintictico
s = d=E S\

id=TE’ E

id=FT/E’ / \

id =idT’E’ /T\ B
F ™

Emparejamiento de id

ol ol ol

identificador = identificador
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 17 / 40)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [ MW [=T+T* T C[) [ nimero [$]]
5) T FT 2 5 -

6) T'>*FT E E Z Z
(7) T 5 5 5

(8) F— ( E) F 9 - 8 - 10 -
(9) F — identificador
(10) F — ndmero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 18 / 40)
Pila Entrada Accidn
$S id=id+n*id$
$E=id id=id +n*id $ | Emparejar
$ E= =id+n*id$ Emparejar
$E id+n*id$
SET id+n*id$
SETF id+n*id$
$SE T id id+n*id$ Emparejar
SET +n*id$
$E +n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 19 / 40)
Anilisis deid = id + n * id $ Arbol sintictico
S = W=E S\

id = TE' E
id=FT'E’ / \
id=id T'E’ a E
id=id e E’ / \

F T

~§ ol o oy

identificador = identificador €
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 20 / 40)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E= TE —

Tabla predictiva

(3) I I Simbolo de entrada 0l
(4) E'— ¢ [T =T1+TF[C[) [ nimero [ ]
(5) T>FT el - :

6) TT—>*FT PRI 1 = 4
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 21 / 40)
Pila Entrada Accidn
$S id=id+n*id$
$E=id id=id +n *id $ | Emparejar
$E= =id+n*id$ Emparejar
$ E id+n*id$
SET id+n*id$
SETF id+n*id$
SET id id+n*id$ Emparejar
SET +n*id$
$E +n*id$
SET+ +n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 21 / 40)
Pila Entrada Accidn
$S id=id+n*id$
$E=id id=id +n *id $ | Emparejar
$E= =id+n*id$ Emparejar
$ E id+n*id$
SET id+n*id$
SETF id+n*id$
SET id id+n*id$ Emparejar
SET +n*id$
$E +n*id$
SET+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 22 / 40)
Andlisis deid = id + n *id $ Arbol sintéctico
. S
S :1> id=E ) —_— .
= id=TE -
:} id=FT'E’ / \
= id=id T'E ! F
% il = ) & /\ \
5 d=ide +TE' F T i E

Emparejamiento de +

identificador = identificador € +
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 23 / 40)

P—{

E—-TEFE —

Tabla predictiva
E' — + TE I I Simbolo de entrada 0l
E'"— ¢ [ MWl =T+T*TCT)] [ 5]

F— (E)
F — identificador
F — namero
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accion
SET+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$

SETF n*id$
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Andlisis deid = id +n *id $

S = d=E
= id=TE’
5 = FT'E’
= id=idT'E’
> id=ide E’
= id=id e+ TE’
= id=ide+ FT'E’

Arbol sintéctico

T E
ZaN
/N

identificador € +

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica

25 / 40)




Procesadores de Lenguajes

-

Andlisis sintactico descendente predictivo

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—TEFE
E'—-+TE
E' — ¢
T—FT

T —*FT’

T — ¢

F— (E)

F — identificador

=~~~
O © 0 ~NO OB~ WD
—

1) S — identificador = E

Simbolo de entrada

[+ [FTCIDT

|~ ™| m| v
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

27 / 40)

Entrada

Accion

+n*id$
n*id$
n*¥id$
n*¥id$

Emparejar

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Entrada

Accion

+n*id$
n*id$
n*¥id$
n*¥id$
*id $

Emparejar

Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 28 / 40)
Andlisis deid = id + n *id $ A/rbol sintdctico
. S
S :1> id=E ) —_— .
= id=TE 3
:} id=FT'E / \
=i T B
= id=idT'E
% id=id e E’ / / \ T\
= id=ide+ TE FooT E
% id=ide+ FT'E' /\
= id=ide+nTE’ [ T
10
Emparejamiento de n
identificador = identificador € + nimero
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 29 / 40)
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> TE' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'— ¢ [T [+ - T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

(6) s’ 5 : 5 . 5 .
(7) T"— € 7 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accidn
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*¥id$

SET F n*¥id$

SET'n n*id$ Emparejar
SET *id $

SE T F* *id $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

Pila Entrada Accidn
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*¥id$

SET F n*¥id$

SET'n n*id$ Emparejar
SET *id $

SE T F* *id $ Emparejar
SETF id $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 31 / 40)
Andlisis de id = id + n * id $ ) Arbol sintactico
"1 —
% id = .FT’,E’, T/ \E_
R A~
P BT h B
% id=id e+ FT//E// F/\T
. =
igg :::::i:LET'E' /F\T‘
Emparejamiento de * identificador = identificador € + nimero
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 32 / 40)
P=A

(1) S — identificador = E

(2) E = T E' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'— ¢ [T [+ TF T C[) [ mimero TS 1)
5) T FT 2 5 -

6) "> *FT El E B I
(7) T"— € T 716 7 7
(8) F= (E) . -

(9)
(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 33 / 40)
Pila Entrada Accidn
SE T+ +n*id$ Emparejar
$SET n*id$
SETF n*id$
$ETn n*id$ Emparejar
$SET *id $
SET F* *id $ Emparejar
SETF id $
$ETid id $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 33 / 40)
Pila Entrada Accidn
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$
SETF n*id$
$ETn n*id$ Emparejar
SET *id $
SET F* *id $ Emparejar
SETF id $
SET id id $ Emparejar
SET $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 34 / 40)
Andlisis deid = id + n * id Arbol sintictico
a S
g —
= id =
2
> id= FT'E’ / \
< d=iWT'E n E'
= id=id e E / \
= id=ide+ TE F T i E
% id=id e+ FT'E’ /\
= id=ide +n T'E' { ‘T\
= id=ide +nx* FT'E’ F ™
= id=ide +nx*idT'E’ \
9 identificador = identificador € + ndmero * identificador
Emparejamiento de id
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—-TFE

F— (E)
F — identificador
F — namero

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T * 1 C]) [ nimero |

S
E 2
E
T 5
[F 10
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramadtica de expresiones aritméticas 36 / 40)
Pila Entrada Accidn
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$
SETF n*id$
$ETn n*id$ Emparejar
SET *id $
SET F* *id $ Emparejar
SE'TF id $
SET id id $ Emparejar
SET $
$ E $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 37 / 40)
Andlisis de id = id + n * id Arbol sintictico
q S
i —
) =
id= FT'E’ / \
id = idT/E/ T "
id=id e E’ /\ \
id=ide+ TE’ F T * E

id=ide+ FT'E’ /\

id=ide +n T'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F v
id=ide +nxid T'E ‘

id=ide +nxide E’ identificador = identificador € + nimero x identificador &

Yol ol Bl ol wl <) of ol ol
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Procesadores de Lenguajes

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas

P—{

E—-TFE

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Simbolo de entrada

[+ T * 1 C]) [ nimero |

S
E 2
T 5
T
[F 10
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 39 / 40)
Pila Entrada Accién
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$
SETF n*id$
$E T n n*id$ Emparejar
SET *id $
SET F* *id $ Emparejar
SETF id $
$ETid id $ Emparejar
SET $
$ E $
$ $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 39 / 40)
Pila Entrada Accién
SE T+ +n*id$ Emparejar
SET n*id$
SETF n*id$
$E T n n*id$ Emparejar
SET *id $
SET F* *id $ Emparejar
SETF id $
$ETid id $ Emparejar
SET $
$ E $
$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejemplo (Gramatica de expresiones aritméticas 40 / 40)
Andlisis deid = id + n *id $ Arbol sintdctico
L s
Srue —
id =
id=FT'E’ / \
id = idT/E’ ! it
id=ideE /\ \
id=id e + TE' F T b E

id=ide+ FT'E’ /\
id=ide +n T'E’ i ‘T\
id=ide +nx FT'E’ F ™
id=ide +n x id T'E’
id=ide +n x ide E/
id=ide +n * idee

identificador = identificador € + nimero * identificador € €

sl el ol sl o) wl ~| of «ff i
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejercicios (Método iterativo)

1.- Gramadtica de las expresiones.

id = namero * (identificador + identificador) $
2.- Gramdtica de las declaraciones.

int id, id; float id $
3.- Gramdtica de prototipos

int id (int id, float id) ; $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacion iterativa

Ejercicio (1.- Gramdtica de expresiones aritméticas)

e Utiliza el método iterativo para realizar el andlisis descendente
y predictivo de la sentencia:

id = nimero * (identificador + identificador) $
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejercicio (2.- Gramatica de declaraciones)

@ Gramadtica de declaraciones

)

)

) T— int

) T — float
) L —id L’
) L'— ,id L’
) L'— €

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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int id, id; float id $
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Andlisis sintactico descendente predictivo

Implementacién iterativa

Ejercicio (3.- Gramdtica de prototipos)

@ Gramdtica de prototipos @ Construccion del conjunto
P—{ Primero
(1) S— DS ° C.ons.truccio'n del conjunto
(2) S — e Siguiente
3) D—Tid(P); @ Construccidn de la Tabla
(4) T— int predictiva
5) T — float
E 6; P oa @ Anadlisis del prototipo
(7) P— Tid L int id (int id, float id) ; $
8) L—,TidL
(9) L— ¢
}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido del tema

@ Deteccién y recuperacién de errores
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Deteccién y recuperacién de errores
@ Introduccién

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Introduccién

@ Fase de deteccién
e Debe detectar el mayor niimero de errores posibles.

o Fase de recuperacion
e Debe proponer una solucién aceptable que permita que el
andlisis contintie para detectar mas errores.
e Es responsabilidad del programador la eleccién de la solucién
mas adecuada.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Introduccién

Ejemplo (Deteccién y recuperacién)

o Considérese la siguiente sentencia erronea:
id==id__n*id

@ Se podria proponer la siguiente solucion
id=1id + n *id

@ pero las siguientes soluciones también son correctas
id=id *n *id
id=n *id
id=id * id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Introduccién

Nota (Responsabilidad del programador)

o Al detectar un error, el analizador solamente propone una
solucion para continuar el analisis.

o El programador debera comprobar si la solucion propuesta es
0 no la mas adecuada.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Deteccién y recuperacién de errores

@ Deteccidn de errores
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Deteccién de errores 1/7

e Tipos de errores detectados por el anélisis sintactico
descendente predictivo:

1.- El simbolo situado en la cima de la pila es un simbolo terminal
o 0 $ que no coincide con el simbolo de la entrada.

2.- La celda M[A,o] estd vacia, donde A es el simbolo situado en
la cima de la pila y o es el simbolo actual de la entrada.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Deteccidn de errores 2/7

1.- El simbolo situado en la cima de la pila es un simbolo
terminal o o $ que no coincide con el simbolo de la entrada.

a)

Pila Entrada Accion

$--- 0 o o, $ Error
b)

Pila Entrada Accion

$ o o, % Error
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Deteccién de errores

Entrada Entrada

H.H. * o ol i

Pila

Programa de control

Programa de control

Tabla predictiva Tabla predictiva
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Deteccion de errores 4/ 7

2.- La celda M[A o] estd vacia, donde A es el simbolo situado en
la cima de la pila y o es el simbolo actual de la entrada.

Pila Entrada Accion
$... A o---op$ Error
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Deteccién de errores

Entrada
A
$
Programa de control
Pila
M 0 Tabla predictiva
A ~<—-— —- - — — Vacia
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Nota (Deteccién de errores

@ Se ha realizado la descripcion de la deteccion de errores que
se produce si se utiliza el método predictivo e iterativo.

@ La descripcion para el método predictivo y recursivo seria
similar.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Deteccién de errores

Nota (Deteccién de errores

o E/ método de descenso recursivo con retroceso o bactracking
no permite detectar la ubicacion del error, porque siempre
termina en la funcién asociada al simbolo inicial de la
gramatica.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Deteccién y recuperacién de errores

@ Recuperacion de errores
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacién de errores

1.- Modo de panico.
2.- Método de nivel de frase.
3.- Regla de produccién de control de errores.

4 - Correccién global.

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacidn de errores

1.- Modo de panico
o Es el método mas facil de aplicar.
e Busca simbolos de sincronizacién para continuar el anilisis.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacidn de errores

2.- Método de nivel de frase

e Realiza transformaciones en la cadena de entrada o en la pila
para continuar el anilisis.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacién de errores

3.- Regla de produccién de control de errores
e Se amplia la gramatica con nuevas reglas de produccién que
permiten generar los errores mas frecuentes.
e Si se utilizan dichas reglas de produccién entonces el
analizador activa un método de recuperacion de errores.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacién de errores

3.- Regla de produccién de control de errores
e Se amplia la gramatica con nuevas reglas de produccién que
permiten generar los errores mas frecuentes.
e Si se utilizan dichas reglas de produccién entonces el
analizador activa un método de recuperacion de errores.

Este método sera descrito en las clases de practicas.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Recuperacién de errores

Métodos de recuperacidn de errores 5/5

4.- Correccién global
o Método tedrico basado en los anteriores, pero, especialmente,
en el método de nivel de frase.
o Trata de obtener un programa correcto (sin errores) realizando
el menor nimero de transformaciones de la cadena de entrada.
e Las transformaciones no estan basadas solamente en el entorno
local, sino en el programa completo.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Deteccién y recuperacién de errores

@ Modo de panico
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Estrategia del método de modo de panico

Al detectar un error,
@ comienza a eliminar simbolos de la cadena de entrada

hasta que encuentre un componente [éxico o token

o
@ que pertenezca a un conjunto de sincronizacion
o

que permita continuar el analisis.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construccion del conjunto de sincronizacién

1.- Método basado en el conjunto Siguiente.

2.- Método que incorpora simbolos que indican el comienzo de
una sentencia de mayor jerarquia.

3.- Método basado en el conjunto Primero.
4.- Método basado en las reglas de produccién e.

5.- Caso especial para los simbolos terminales.

6.- Caso especial para el simbolo $.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construcciéon del conjunto de sincronizacién

1.- Método basado en el conjunto Siguiente.
Si M[A,0] = vacia entonces
a) se eliminan simbolos de la entrada hasta que se encuentra un
simbolo ¢’ € Siguiente(A)
b) y se extrae el simbolo A de la pila y el andlisis continda.

Pila Entrada Accion

$..- XA o0’ ---onp$ | Error: extraer o de la entrada
$..- XA o -on$ Sincronizacién: extraer A de la pila
$... X o on$ Continta el andlisis
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (1.- Método basado en el conjunto Siguiente 1 / 2)

P =
(1) S — identificador = E

(2) E->TE [ [ Primero [ Siguiente ]
3) E—-4+TF S id $

(4) E'— e 5 “(",id, n $ )

5) T>FT AR X i F

6) "> *FT S S
(7) T"—= ¢ F | “(".idn | * +, 3 ‘)’
(8) F= (E)

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (1.- Método basado en el conjunto Siguiente 2 / 2)

Tabla predictiva
| | Simbolo de entrada |
[ TWd[=] + [ * [(] ) [nimero][ § ]
S 1 Sincr.
E 2 2 | Sincr. 2 Sincr.
E 3 4 4
T 5 Sincr. 5 | Sincr. 5 Sincr.
T 7 6 7 7
F 9 Sincr. | Sincr. | 8 | Sincr. 10 Sincr.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construccion del conjunto de sincronizacién

2.- Método que incorpora simbolos que indican el comienzo de
una sentencia de mayor jerarquia.
Si M[ A,o] = vacia entonces
a) se eliminan simbolos de la entrada hasta que se encuentra un
simbolo ¢’ € Siguiente(A) o que indica el comienzo de una
sentencia de mayor jerarquia.
b) y se extrae el simbolo A de la pila y el andlisis continta.

Pila Entrada Accion

$..- XA -0 -on$ Error: extraer o de la entrada
$.-- XA o --on$ Sincronizacién: extraer A de la pila
$... X o - on$ Continta el andlisis
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (2.- Simbolos que indican el comienzo de una

sentencia de mayor jerarquia)

o Considérese el siguiente cédigo
dato=__ *3;

if ...
en el que falta el primer factor del producto.

El analisis podria continuar a partir de la palabra clave if que
indica el comienzo de una sentencia condicional.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construccion del conjunto de sincronizacion

3.- Método basado en el conjunto Primero.
Si M[A,0] = vacia entonces
a) se eliminan simbolos de |a entrada hasta que se encuentra un
simbolo ¢’ € Primero(A)
b) y el andlisis continua sin extraer el simbolo A de la pila.

Pila Entrada Accion
$... XA o---0 ---0, % | Error: extraer o de la entrada
$..- XA o -on$ Sincronizacién: contintia el andlisis
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (1.- Método basado en el conjunto Primero)

P =
(1) S — identificador = E

(2) E->TE [ [ Primero [ Siguiente ||
3) E—-4+TF S id $

(4) E'— e 5 “(",id, n $ )

5) T>FT AR X i F

6) "> *FT S S
(7) T"—= ¢ F | “(".idn | * +, 3 ‘)’
(8) F= (E)

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construcciéon del conjunto de sincronizacion

4 .- Método basado en las reglas de produccién e.

a) Si e € Primero(A) entonces
se completan todas las celdas vacias de A en la tabla
predictiva con la regla A — ¢,
aunque dicha regla no pertenezca al conjunto inicial de
producciones de la gramatica.

b) Si M[A,o] = vacia entonces
se extrae el simbolo A de la pila y el andlisis continua.

Pila Entrada Accién
$... XA oc---on$ Extraer A de la pila
$... X og---on$ Continta el anélisis
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Nota (4.- Método basado en las reglas de produccién )

@ Se reduce el nimero de errores que se deben controlar.

o Este método posterga o retrasa /a deteccion del error para
que sea tratado por otro simbolo al que se le haya asignado el
conjunto de sincronizacion.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (4.- Método basado en las reglas de produccién e 1/2)

P =

(1) S — identificador = E

(2) ES>TE [ [ Primero [ Siguiente ||
(3) EE— +TE 5 id G

®) £ I A

(5) T+ F T e
(6) T —-*FT’ T * +. 3 ..),,
(7) T'— e Fl"C.idn | % +8 )
(8) F—= (E)

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (4.- Método basado en las reglas de produccién e
P={

(1) S — identificador = E

(2) E_> T E' Tabla predictiva

(3) E—-+TF 1 Simbolo de entrada I
(4) E'— ¢ [T =T+T* T C[)[nimero [ ST
5) T FT I > -

(6) T’ — * F T' E’ 4* 4% 8] 4* 4* 4 4% 4
(7) T"— € 7 - - 7 7
(8) F— ( E) F 9 8 10

(9) F — identificador

(10) F — ndmero

-
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores
Modo de panico

Métodos de construccion del conjunto de sincronizacién
5.- Caso especial para los simbolos terminales.

o Si o estd situado en la cima de la pila, o’ es el simbolo actual
de la entrada y o # o’ entonces
a) Se indica que falta el simbolo o en la entrada
b) Se elimina el simbolo o de la pila y el anélisis continua.

Pila Entrada Accion
$"'XYO' O'/...Jn$

Falta o en la entrada.
Extraer o de la pila
Continua el analisis

$... X o on$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construcciéon del conjunto de sincronizacién

5.- Caso especial para los simbolos terminales.

e Si o estd situado en la cima de la pila, o’ es el simbolo actual
de la entrada y o # ¢’ entonces

a) Se indica que falta el simbolo o en la entrada

b) Se elimina el simbolo ¢’ en la entrada y el andlisis continda.

@ El conjunto de sincronizacion de un simbolo terminal o esta
compuesto por todos los demds simbolos terminales y el
simbolo $:

sincronizacion(c) = (V1 U{$}) — {o}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Métodos de construccion del conjunto de sincronizacién

6.- Caso especial para el simbolo $.

o Si $ estd situado en la cima de la pila, o es el simbolo actual
de la entrada y $ # o entonces
a) Se indica que o es un simbolo inesperado,
b) se elimina de la entrada y el anlisis continda.

Pila Entrada Accién

$ oo 0,9 Simbolo inesperado
Extraer o de la entrada

$ o o, $ Continda el andlisis
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 1/5)
P =
(1) S — identificador = E
(2) ES>TE [ [ Primero [ Siguiente ||
(3) EE— +TE 5 id G
®) £ ElTua] 5T
(5) V=i r , T ¢, dn | + 35
(6) T —-*FT T * ¢ +. 3 ..),,
(7) T'— e Fl"C.idn %+ 8
(8) F—= (E)
(9) F — identificador
(10) F — ndmero
}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

Tabla predictiva
[ i Simbolo de entrada |
I TWd[=7+ [ * [ ([ ) [mimeo][ § ]
S 1 Sincr.
E 2 2 Sincr. 2 Sincr.
E’ 4% | 4* 3 4% 4* 4 4% 4
T 5 Sincr. 5 Sincr. 5 Sincr.
T 7 7 7 6 7 7 7 7
F 9 Sincr. | Sincr. 8 Sincr. 10 Sincr.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Nota (Aplicacién del modo de panico

@ Reglas de produccion e

3/ 5)

e Se han usado para completar las celdas vacias de los simbolos
que contienen a € en su conjunto Primero.

@ Sincronizacion (Sincr.)

e Se ha usado el conjunto Siguiente como conjunto de

sincronizacion.

e Al alcanzar un simbolo de sincronizacion en la entrada, se

eliminara el simbolo no terminal de la pila y el analisis

continuara.

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila

Entrada

Accion

$S

id==idn*id $

1) S — identificador = E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 4 /5)
Pila Entrada Accién
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar

$E= ==idn*id$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 4 /5)
Pila Entrada Accién
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 4 /5)
Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$ E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn

2)E— TE
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 4 /5)
Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$ E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)ESTE
SET idn*id$ 5) T—FT
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico 4 /5)
Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$ E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)ESTE
SET idn*id$ 5) T—FT
SETF idn*id$ 9) F — identificador
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)E— TE
SET idn*id$ 5) T—FT
SETF idn*id $ 9) F — identificador
$ E'T'id idn*id$ Emparejar

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)E— TE
SET idn*id$ 5) T—FT
SETF idn*id $ 9) F — identificador
$ E'T'id idn*id$ Emparejar
SET n*id$ 7¥) T — e
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila Entrada Accion
$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E
SE=id id==idn*id $ Emparejar
$E= ==idn*id$ Emparejar
$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada
$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)E— TE
SET idn*id$ 5) T—FT
SETF idn*id $ 9) F — identificador
$ E'T'id idn*id$ Emparejar
SET n*id$ 7¥) T — e
$ E n*id$ 3*¥)E'— €

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

4/5)

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id$ 1) S — identificador = E

SE=id id==idn*id $ Emparejar

$E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ Error: extraer = de la entrada

$ E idn*id$ Sincronizacidn
2)E-TE

SET idn*id$ 5) T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$ E'T'id idn*id$ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — e

$ E n*id$ 3*¥)E'— €

$ n*id$ Simbolo inesperado

Extraer n de la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

Pila Entrada Accion

$ n*id$ Simbolo inesperado
Extraer n de la entrada
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

Pila Entrada Accion

$ n*id$ Simbolo inesperado
Extraer n de la entrada

$ *id $ Simbolo inesperado

Extraer * de la entrada
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

Pila Entrada Accién

$ n*id$ Simbolo inesperado
Extraer n de la entrada

$ *id $ Simbolo inesperado
Extraer * de la entrada

$ id $ Simbolo inesperado

Extraer id de la entrada
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (Aplicacién del modo de panico

Pila Entrada Accién

$ n*id$ Simbolo inesperado
Extraer n de la entrada

$ *id $ Simbolo inesperado
Extraer * de la entrada

$ id $ Simbolo inesperado
Extraer id de la entrada

$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ventajas e inconveniente

@ Ventajas:

e Es facil de aplicar.
e Evita caer en bucles infinitos, ya que solamente elimina
simbolos de la entrada o la pila.

@ Inconveniente:

e No es capaz de detectar todos los errores posibles.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejemplo (No deteccién de todos los errores)

@ Al analizar la sentencia erronea:

id==id_n*id
el método de modo de panico ha propuesto la solucion
id = id

pero las siguientes soluciones parecen mas adecuadas
id=id +n *id

id=id * n *id
id=n *id
id=id * id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicios (Aplicacién del modo de pénico)

1.- Gramadtica de las expresiones aritméticas.
2.- Gramatica de las declaraciones.

3.- Gramatica de los prototipos.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicio (1.- Gramdtica de las expresiones aritméticas)

e Utiliza el modo de panico para analizar la siguiente sentencia
errénea

id = n (id id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicio (2.- Gramdtica de las declaraciones

o Utiliza el modo de panico para analizar la siguiente sentencia
erronea

int int id id , id ;
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicio (2.- Gramdtica de las declaraciones

P={

(1) S— DS

(2) S— e | | Primero [ Siguiente ||

() DT e

5 Ing, rloa Ing, rloat,

Eg ;—> lfrllt . T [ int, float id
— Tloa L id .

(6) L —id L’ I/ o

(7) L'—,id L’

(8) L'— €

}
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicio (2.- Gramdtica de las declaraciones

P={

(1) S— DS

(2) S— ¢ TaE)Ia predictiva

(3) D—TL: [M Simbolo de entrada |
e [ L [ foat [W [, [5]
(5) T —> float > ! 2
(6) L —id L’ T y; 5

(7) L'—,id L’ L 6

(8) L'— ¢ L]l 8 7

}
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Modo de panico

Ejercicio (3.- Gramética de los prototipos)

P={ 1.- Construccion del conjunto
(1) S—DS Primero

(2) S— € 2.- Construccion del conjunto
3y D—Tid(P); Siguiente

§g§ ;: Ifrl](::at 3.- Construccion de la Tabla
(6) P—> e predictiva

(6) P— Tid L 4.- Andlisis del prototipo

(7) L —, Tid L erréneo usando el modo de
(8) L— ¢ panico

} int int id , , float id) ; $

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Contenido de la seccién

@ Deteccién y recuperacién de errores

@ Método de nivel de frase
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcién 1/7

1.- La tabla predictiva se amplia con una parte inferior.

2.- Se completan con acciones las celdas situadas en la diagonal
principal de la parte inferior.

3.- Se completan las celdas vacias con funciones de error

e Todas las celdas vacias de la parte superior.
e Algunas de las celdas vacias de la parte inferior.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcién

1.- La tabla predictiva se amplia con una parte inferior.
o Primer elemento de cada fila: simbolo terminal o $
o Representa la situacién en la que el simbolo actual de la
entrada coincide con el simbolo situado en la cima de la pila
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcién

[ ™M Simbolo de entrada |
[ [Toa[. Jai[ . [om[$]
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcion: acciones de la parte inferior

2.- Se completan con acciones las celdas situadas en la diagonal
principal de la parte inferior.
e Emparejar
@ El simbolo terminal actual de la entrada se corresponde con
el simbolo terminal que estd en la cima de la pila.
o Aceptar

o El simbolo $ es el simbolo actual de la entrada y el simbolo
que aparece en la cima de la pila.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores
Método de nivel de frase

Descripcién

Simbolo de entrada |
T oo T..] o J..] om [ S 1]

o1 Emparejar

Tj Emparejar

Emparejar

Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcién 6/7

3.- Se completan las celdas vacias con funciones de error

e Celdas vacias que se han de completar

o Todas las celdas vacias de la parte superior.

o Algunas de las celdas vacias de la parte inferior.
o Método local:

@ Se debe usar una funcién especifica para cada caso.
e Tipos de funciones:

e Eliminar un componente léxico de la entrada

@ Insertar un componente Iéxico en la entrada

@ Sustituir un componente léxico de la entrada

e Eliminar el simbolo de la cima de la pila
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Nota (Eliminar un simbolo de la cima de la pila)

@ Esta accion se debe aplicar con cuidado.

@ Puede provocar que la cadena reconocida no se corresponda
con una cadena que pueda ser generada por la gramadtica.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Descripcién 7/7

3.- Se completan las celdas vacias con funciones de error
e Celdas de la parte inferior que se han de completar
o Celdas vacias de las filas de los simbolos terminales que
aparecen en alguna regla de produccién en un lugar que no es
el primero.
@ En caso contrario, no hay que completar sus celdas vacias con
funciones de error: estas celdas nunca se consultaran.
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase 1/16)

P=
(1) S — identificador = E
(2) E->TE [ [ Primero [ Siguiente ]
(3) E—>+TE 5 id G
(4) E'— ¢ I )

) E’ Ty G )
(5) T FT T
(6) T — FT T * ¢ +, 5 )
(7) T'— e Fl C.idn|*+3 ")
(8) F=(E)
(9) F — identificador
(10) F — ndmero
}
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: tabla predictiva

Tabla predictiva
[0 Il Simbolo de entrada 0l
[ TW[=T+T* T C[) [ nimero TS )
S 1
5 2 2 2
E 3 7 2
T 5 5 5
T 7 6 7 7
F 9 8 10

2 / 16)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: parte inferior

Tabla predictiva
[0 Il Simbolo de entrada 0l

I [d]=T+T* [ CJ]) [ nimero [ S ]|
8 1
E 2 2 2
E 3 7 7
T 5 5 5
T 7 [ 6 7 7
F 9 3 10
id
+
*
(
)
numero
$
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: diagonal inferior 4 /16)

Tabla predictiva

10 I Simbolo de entrada 0l
[ [ id = [ + [ * T (] ) [ nimero | $ 0l

IS 1

E 2 2 2

E’ 3 4 4

T 5 5 5

T 7 6 7 7

F 9 8 10

id Emp.

= Emp.

+ Emp.

* Emp.

( Emp.

) Emp.

timero Emp.
$ Aceptar

Ingenieria Informatica
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: reglas épsilon 5 /16)
Tabla predictiva
10 I Simbolo de entrada 0l
[ [ i = [ + [ * T C T ) [nimeo] 5§ 1)
S 1
E 2 2 2
E’ 7% 7F 3 7% 7F 7 7F 7
T 5 5 5
T 7 7 7 6 7 7 7 7
F 9 8 10
id Emp
= Emp.
+ Emp.
* Emp.
( Emp.
) Emp.
timero Emp.
$ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: parte superior 6/ 16)
Tabla predictiva
[0 Il Simbolo de entrada 0l
I [ id = [ + [ [ C T ) [nimero[ § T
S 1 E1 E2 E2 E2 E2 E2 E3
E 2 E2 E4 E4 2 E2 2 IE5)
E’ 4% 4* 3 4% 4% 4 4% 4
T 5 E2 E4 E4 5] E2 5 E5
T 7= 7 7 6 7 7 7= 7
F 9 E2 E4 E4 8 E2 10 E5
id D
= Emp.
+ Emp.
* Emp.
( Emp.
) Emp.
numero Emp.
$ Aceptar

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba Ingenieria Informatica



Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: parte inferior 7/ 16)
Tabla predictiva
[0 Il Simbolo de entrada 0l
I [ id = [ + [ [ C T ) [nimero[ § T
S 1 E1 E2 E2 E2 E2 E2 E3
E 2 E2 E4 E4 2 E2 2 IE5)
E’ 4% 4* 3 4% 4% 4 4% 4
T 5 E2 E4 E4 5] E2 5 E5
T 7= 7 7 6 7 7 7= 7
F 9 E2 E4 E4 8 E2 10 E5
d Emp
= E6 Emp. E7 E7 E7 E7 E6 E8
+ Emp.
* Emp.
( Emp.
) E9 E9 E10 E10 E9 Emp. E9 E1l
numero Emp.
$ B2} E2 E2 E2 E2 E2 E2 Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: errores

e Simbolo inesperado: falta identificador
o Insertar identificador en la entrada
e E2
e Simbolo inesperado
e Eliminar simbolo de la entrada
e £3
e Final de entrada inesperada
o Eliminar simbolo de la pila
e E£4

e Simbolo inesperado: falta operando
o Insertar identificador en /a entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: errores
e E5

e Final de entrada inesperada
o Insertar identificador en la entrada

e E6
e Simbolo inesperado: falta simbolo = en la entrada
o Insertar = en la entrada

e E7
e Simbolo inesperado: falta simbolo = en la entrada
o Eliminar simbolo de la entrada

e E8

e Fin de entrada inesperado: falta simbolo = en la entrada
o Insertar = en la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Método de nivel de frase: errores

e F9

e Simbolo inesperado: falta simbolo ) en la entrada
e Eliminar simbolo de la entrada

e EI0
e Simbolo inesperado: falta simbolo ) en la entrada
o Insertar) en la entrada

e El11

o Fin de entrada inesperado: falta simbolo ) en la entrada
o Insertar) en la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Sentencias con errores
l-id==idn *id

2-idid * + n
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accion
$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién
$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — ¢
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador
$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — ¢

$ E n*id$ ) E e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — ¢

$ E n*id$ 4*) E — ¢

$ n*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — ¢

$ E n*id$ ) E e

$ n*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ *id $ E2: eliminar simbolo de la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id$ | 1)S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 75T > e

$ E n*id$ ) E e

$ n*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ *id $ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ id $ E2: eliminar simbolo de la entrada
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

Pila Entrada Accién

$S id==idn*id $ 1) S — identificador = E
$E=id id==idn*id$ Emparejar

$ E= ==idn*id$ Emparejar

$ E =idn*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$E idn*id$ 2)E—» TE

SET idn*id$ 5 T—FT

SETF idn*id $ 9) F — identificador

$E'T'id idn*id $ Emparejar

SET n*id$ 7¥) T — ¢

$ E n*id$ ) E e

$ n*id$ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ *id $ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ id $ E2: eliminar simbolo de la entrada
$ $ Aceptar

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba

Ingenieria Informatica




Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Primera sentencia con errores

@ Sentencia de entrada:

id==idn *id
e Sentencia propuesta por el método de nivel de frase:
id = id
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 14 / 16)
Pila Entrada Accion
$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 14 / 16)
Pila Entrada Accion
$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$ E=id idid*¥+n$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 14 / 16)
Pila Entrada Accion
$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$ E=id idid*¥+n$ Emparejar
$ E= id*+n$ E6: insertar =
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 14 / 16)

Pila Entrada Accidn

$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$E=id idid*¥+n$ Emparejar

$ E= id*+n$ E6: insertar =

$E= =id*¥4+n$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 14 / 16)

Pila Entrada Accidn

$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$E=id idid*¥+n$ Emparejar

$ E= id*+n$ E6: insertar =

$E= =id*¥4+n$ Emparejar

$ E id*+n$ 2)E—- TE
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

14 / 16)

Ejemplo (Segunda sentencia con errores
Pila Entrada Accién
$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$ E=id idid*¥+n$ Emparejar
$ E= id*+n$ E6: insertar =
$E= =id*¥4+n$ Emparejar
$ E id*¥+n$ 2)E—- TE
SET id*+n$ 5) T—FT

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Método de nivel de frase

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

14 / 16)

Ejemplo (Segunda sentencia con errores
Pila Entrada Accién
$S idid*+n$ 1) S — identificador = E
$ E=id idid*¥+n$ Emparejar
$ E= id*+n$ E6: insertar =
$E= =id*¥4+n$ Emparejar
$ E id*¥+n$ 2)E—- TE
SET id*+n$ 5) T—FT
SETF id*+n$ 9) F — identificador
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores
Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

14 / 16)

Entrada

Accidn

idid*+n$
idid*+n$
id*¥*+n$
=id*¥4+n$
id*+n$
id*+n$
id*+n$
id*¥*+n$

1) S — identificador = E

Emparejar

E6: insertar =
Emparejar

2)E—- TE

5) T—FT

9) F — identificador
Emparejar
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

14 / 16)

Entrada

Accidn

idid*+n$
idid*+n$
id*¥*+n$
=id*¥4+n$
id*+n$
id*+n$
id*+n$
id*¥*+n$
*4+n$

1) S — identificador = E

Emparejar
E6: insertar =
Emparejar
2)E—- TE
5) T—FT

9) F — identificador

Emparejar
6) T —*FT’

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

14 / 16)

Entrada

Accidn

idid*+n$
idid*+n$
id*¥*+n$
=id*¥4+n$
id*+n$
id*+n$
id*+n$
id*¥*+n$
*4+n$
*4+n$

1) S — identificador = E

Emparejar
E6: insertar =
Emparejar
2)E—- TE
5) T—FT

9) F — identificador

Emparejar
6) T —*FT’
Emparejar
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

14 / 16)

Entrada

Accidn

idid*+n$
idid*+n$
id*¥*+n$
=id*¥4+n$
id*+n$
id*+n$
id*+n$
id*¥*+n$
*4+n$
*4+n$
+n$

1) S — identificador = E

Emparejar
E6: insertar =
Emparejar
2)E—- TE
5) T—FT

9) F — identificador

Emparejar

6) T —*FT’
Emparejar

E4: insertar id
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

14 / 16)

Ejemplo (Segunda sentencia con errores
Entrada Accién
idid*+n$ 1) S — identificador = E
id idid*¥+n$ Emparejar
id*+n$ E6: insertar =
=id*¥4+n$ Emparejar
id*+n$ 2)E-TE
T id*+n$ 5) T—FT
"F id*+n$ 9) F — identificador
"id id*+n$ Emparejar
v *+n$ 6)T = *FT
T F* *+n$ Emparejar
T F +n$ E4: insertar id
T F id+n$ 9) F — identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$E'TF id+n$ 9) F — identificador
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

Pila Entrada Accion

$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar

$ET +n$ 7)T =€
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
$ET +n$ 7) T =€
$E +n$ 3)E— +TEFE’

15 / 16)
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Procesadores de Lenguajes

Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE'T +n$ 7) T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar

15 / 16)
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
$E T F n$ 10) F—n
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
$E T F n$ 10) F—n
$E T'n n$ Emparejar

Universidad de Cérdoba. Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
$E T F n$ 10) F—n
$E T'n n$ Emparejar
SE T $ 7T — e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
$E T F n$ 10) F—n
$E T'n n$ Emparejar
SE T $ 7T — e
$E $ HE S e
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores 15 / 16)
Pila Entrada Accion
$ETF id+n$ 9) F — identificador
$E Tid id+n$ Emparejar
SE T +n$ )T e
$E +n$ 3)E— +TEFE’
$E T+ +n$ Emparejar
$SE'T n$ 5 T—FT
$E T F n$ 10) F—n
$E T'n n$ Emparejar
SE T $ 7T — e
$E $ HE S e
$ $ Aceptar
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

Deteccidn y recuperacién de errores

Método de nivel de frase

Ejemplo (Segunda sentencia con errores

e Sentencia de entrada:
idid * + n

@ Sentencia propuesta por el método de nivel de frase:
id=id *id + n
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Procesadores de Lenguajes Tema IV.- Anélisis Sintactico Descendente

PROCESADORES DE LENGUAJES
TEMA IV.- ANALISIS SINTACTICO DESCENDENTE

Prof. Dr. Nicolas Luis Fernandez Garcia

Departamento de Informatica y Andlisis Numérico
Escuela Politécnica Superior de Cérdoba
Universidad de Cérdoba
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