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PASOS PARA TRABAJAR CON UN PROGRAMA EN KEIL yVision 3

ASPECTO DE LA APLICACION

barra de menu y herramientas

_ BEE
¢ \
\\\ BB oe|ee s maeml Cad -1 S5 a o g [ ///
2 K |5 & - &E @
zona de
gestion de
proyecto
~ Zona para nuevas ventanas

~aA que puedan abrirse en la
edicion o depuracion

ventana de SR

salida ~ 5
:

3\“ [P\ Build £ Command } FindinFies | JLe! |>FJ

[ I I e T [ Riw

En la parte superior se encuentra la barra de mena , mediante la cual se puede acceder a
todas las opciones de Keil pVision 3, y debajo de ella se encuentra la barra de herramientas ,
con los iconos de las funciones mas usuales. Estos iconos suponen un atajo alternativo para

realizar tales tareas.
barra de menu barra de herramientas

£ Inlailn - pVision3

1°) CREACION DE UN PROYECTO:
Lo primero, si no se ha hecho antes, es crear un proyecto. Para ello, hagase lo siguiente:

Project New pVision Project

i p¥isiond

File Edit Wiew Erojecti Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help

;i% Dq. u ‘| Mew piision Praject. .. | ]
Mew Project Workspace, .
' Impoart pWisionl Project...

Project Warkspace Cpen Project...

Manage
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En la ventana que se abre, hay que dar nombre al proyecto y ubicarlo en la carpeta que se
desee (si no existiese, créese). A continuacion, se abrira otra ventana en que hay que
seleccionar el procesador que se vaya a utilizar: CPU de ATMEL, AT89S52 (o el que sea).

Select Device for Target “Target 1° [‘5_<|

CRU ]

Vendor:  Atmel
Device: [ Use Extended Linker [L<51] instead of BLS1
Toolzet; I

Data bage Dezcription:

- Acer Labs .

- Actel B
- & Aerofles UTMC

+ @ &t

+- @ Analog Devices

- AnchoChips

+ @ ASIX Electronics Corparat

ELE

£3 aT4m801
£3 ATE032

£3 ATEOCITN2

£3 ATB3/E7C5103 w

||
|

Ok | Cancel Help

Select Device for Target “Target 1°

CFU

Wendor  Atmel
Device:  ATEI552 [ Use Extended Linker [L+51] instead of BLG1
Toolset:  C51 [

Data baze Dezcription:

£3 aTRALsE? 8057 bazed Full Static CkMOS contraller with Three-Level Program
£ ATE9LS53 | Mermary Lock, 32 140 lineg, 3 Timers/Counters, 8 Interrupts Sources,
£ ATSILGEIE? Watchdog Timer, 2 DPTRe, 8K Flazh bMemaory, 256 Butes On-chip Rk

£ ATeaLvs
£1 ATgaLvsz
£1 ATeaLvES
£1 ATEI52057
£1 ATE954057
£3 ATHI54D12
£3 ATBEISE1

b

£ ATE!EISE3
El'.! ATRI5E252 =

£ |

|

0k | Cancel Help
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A continuacion se pregunta si se desea copiar al proyecto un fichero con una plantilla para
iniciar el cédigo que se vaya a escribir. Responder Si 0 No segun se desee (inicialmente, NO).

\;‘? Copy Standard 8051 Startup Code to Projeck Folder and Add File o Project 7

2°) APERTURA DE UN PROYECTO
Una vez que se haya creado un proyecto, cada vez que se vaya a trabajar se empezara
abriendo (caso de no estarlo por defecto) el proyecto: Project 22Open Project

File Edit Yiew Project| Debug Flash Peripherals Tools SYCS Window Help

3= =] ! New Liision Project... = H | e » g

Mew Project Workspace...

Import piisiond Project. ..

[Project Workspace [~ gpen Froject. . |

Manage >

1 C:\Archivos de programaikeilCS 1 Examplesilolallolailo. vz

2 C:\archivos de programalkeilCS1\Examplesichorralchorrada, Uvz
3 C\Archivos de programatikeil CS 1\Examplesipepe.uvz

4 Ct\archivos de programalkeilCS1\Examplesiotrapruebal80s52. Lv2

S C:\Archivos de programaikeilCS1\Examplesipruebaltest. vz

B = i ';m & Ci\Archivos de programaikeil C5 1 ExamplesiHelolHello, LVE

7 Ci\Archivos de programaikeilCS 1ExamplesiMeasure|Measure, vz L

ix 8 Ci\Archivos de programalikeillCS 1iRETiny2 Examplesi Trafficl Traffic. L2 il
E 2 C:\Archivos de programatkeil 5 13ExamplesiBlinkyiBlinky Y2

‘E:'il 10 C:\Archivos de programalkeiltC51\ExampleshCSamplelCSampls, V2 -
R 0 - |»
c; - — T

en a project | | | | [ [ [ RWw

B C.

En la ventana que se abre, busquese y seleccidnese el proyecto. Inicialmente, y salvo que
se haya dicho que si a la pregunta de copiar al proyecto una plantilla de partida, el
proyecto estara vacio. Un proyecto es una abstraccion y representa el conjunto de ficheros
de codigo fuente en que se haya estimado conveniente dividir la escritura de un programa.
En nuestro caso, solo se creardn proyectos con un unico fichero fuente. Lo primero, si no
se ha creado ninguno, serd asociar al proyecto uno (también, en el transcurso de un
desarrollo es posible ir afladiendo, si se estima conveniente, nuevos ficheros o médulos
fuente).

Para ello, lo primero es crear un fichero: File 2New

Se abrira la ventana de edicion y se podra ya escribir el cédigo. Debe guardarse el fichero
abierto, haciendo File >Save as para dar nombre al fichero y guardarlo en donde se haya
creado el proyecto. El nombre se le puede dar el que se desee, no teniendo por qué

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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coincidir con el del proyecto (cosa légica si se piensa que un proyecto puede estar
compuesto por varios modulos (ficheros) repartiendo el codigo fuente total entre ellos (en
vez de meter todo el cddigo en un gran y Unico fichero). Como extensién del fichero, poner
ASM 0 A51 (oincluso S, SRC 0 A).

K lolailo - pVision3 K lolailo - pVision3

Filz | Edit “iew Project Debug F File Edit Yiew Project Debug Fl.
=] Mew,.. CTRL4M |
e ! = d g
= Cpen CTRL+D
4 Create a new fils
Clase . e AN
F E Save CTRL+S Project Warkspace x
Save As... -84 Target 1
=15 Sniere Gronn
ﬁ Save Al
a) Creacion de fichero via barra de menu b) idem via barra de herramientas

Es necesario agregar los ficheros fuente a un proyecto. Para ello, si no estuviese ya
abierta, brase la ventana de proyecto en View »Project window . Aparecerd la estructura
gue se le haya dado al proyecto. Cuando esta vacio, cuelga de Target 1 el grupol.

K/ lolailo - pVision3
File Edit |Wiew| Project Debug Flash Peripherals _
é Bw Status Bar
File Toolbar |

£ Build Toolbar = @1 3 E B
Debug Toolbar

|E Project \Window L
'ﬁ' Cugkout \Window

a) Apertura de ventana de proyecto en barra ment  b) Apertura de ventana de proyecto

mediante la barra herramientas
K lolailo - pVision3

File Edit %ew Project Debug F

S

AN
Project Workspace x

SR Target 1

=5 Source Group 1

¢) Resultado de apertura de la
ventana del proyecto

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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Project \Warkspace x

- E Targek 1
£ EiEeEn

Options For Group "Source Group 1

Pinchar en Source Groupl

#¥ Rebuild all target files y con el boton derecho del
_ raton se desplegara un
Buid target submenu. Seleccionar la

opcién Add Files to Group

Mew Group

| Add Files to Group "Source Group 1°

ﬁ Manage Components

Remove Group 'Source Group 1 and its Files

Include Dependencies

Add Files to Group ‘Source Group 1° @ En la ventana que se
Buscar en: |Lj lala j ¥ E5- despliega, bUS(?ar Yy
Srenc] seleccionar el fichero

manaolo
deseado.

(hay que asegurarse de
que la plantilla de
. busgueda de ficheros es
_--"T] ASM source file o bien

St All files ). Para asociar
P un fichero a un proyecto
o no es necesario que
Nombre:  |manclo i fdd esté escrito del todo;
Too:  [AsmSowcefie (s s 7a] A& < Ol estando vacio también

es posible asociarlo)

Project Workspace x

= E Target 1
—|-£5 Source Group 1

+ . . . ~ .
manolo. asm ----- El fichero seleccionado queda, asf, afiadido al proyecto

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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3°) EDICION DEL CODIGO FUENTE.
Una vez creado un proyecto y asociado(s) un(os) fichero(s), es posible editar uno de ellos
abriéndolo. La manera mas directa es, en la ventana de proyecto, pincharlo con el raton
(doble pulsacién con el botdn izquierdo, o botén derecho y seleccionar Open en el menu
emergente). Otra manera es actuando sobre el icono de apertura de fichero, el la barra de
herramientas, y buscando y seleccionandolo en la ventana subsiguiente (tipica ventana de
Windows de busqueda y seleccion de un fichero en una estructura de carpetas).

|Project Woarkspace - x|
EIE Target 1
=25 Source Group 1 . L
. K4 lolailo - pVision3
Cptians Far File 'manalo, asm'
File Edit Miew Project Debug F
B =
Qpen Jmanalo, sk 12‘ E ﬁ
@ EOpen an existing dncumentﬁ
| Open manolo.asm | _|
% mebuild all target Files
a) Apertura mediante menu local b) Apertura en barra de herramientas

Al abrir un fichero éste puede editarse en la ventana de edicion que se abre:

k2 lolailo - pVision3

File Edit Mjew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS  Window Help

e ) B Eﬁ'{‘lTargeﬂ j £ &=
|Praject Workspace

=24 Target 1
[=]-£5 Source Group 1
o manalo, asm mp

B C:\Archivos de programal\Keil... : : :

org
chachi:

cpl pl.1

nop

Jmp chachi

end

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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4°) CONSTRUCCION DEL FICHERO EJECUTABLE FINAL (ENSAMBLA DO Y MONTADO)
Una vez que se ha terminado de editar los ficheros que conforman un proyecto, hay que
crear la aplicacion final para poderla depurar. Para ello, pulsar con el botén derecho sobre
Target 1 en la ventana de proyecto. Seleccionar Build target . En la ventana de salida se
informara de las incidencias del proceso de ensamblado y de montaje de los diferentes
médulos fuente que constituyan el proyecto. Otro camino es via la barra de herramientas.

k£ lolailo - pVision3

File Edit ‘iew Project Debug F

Project Workspace x

SRS Toroc

=& S Cptions for Targek

' 2 =
rg 10C N
Open .\lolailo.M51 i: @ s AN
bl pl Praojec x
op
mp chs - Targekt 1
nd --£5 Source Group 1
manolo, asm
a) Construccion de la aplicacion final b) idem mediante la barra de
mediante menu local herramientas

Si se tiene la intencién de programar la FLASH ROM de un microcontrolador, es necesario
asegurarse al hacer Build target de que se va a crear el fichero hexadecimal que
necesitan los equipos de programacion de MCUs. Para ello, hagase lo siguiente:
Project 2Options for target ‘Target 1' . Otra opcion es hacerlo con la barra de
herramientas.

Se desplegara una ventana, y en la pestafia Output activar la opcién Create HEX file .
También, en la pestafia Target péngase la frecuencia del cristal que se vaya a utilizar en
el disefio (esto permite ciertas funciones en la depuracién) y marquese la opcion Use on-
chip ROM .

Project \Warkspace

- 5
& [ Wi Project Debug Flash  Peripherals 1
i
&N |Target 1
kspace ¥ | [Options for Target
rget 1 = ; :
[ = A T T | e J—
a) Seleccion de las opciones de salida b) idem mediante la barra de
mediante menu local herramientas

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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Options for Target “Target 1°

Device | Target @ Listing | User | C51 | 451 | BLS1 Locate | BLS1 Misc | Debug | Utilties |

Select Folder for Dbjects... | Name of Executable: [Iolailo

* Create Executable: Mlolailo

v Debug Information [v Browse [nformation
eate HEX File s Fommat | HEX-50 =l
" Create Libran: Alolailo.LIB I” Create Batch File

| ok || Cancel || Defaults |

Options for Target “Target 1"

Device ] Output | Listing | User | €51 | 451 | BLS1 Locate | BL51 Misc | Debug | Utilities |

tal (MHz]: 1 se Or-chip ROM [0x0-0x1FFF)

Memary Model: |Small: wanables in DATA

Atmel ATBI552

Code Fom Size: |Large: B4k, program

Ledledle]

Operating system: | Mone

La diferencia entre Rebuild target y Build target es que la primera ensambla y enlaza todos
los médulos, mientras que la segunda sélo ensambla aquellos médulos que hayan sido
cambiados desde la udltima construccion (build o rebuild), acelerando asi el proceso de
actualizacion del proyecto, y a continuacion enlaza todos los moédulos objeto.

File Edit Wiew Project Debug Flash  Peripherals Las opciones Build y
Rebuild ensamblan y

Rebuild e =
W\K =2 montan. La opcion de
Ensamblar —a = ensamblar sélo
=) Target 1 ensambla

%

Al ensamblar y montar el o los médulos fuente y objeto de un proyecto pueden o no producirse
errores. Las incidencias sucedidas en este proceso de construccién de la aplicacion se
muestran en la ventana de salida, ubicada en la ventana inferior del entorno de desarrollo Keil
pVision. Para ver estas incidencias, es necesario seleccionar la pestafia Build, tal y como se
observa en la figura que sigue a continuacion.

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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*|Build target 'Target 1!
' assenbling mahnolo.asm. ..

linking...
Program 3ize: dats=5.0 xdats=0 code=4101

creating hex file from "lolsailo™...
Mlolailo™ - 0O Error(s), 0 Warning(s].

<[4 [# ] Build f Command } FindinFiles f

[ |Sirnulation [

Fhilip... k£ lolailo ... ' i Dibujo, .. E? 51D,

| Cutput Window

Start/Stop Debug Session

¢4 Inicio B Cache

Caso de producirse errores (sean de edicién o de montado), basta con una doble pulsacion con
el ratébn en uno de los mensajes de error para que automaticamente se active la ventana
oportuna. Por ejemplo, si el error es de edicién, se abrird la ventana de edicién del médulo
fuente en que se encuentre ese error y el cursor se situara en la linea en que se encuentre ese
error, de manera que rapidamente el usuario podra hacer la oportuna correccion.

| Project Warkspace - x|
EE Target 1
=5 Source Group 1 org O
“ [#] manola.asm jmp 1000k

oryg 1000h

chachi: Error sintactico
GOt

/ nop
Jmp chachi

Obsérvese la marca
(flecha) que se ubica
en la linea con el error
seleccionado en la
ventana de salida

end

_§|EQI|’{}|@| rmahola

¥|Build target 'Target 1!
: assenbling manolo.asm. ..
manolo.asm(6) : error A9: SYNTLX ERROR

Target not created

Cutput window

AT ] Build 4 Camd| 4 |

La ventana de salida también posee otras pestafias que permiten seleccionar otras
subventanas. Una de ellas es la de érdenes (Command), mediante la cual se pueden invocar
en modo consola las distintas aplicaciones y funciones que conforman el sistema Keil pVision
(por ejemplo, el médulo de ensamblado, de montado, etc.). Para mas detalle, véase el manual.
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5°) DEPURACION DEL CODIGO:
Selecciénese Debug y en el menu desplegable elijase Start/Stop Debug Session

K7 Iolailo - pVision3

File Edit “iew Project |Debug| Flash Peripherals Tools 3wCS  Window  Help

= E ﬁ |@. Starkfstop Debug Session CTRL+FS | I_

Esto también se puede hacer en la barra de herramientas:

]| ga| @ & @ BE el m

|Start,|'5tu:up Debug Sessinn|

Se entra en la ventana de depuracién automaticamente:

%

>y
s =
‘5 C:Mrchivos de programaiKeil... ]
H Jmp 1000k o)
0x00 3: m
000 03 4: org 1000h
=00 04 oryg 1000k E: chachi:
0x00 05 chachi: :0x0000 0z1000 LJMP CHACHI (C:1000)
000 0B opl pl.1 C:0x0003 oo HOP
=00 07 nop C:0x0004 oo HoP
0x00 08 Jmp chachi C:0x0005 oo HNOP
=00 03 end C:0x0006 oo HOP
C:0x0007 oo NOP
00 C:0x0008 oo HNOP
i 000 C:0x0009 oo NOP
Lsp 0s07 C:0x0004 oo HoP
s e 007 C:0x000F oo HOP
datr 00000 C:0x000C fal} NOP
= i C:0800,.. C:0x000D oo NOP
bostates o C:0x000E oo HNOP
sen nooo.. | |5 T ] C:0x000F oo HOP
E- pew 00 Parallel Port 1 [X] ParallelPort 2 C:0x0010 oo HOP
Port 1 ~Part2 C:0x0011 oo NOF
Pufo R || P meemeeee Ciomdogz oo ne
: C:0x0013 oo HOP
Fins: [06F R Fine: [0FF  [Wiw W Wi C:0x0014 ao NOF v/
== | >
< LI |
SRR mandlo B Disassembly
X|Running with Code Size Lirn‘:‘! | Addiess !C:SUUh o 1= Mame i\,- ’
‘lLoad "C:Vyirchivos de prog. il g
C:0x0200: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0o
g : C:0x0810: 00 00 00 00 00 0O Q0 00 00 00 00 00 00 00 00 oo
-§E > C:0x0520: 00 00 00 0O 00 0O OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 oo
Z|asn nss1ow Breaxpisamie +| | z|c:ox0830: 00 00 OO 00 OO 0O OO OO OO0 OO 00 OO 00 00 00 00 (%
ol £l g Am Ao A ]
S|_lﬂ_ﬂ }iﬂahcommand_ﬂ 4 i _:J £ Hﬂ 'i§ "I\"i\MemDry #1 Memary #2 f\ Mernory #3 ,\ Memary #4 / £ Hﬂ ﬁi }I PI!\LucaIs tWatch #1 }\ Wate
Ready | f‘S\muIation [t1: D.00000000 sec -I i._\ | I_ ‘Iiﬂn\l'

‘4 Inicio 5 5 Philp.».
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La primera vez que se entra en modo de depuracién tan sélo se abre la ventana de cddigo
de la aplicacién, ademéas de la ventana de salida. En modo depuracién, la ventana de
salida es distinta a la del modo edicién. En modo depuracién las pestafias (y por tanto, las
subventanas) son las especificas y necesarias para poder depurar. Por ejemplo, las
ventanas de memoria sélo se pueden definir en la ventana de salida, y no como ventanas
independientes en la zona central del entorno.

Si se esta trabajando con la versién demo de pVision, entonces aparecera una ventana en
la que se advierte de que se esta trabajando con una limitacién de 2 kilo-octetos de c6digo
(este tamafio se refiere no al fichero fuente sino al binario ejecutable, metible en ROM):

pVision E|

L] EVALUATION MODE
L= Running with Code Size Limit: 2§

Realmente, esta limitacion de 2K resulta irrelevante en bastantes ocasiones, y lo es
siempre en el ambito didactico. Con 2K de memoria de codigo se pueden desarrollar
aplicaciones realmente complejas si se programa en lenguaje ensamblador; en este
lenguaje se puede optimizar notablemente el tamafio del codigo si se tiene suficiente
experiencia y soltura en su empleo.

Caso de trabajar en lenguaje C

Si se programa en lenguaje C —Keil pVision incluye un compilador de lenguaje C—
entonces el consumo de memoria es 0 suele ser muy superior; para intentar minimizar
esto, resulta imprescindible configurar adecuadamente las opciones de compilacion en lo
gue se refiere a las técnicas de optimizacién utilizadas por el compilador. Esta cuestién no
se tratar4 en este prontuario, que se centra en el uso del lenguaje ensamblador. No
obstante, los pasos seria los siguientes:

1°) Definir las opciones del fichero fuente escrito en C; para ello hagase Project 2?Options
for file ????.C via barra de mend o caminos alternativos, siendo ????.C el nombre del
fichero con el que se trabaja. Por ejemplo:

Project Workspace x 3
-3 Target 1 B C:\Archivos de programa\Keil\C51\Examples\prueba\pru.c
=5 Source Group 1 1 maind{
w 2 nv—-inrfl:rrhnlarr:l;

| Options For File 'pru.c'

2°) Se abrira una ventana de configuracién de opciones de compilado. En esta ventana,
actuando sobre las pestafias oportunas (Properties o C51, es decir, Propiedades y
Compilador C51) se podra seleccionar, entre otras cosas:

- Siese médulo en C se incluye en la construccion del proyecto (compilado)

- Si, al compilar, se generara el fichero fuente en ensamblador. Esto es util para
poder ver como de eficiente es el cddigo generado y para afinarlo a mano.

- Nivel de optimizacion del codigo
- Criterio principal utilizado: optimizar el tamafio o la velocidad del c6digo

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)
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Esto puede verse en las siguientes figuras.

Options for File *pru.c’

=Sl

Path: |E:'v'-‘m:hivus de programatkeilhCh1\Esampleshprusbatpru.c /

File: Type: |I: Source file ﬂ Include in Target Build
Size: |25 Bytes Alvways Build
lazt change: |Sun bdar 15 10:21:37 2009 Generate Assembler SRC File

Azzemble SRC File
Link Publicz Only

Code Bank:

Stop on Exit Code: ([ ed

Select Modules
bo Alwans
Inizhude:

Cuztom Arguments:

kK | | Cancel | | Defaults

Options for File *pru.c’

Prupertie&@

Preprocessar Sumbals

Define: |

Undefine: |

Code Optimization .
Wi arnings: |<default> ﬂ

™ @ <default: i
N ‘| [ Bits to round for float compare: | default
~|
<default: "
=

[+ Keep varables in order

[+ Don't use absolute register accesses . .
9 [+ Enable &MS1 integer promation riles

Include | J

Pathz
bz |
Controlz

Compiler  |BROWSE DEBUG OBJECTEXTEMD
contral
string

(] | Cancel Defaults Help
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mizacion del cédigo:

Code Optimization

@

Ermphasiz:

Include
FPaths

Mizc
Controlz

|<default>

[: Canstant folding

1: Dead code elimination

2 Data overlaying

3 Peephole optimization

4: Register variables

B Cammon suberprezzion elimination
G: Loop rotation

7. Extended Index Access Optimizing
3: Beuse Commaon Entry Code

Opciones del énfasis en la optimizacion:

Code Opti

\ Lewvel:

mization

| <default:

~ F

| <default:

Farvar size
Favar speed

register accesses

Para entender en qué consisten los niveles de optimizacion, y las implicaciones que

tienen, consultese el man

PREPARACION PARA LA DE

ual del compilador.

PURACION DEL CODIGO ENSAMBLADO R

Antes de empezar a depurar conviene abrir las ventanas oportunas que ayuden durante el
proceso de la depuracion. Por ejemplo, las de memoria, pila, etcétera. Para ello en View
seleccidnese las ventanas oportunas.

En las figuras siguientes
por defecto) y la de codig

se pueden ver las ventanas de codigo editado (se abre siempre
0 desensamblado.

La ventana de codigo editado presenta la misma
org 0 j informaciéon que la de edicién, pues de hecho es
Jmp 10000 editable. Ademas, a la izquierda se puede

observar, por un lado, una flecha amarilla que
org 1000h indica la proxima instruccién a ejecutarse (es decir,

chachi: a donde apunta el contador de programa); y por
cpl pl.1 otro, la parte del cédigo fuente que es ejecutable
nop (sombreado en gris azulado).
jmp chachi Sobre esta ventana se puede interactuar, como
end atajo, para realizar ciertos procesos en la depura-
cion. Por ejemplo, poner puntos de ruptura. Mas
LH adelante se hablara sobre cémo hacerlo

Fig. Ventana de codigo

© Antonio Moreno Fdez.
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& Disassembly

En la llamada ventana de

2 Jmp 10000 | desensamblado se presen-
<JH ta la misma informacion
4: org 1000k gue en la de edicion, pero
S: chachi: ademas se muestra su
= 00000 0z 1000 LIMF CHACHI (C:1000) codificacion binaria (en
C:Ox0003 oo NOP equivalente hexadecimal),
Cr0x0004 oo HNOP junto con la direcciéon de
C:0x0005 oo MNOP memoria en que se inicia
Cr 00006 oo NOE cada instruccion.
C:0x0007 oo HOp »
< >

Igualmente, en el borde izquierdo se aprecia una flecha azul turquesa que significa lo mismo
gue la amarilla de la de codigo: préxima instruccién a ejecutarse.

Pinchando sobre una linea de estas ventanas (de cédigo o de desensamblado) se puede
interactuar con el proceso de depuracion. Y si se pincha y pulsa el botén derecho del ratén,
emerge una ventana con todas posibilidades de interactuacion:

E C:\Archivos de p... [= |[B]X] isa 3
e —— Mixed Mode —
A
Assernbly Mode =
Inline Assembly..,
o003 I(C:1000)
C:y Address Range 4
g; 1 ¥ oo Eg; Load Hex ar Object file...
03 (B2 Copy Efg’ =
10 < 10 Show Source Code For current Address s
A Sek Program Counker
Select al
o»  Show mext statemant
Shiow Disassembly ak C:0x0000 )
*{} Bunto Cursor line Ctrl+F10
Sl G Z% Enable/Disable Trace Recarding
Insert/Remove Breakpoint
P -
Port 1 i
#} Runto Cursor line Clear complete Code Coverage Info
P1: |0=FF
Fins: |0=FF G0 Ta Line — Copy
I z@] Insert/Remove Breakpoint
Clear complete Code Coverage Info J—
0O oo o
0O oo o
. 0O oo o
3
Qutlining =
R
Advanced 4 R
| ae Memary § Show Code at Address... .-":; Watch #1 ;‘_\
Execution Profiling P
a) emergente en la de edicion b) emergente en la de desensamblado

Como es ldgico, apareceran algunas opciones diferentes en cada ventana emergente, dada la
distinta naturaleza de las ventanas de edicién y de desensamblado (por ejemplo, en la de
edicién se podran cortar y pegar lineas, cosa que no tiene sentido en la de desensamblado).
No obstante, opciones basicas de depuracion se pueden llevar a cabo sobre ambas.
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Para abrir otras ventanas para la depuracién, lo mismo es aplicable a las ventanas de
periféricos; para ello en Peripherals seleccionese en el desplegable las ventanas
deseadas (interrupciones, puertos paralelos, puerto serie y temporizadores):

F‘eﬂpheralsl Tools SWZS indow Help

O% Resst CPU

v Inkerrupk Tyz é

I| 1j0-Ports Port 0

= Setial Paort 1
Timer L Part 2
= Port 3
51 chachil

Peripherals | Tools SWCS  Window Help

B P Resst CPU
X
¥ Interrupt
I I/0-Ports »
s Eerial : EN =T =Tt
e 1
| Timer Timer 0
e Tirer 1
5: ochachi
0 :0%0000 0z Timer 2
C:0x0003 0o watchdog
C:0x0004 oo —

Ventana de registros (en ventana de proyecto)
Para ver los registros caracteristicos, seleccionese View >Project Window . Apareceran
los registros Rn, acumulador A, registro B, puntero DPTR, SPW (registro de estado), etc.
Obsérvese que la ventana de proyecto posee varias pestafias, por lo que puede
conmutarse a voluntad la ventana mostrada.

Project Workspace

4 Hegister " alue -
C_‘B)?Hegs
(] 0=00
mn 0=00
2 0=00
13 0=00
4 0=00
i) 0=00
(= 0=00
\4 7 0=00
o
a 0=00
b 0=00
) Ow07
ZO_MaK Ow07
dptr Cw0000
FC % C:0w00...
ztates ]
\4 EC 0.0000...
G paw 0=00
u] ]
f1 ]
ov ] —
Iz ]
Y 0 -
R

Y
(Y
=l Ru il

4

zith Code 31
Load "C:%%Archiwvos o

Obsérvese la tipica estructura arborescente de la
informacién mostrada en la ventana de registros, por lo
que a voluntad puede expandirse o colapsarse la
informacién mostrada, pinchando en el signo + 6 en el
— del item deseado.

En la parte inferior de la ventana del proyecto pueden
observarse las pestafias ya mencionadas. En la figura
se encuentra seleccionada la de registros internos del
microcontrolador. Si se desease ver otra ventana
relacionada con el proyecto, bastaria con pulsar sobre
la pestafia adecuada:

- Archivos : para ver la estructura dada al proyecto
- Registros : para ver los registros de trabajo

- Libros : para consultar los manuales y hojas técnicas

- Funciones
- Plantillas
= | R
Archivos
Registros Funciones

Libros Plantillas
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Ventanas de memoria :
Se abren haciendo View 2Memory Window en la barra de mend, o pulsando sobre el
icono oportuno en la de herramientas:

5 Window Help

Gy li Al abrir la ventana de memoria, aparece una ventana con
multiples pestafias, una para cada ventana de memoria. Cada

una de ellas tiene un campo de direccién (address ) en el que se

puede introducir un valor a partir del que se vera la memoria:

Mernory ‘Window

Direccion para ventana N°1 de memoria

,{/

3: Address; |.:::Eljlﬁ-| i‘

Ci0x0500: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0
Ci0x0810: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0
Ci0x0820: 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0
Ci0x0830: 00 00 00 00 00 00 00 00 Q0 00 OO0 00 00 00 00 o0

pestafias

Dado que en un uC tipo 8051 existen varios tipos de memoria con idéntico valor de
direccion, con un prefijo se indica el tipo de memoria que se desea ver. Para cédigo C:
(por ejemplo, C:1000h 6 C:0x1000 para ver la memoria de cédigo a partir de la direccion
1000h). D: para la RAM interna; X: para la memoria externa.

Ventana de observacion
Se abre haciendo View ?Watch & Call Stack Window en la barra de mend, o pulsando
sobre el icono oportuno en la de herramientas:

; - Variables locales : para ver las variables que se
Tools S¥CS  Window Help hayan declarado.
e Ii - Observacién N°1 : para agrupar en una sola
ventana todos los elementos (registros y variables)
que se deseen. De esta manera se evita tener que
mirar varias ventanas diferentes.
- Observacion N°2 : una segunda ventana.
- Pila de llamadas a subrutinas: para saber la
estructura de llamadas a subrutina concatenadas.

B 100Nk

La utilidad de la ventana de observacion y pila de llamadas, como se ha dicho, es que
permite agrupar en una sola ventana informacion parcial —pero fundamental para la
depuracion— que de otra manera estaria repartida entre otras muy diversas ventanas:
registros, memorias, pila o codigo.
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Una ventana de observaciéon hay que dotarla de contenido. Para ello, se pulsa la tecla F2 y
en el campo que se abre se teclea el nombre del recurso. A pulsar <intro>
automaticamente se afiade ese elemento a la lista de elementos en la ventana de
observacion y se muestra su valor.

zhuif

P1 e OwsD

twpe F2 to edit:

[« ]2 [ 7] Locals p watch #1 p watch #2 ), Call Stack f

Wiatches

Una vez afiadido un recurso a la ventana, es posible seleccionar el formato de
presentacion de su valor. Para ello, se selecciona el elemento (da igual hacerlo en el
campo del nombre o en el del valor), y con el boton derecho del ratbn emerge una
subventana en la que se puede seleccionar el sistema de numeracién en el que se
mostrara el valor, tal y como puede verse en la imagen anterior.

Dimensionado de las ventanas solidarias

B =|Ww =&

Llamamos ventanas solidarias a las que aparecen en la parte inferior del depurador, y que
no tienen la apariencia tipica de toda ventana clasica de Windows. Por ejemplo, son estas
ventanas las de salida, las de memoria, las de observacion y pila de llamadas.

>

marcly (B Disassembly

Butput Window

o
o
o
=8

2

:‘ Running with Code Size Limd :‘ iddress: [:B00h E‘ ’: Narme Walue

Lomd "C:iwArchivos de prog

0x0300: 00 0O OO0 OO0 OO0 00 0O 00 00 OO0 00 oo
0x080C: 00 00 00 00 00 00 a0 00 00 0d 00 oo

ASM ASSIGH EBreakDisable

[« T>Iwl, buid jcomd[« ]

<
IC:
C:0x0318: 00 00O OO0 0O OO0 00 OO OO0 00 00 00 oo
<

0x0524: 00 00 OO0 OO0 OO0 OO0 OO OO0 0O OO0 00 OO
AN onaoAn =
B[ MY Memory #1 Memory #2 Mermory #3 Memory #: ¥ | MY Locals 4 Watch #1 /( Wakch #2

Simulation £1: 0.00000000 sec
= L e e e -

Mernary
ifatches

Estas ventanas pueden de alguna forma redimensionarse y maximizarse. El
redimensionado se refiere al tamafo relativo dentro del entorno Keil pVision. Para ello
bastard con ubicar el puntero del ratén en una zona fronteriza hasta que el simbolo del
puntero del ratén adopte la forma del redimesionador de campo: €||-> para el horizontal y
el rotado 90° para el vertical. Para redimensionar, bastara con pulsar el botén izquierdo del
raton y arrastrarlo hasta que se redimensione en la forma deseada. Es decir, lo tipico de
una aplicacion Windows en lo que respecta al redimensionado de campos dentro de una
aplicacion (redimensionado de campos, que no de ventanas), como es el caso de las
celdas de una tabla en Microsoft Word o Excel.

Por otro lado, la maximizacion de este tipo de ventana implica la minimizacién de las
restantes. En la figura que sigue puede verse el aspecto al maximizar la ventana de
memoria:

b ): Address: |e:800h

C:0x0300: 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 0O oo

E C:0x0523: 00 00 0O 00 00 OO0 00 00 00 00 0O0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 oo
-§E C:0x0546: 00 00 00 00 00 Q0 00 0O OO OO0 OO0 0O QO 00 00 00 0O 00 00 OO0 00 0O 0O OO0 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 OO0 o0
= ; C:0x0569: 00 00 00 00 00 Q0 00 0O 0O OO0 00 0O Q0O 00 00 00 0O 00 00 OO0 00 0O 0O OO0 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 OO0 o0
= MM AN MM QO o0 oo 0g 00 oo oo oo oo ooooon o o o o o o oo oo oo oo o oo
3l = I ', Memory #1 Memory #2 Memary #3 Memory #4
Create a new file Sinnultion ki: 0.00000000 sec
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Si se observa la barra vertical a la izquierda de cada ventana, pueden verse unos
simbolos significativos:

Cerrar ventana ‘ h

\A.JII_N IR 3

Maximizar : : ) T |-: =00k
C:0x0500: 00 o oo
Restaurar (hacer g C:0x0523: 00 00 00
visibles todas las z C:0x0546: OO0 00 00 Desplazars e a la
ventanas) % = §9: 00 o0 oo izquierda o a la
ol E Am Em mE derecha de la
RES Memory #1 ventana
Ubicarse en el M
extremo izquierdo reate a new fi
o derecho de la l'j',_—'
ventana nicio

Igualmente, si la ventana no es lo suficientemente ancha, en la esquina inferior izquierda
aparecen los tipicos simbolos de las aplicaciones Windows mediante los que es posible
desplazar la parte visible de la ventana. Todo esto puede verse en la figura de arriba

Introduccion de valores numéricos en las ventanas
Hay ventanas en las que se muestra informacién sobre recursos del sistema: registros
internos, posiciones de memoria, variables, etcétera. En este tipo de ventanas
habitualmente es posible modificar al vuelo el valor de uno o varios de esos recursos. La
manera de hacerlo es la tipica e intuitiva de Windows: con el raton se pincha el elemento y
con el botén derecho se despliega un menu especifico con las posibles acciones a realizar
con ese elemento:

m_-| C:0x0o01z aa

Part 2

Bitz 0 7 Bits Drecirmnal
R i 22 2 R R
S B o o ) (R .
__
@ Dizazzembly ascii
Float
3: Address: ||::EE|E|h me -
Double
C:0=x0800: 00 OO0 00 OO0 o0 oo o
C:0x080E: 00O OO0 00 OO0 00 oo o
C:0=x081C: 00 OO0 00 OO0 00 oo o Maodify Memory at C:0x0830 |

C:0x0824: 00 00 OO0 00 00 OO @“. 0o U0 OO U0 ug oo

i ninl Lo o O I o N I o N o I o N o I e N o o O o I o N o o O o o N o | B e T
i \ Memory #ll.-';I Memory #2 ."'"'. Memory #3 .}". Memory #4 l.-'r

lernoey

En esta imagen se ve la ventana emergente al abrir con el raton la posicién 0x0830.
También pueden verse las opciones de presentacion de los valores en la ventana de
memoria. Si no esta seleccionado el modo Decimal, se muestra en hexadecimal (salvo
formato incompatible).
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Al seleccionar la opcién (en este caso, modificar introduciendo un nuevo valor), se abre
una ventana en la que se puede introducir un nuevo valor. Si lo que se quiere hacer es
introducir varios valores en posiciones consecutivas a partir de una dada, se teclean los
valores separados por comas. Por ejemplo:

Enter Byte(s) at C:0x0830

Enter items:

Example: 1. 2, 'a", "Texasz", -1, -2

|1 Oh,2Fh,45h

k. AW Cancel

\ g

Aqui, en este ejemplo, se introduciran los valores 10h, 2Fh y 45h en las posiciones 0830h,
0831h y 0832h de la memoria de programa. Al validar los nuevos valores, en la ventana de
memoria del ejemplo se visualizara lo que sigue:

Address: |.:;aunh

Mernoey

C:0x0800:
C:0x080E:
C:0x081C:
C:0x0824:

lnd ar Q1Q| [mim e

oo oo
oo oo
oo oo
oo oo

aa
aa
aa
aa

mm

Memory #1

Nuevos valores
introducidos

a0 oo oo

Memory #3

Ascensor de

o0 oo 0o oo o0 0o oo 00 ad oo oo
o0 oo 0o oo o0 0o oo 00 ad oo oo
o0 oo 00 oo o0 00 oo 0o ad oo oo
oo oo oo oo

Memory #4

desplazamiento vertical

Si en una ventana no cupiese toda la informacién visualizable, se disponen de los tipicos
ascensores de una ventana Windows.

Otra manera de introducir valores es haciendo una doble pulsacién sobre la posicién que
se desea modificar o a partir de la que se desea hacerlo (a). Se abrira un campo numérico,
y el usuario introducira el nuevo valor, o los valores sucesivos separados por comas (b).

ﬁddms&|gBDDh

t0=0500:
t0x050E:
t0=051C:
HEF{EI

(s s rE]

RIET )

oo
oo
oo
oo

[l

oo
oo
oo
oo

[alnl

oo oo oo
oo oo oo

oo [{fE] oo

oo oo oo

Memory #1

oo
2z
oo
oo

oo
ig
oo
10

R Memoary #2 E

En estas figuras puede verse el
proceso de introduccién de valores y
el resultado final en la memoria al
pulsarse finalmente <intro> (c).

Address: |.:;BI:|I:|h

0x0800:
:0x030E:
10x081C:
r0x0824:

RIRTE

1 110

Mernoey

a)

aa
aa
aa
aa

oo
oo
oo
aa

oo 0o oo 00 00 oo oo
o0 00 oo 22 38 02 03

oo oo (i,2,3%,4,5,6| 00

o0 0o oo 00 10 2F 45

L L T o W T W T o T 1 o N W o N o o N s N o T

Menmory #ll.-'-r\ Memory #2 }-.| Mermory 2

b)

Addrezs: |.::8I:|I:|h

C:0x0800: 00
C:0x080E: 00
C:0x081C: 00
C:0x0&24: 00

Merncey

<)

oo
oo
oo
oo

[mim]

mm
Y Memory #1

oo
oo
oo
oo

[mim]

0o 00 00 oo oo oo oo

oo oo S0z 03 04
0oCol 02 03 04 05 0O
oo oo oo 1o 15 00

L ¥ o T o T o T o o N o o T o o O o

f{. Mermary #2 r}‘. Mernary £3
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Cddigo de colores
En la ventana de memoria los contenidos de las posiciones se muestran empleando un
cédigo de colores:

B Negro Indica memoria que es de programa o que no se usa en la aplicacién

[ Rojo Para datos CONST en FLASH o ROM que se han accedido al menos una vez
Oro Indica memoria que se ha iniciado, pero que no se ha accedido todavia
Verde Indica que la posicién de memoria se ha accedido al menos una vez

Formato numérico de los valores introducidos o mostrados
Como toda herramienta de desarrollo, se admiten diversos sistemas de numeracion a la
hora de introducir o de mostrarse los valores de la memoria. La notacion que emplea Keil
pVision es la indicada en la siguiente tabla:

BASE PREFIJO SUFIJO EJEMPLO
binario No admitido YOy 101101y
octal No admitido | Q,q,Ouo 6721q ¥
decimal No admitido | T o ninguno @ 1743 6 17417
hexadecimal 0x 6 0X Hoh OXAT75F 6 0A75Fh®

(1) En octal no se recomienda el uso de Q, O u o para evitar la confusién con el
caracter 0 (cero)

(2) Ninguno sélo si el sistema utilizado por defecto es el decimal

(3) Obsérvese el uso de un 0 (cero) delante del digito hexadecimal A, al ser un
digito tipo caracter letra.

Cuando se desea indicar el valor numérico de un caracter ASCII, entonces es posible
notarlo no en formato numérico sino en formato caracter. Si se trata de un solo caricter,
se encerrara entre apoéstrofos (‘). Si es una sucesion de caracteres, se encerraran entre
comillas (*).

Por ejemplo: ‘A’ es equivalente a haber escrito 0x41 6 41h. “Hola” serd equivalente a
haber escrito ‘H’,’0’,’I’ ’a’ 0 a haber escrito 48h, 4Fh, 4Ch, 41h.

Cuando en la ventana de memoria se van a introducir valores, no es necesario utilizar
prefijo ni sufijo alguno si el sistema a utilizar es el establecido por defecto. Por ejemplo, si
en la ventana de memoria se ha seleccionado ver los valores en hexadecimal (unsigned
char y Decimal desactivado), entonces se puede entrar el valor 7E sin necesidad de
explicitar OXx7E 6 7Eh.

UTILIDADES PARA LA DEPURACION

Para la depuracion se tienen las utilidades usuales en cualquier herramienta de desarrollo:
ejecucioén, paso a paso, puntos de ruptura, etcétera. Las diversas opciones se pueden ver
en la opcion Debug de la barra de mend.

Si se ha manejado ya alguna herramienta de depuracion se tiene la base para de manera
intuitiva familiarizarse con las peculiaridades de Keil yVision.

© Antonio Moreno Fdez.-Caparr6s. Depto. Arquitectura de Computadores. UCO. Marzo 2009 (v1.1)

24



Miniprontuario de Keil pVision3

En la siguiente figura pueden verse las distintas opciones:

DTN oo (S e A veloded
rapida el codigo

Project IMI Flash Peripherals Tools SWCS  Window Help . Paso a paso (Step): Ejecuta sélo la
&5 Start/stop Debug Session CTRLHFS | instruccion a la que apunta el contador
de programa.
1 ) pen re e Paso largo (Step Over): Permite
5 B step Fi1 ejecutar una instruccion CA!_L sir] entrar
VA T step Over fio paso a paso en la subrutina (ésta se
ejecuta rapido).
0wl e Ejecutar hasta retornar (Step Out):
Ol Habiendo entrado en una subrutina,
g:: ejecuta rapido hasta llegar a un RET.
0wl e Ejecutar hasta (Run to Cursor line). Si
0 1 Broakpoints... CTRLAE con el ratén.se marca una linea .de
O cédigo, permite una ejecucion rapida
04 hasta alcanzarse esa linea.
Oxl e Parar ejecucion (Stop Running): Si se
0wt & Disable &l Breakpaints ha dado la orden de ejecutar, permite
O gy Kil All Braskpoints  CTRL+MAYUSCULAS+FS detener la ejecucion.
g:: 2 Show Next Statement e Puntos de ruptura (Breakpoints):
Ci Permite establecer o ver puntos de
18 ruptura, asignando atributos.
of ¢ Insertar/Quitar punto de ruptura

0l EE Enable)Disable Trace Recording

(Insert/Remove  Breakpoint). Permite
poner o quitar un punto de ruptura en la

Execution Frofiing r instruccion seleccionada con el ratén en
Setup Logic Analyzer... la ventana de edicibn o en la de
desensamblado.
1% Memory Map.. ¢ Habilitar/Inhibir punto de ruptura

(Enable/Disable Breakpoint): Permite

Performance Analyzer. ..

rith Ce habilitar o inhibir el punto de ruptura
VAhrehd o Inine Assembly... seleccionado con el ratén en la ventana
Function Edior {Open Ini File)... de edicién o de desensamblado, pero no

1) T lo suprime.

Puntos de ruptura
Cuando se selecciona la opcion Puntos de Ruptura emerge una ventana en la que se
puede indicar en qué posicion de memoria se pone el punto, si es de cddigo, de datos,
externa o SFR, si el acceso es de lectura, de escritura o ambos; si se le afiade un factor
de retardo a la activacion, etcétera. Observando la figura que sigue puede intuirse como
actuar. Si ya hubiese otros puntos de ruptura, apareceran listados, asi como sus atributos.
En esta figura pueden verse cuatro puntos de ruptura:

- Unaen la posicién 1000h de la memoria de programa, que se encuentra
habilitada.

- Otra en 1003h de la memoria de programa, que también esta habilitada.

- Oftra en la posicion 56h de la RAM interna, efectiva s6lo cuando se
escriba por sexta vez en esa posicion

- Finalmente, otra en la posicién 07h de la RAM interna (R7 del banco 0),
efectiva s6lo cuando se lea por cuarta vez (es decir, cuando R7 del
banco 0 se use por cuarta vez)

Como puede verse, existe una gran flexibilidad a la hora de definir un punto de ruptura.
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X]

Breakpoints

En ejecucion

Current Breakpaoints:

- [E] C:0x1 l]l]l] 'c:1000k",
W) 02 [A write E len=1]). 'd:56h". count=b,
[w] I]3real:| Xen=1D 'd:7". count=4_

Rango (length ) a partir de la direccién inicial (07h
cces g ( g ) ( )
Habilitada (pinchar

Tipo de acceso a
aqui para inhibirla)

Aqui se teclea la expresion de
tener en cuenta

la posicion sobre la que se

< | pone el punto de ruptura ?
Retardo a la 4
activacion =g
E:-cpressmn @H ead @Write
Euunt'@_—l Orden opcional a =
Y =~ ejecutar por Keil al
Eanimmerndh activarse la ruptura

Afiade ruptura expresada

TERC O
4 A
/ Permite quitar todos los

Permite quitar la ruptura puntos de ruptura
seleccionada en la lista

(pinchada con el ratén)

Cloze Help

Rango sobre el que
se pone la ruptura

Como puede verse, es posible poner puntos de ruptura sobre un rango de posiciones
consecutivas. Esto es un método méas comodo comparado con poner puntos individuales
sobre cada posicién del rango (en el ejemplo de la figura superior no se ha puesto rupturas
sobre un rango sino soélo sobre direcciones individuales).

Poner/quitar rapidamente una ruptura
Una manera rapida de poner o quitar un punto de ruptura es con una doble
pulsacién del raton sobre la instruccién en la que se quiere poner o q uitar la
ruptura . Esto se hara en cualquier punto de la linea en la ventana de desensamblado, o
en el campo izquierdo (sombreado) de la linea en la ventana de edicion.

Codificacion por colores de las rupturas
Al poner puntos de ruptura, en las ventanas de edicién y de desensamblado se fijan unas
marcas de colores que indican tal eventualidad. Una marca en rojo indica un punto de
ruptura en la instruccion de esa linea. Si el punto de ruptura se hubiese inhibido
temporalmente, entonces aparecera la marca en color blanco. Esto puede apreciarse en la
siguiente figura:

Performance Analyzer Wwindow
2 L[

kv msassembly
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org O H rl.1
Jmp 1000k :0x1000 Bz91 CPL TZEX (0x90. 1) |
T nop o
04 org 1000k :0x1002 oo MNP
42130111/- Ruptura inhibida =H Jmp chachi
opl pil.1 :0x1003 80FE STNP CHACHI (C:1000)
nop :0x1005 oo NOP
2 Jmp chachi :0x1006 oo HNOoP
nd :0x1007 oo MNP
10 Ruptura habilitada :0x1008 oo HOP
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Control de la depuracion mediante la barra de herramientas

Como se sabe, la barra de herramientas supone un atajo para los comandos mas usuales,
incluidos los de depuracién. Se tienen los siguientes:

kZ/lolailo - pVision3

File Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SY¥CS Window Help

@ = QEEEe" D)

o 52 [l w[EEm B

Insertar/quitar punto Inhibir todos los
a P v\@l % Il @/’ puntos de ruptura

de ruptura

Quitar todos los

puntos de ruptura Habilitar/Inhibir punto
de ruptura
Abrir/cerrar
Habilitar/Inhibir ventana de
registro de Ventana& d.e uso ana}llz_ador
ejecucion del codigo l6gico
Paso largo Abrir/cerrar Abrir/cerrar
ventana de ventana de
Parar Ejecutar hasta desensamblado memoria
I Ee R o g3 iz =] S R P
Ejecutar Ejecutar hasta Mostrar Consola del Abrir/cerrar
retornar registro de puerto serie ventana de
ejecucion simbolos
Reiniciar UCP
Paso a paso Mostrar en las Abrir/cerrar Ventana de
ventanas de ventana de andlisis del
programa la observacion y rendimiento
proxima pila de llamadas
instruccion a
ejecutar

La herramienta de mostrar en las ventanas de edicion y de desensamblado la préxima
instruccion a ejecutar tiene su utilidad en proporcionar una via rapida de volver a ver el
cédigo proximo a ejecutar si en esas ventanas nos hemos movido hacia delante o detras
mediante los ascensores de ventana.

El registro de ejecucién se refiere a guardar un registro lineal de las instrucciones que se
han ido ejecutando en el tiempo. Puede ser util en ciertos casos de depuracion, pero
normalmente carece de utilidad.
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Atajos mediante el teclado
Como se ha visto, muchos de los procesos de depuracion se pueden llevar a cabo de
manera mas rapida actuando sobre los iconos de la barra de herramientas. No obstante,
en algunos casos es todavia mas rapido usar las teclas de funcién. Entre otras:

Ejecutar: F5

Paso a paso: F11
Ejecutar hasta retornar: F10

Poner o quitar ruptura: F9
Ejecutar hasta: CTRL+F10

Control de la ejecucién

Lo habitual es empezar la depuracién ejecutando paso a paso. Solo se ejecutara de
corrido aquellas porciones de cédigo ya depuradas.

La manera mas rapida de hacerlo es con el icono de Paso a Paso en la barra de
herramientas 0, mas auln, con la tecla F11. Sea la que sea la opcion u opciones que se
hayan elegido para la ejecucién controlada del cédigo, cada vez que se ejecuta una
instruccion ésta se marca con un codigo de color en la ventana de edicién y en la de
desensamblado. Aparece una marca de color verde a la izquierda de la linea; en caso
contrario la marca es la gris. _-"

Performance Analyzer Window

isassembly

H pl.1
C:DxlDDD Bz291 CPL TZEX (0x90.1)
7: nop
r0x1002 ao HOP
chachi: = 5: Jmp chachi

cpl pl.1 C:BﬁlDDS S0FE SIMP CHACHI (C:1000)

nop C:Dx(DDS (u]u] NOP

Jmp chachi :DleDE (u]u] HOP

end C:Ox10Q7 ao HOP

C:0x1008 ao HOP

\
\
\
\

Igualmente, en la linea con la instruccion a ejecutar a continuacion (es decir, a la que
apunta el contador de programa) aparece una marca en forma de flecha amarilla.

Para Ejecutar Hasta antes hay que marcar la instruccion a la que se quiere llegar en la
ejecucién. Una manera de hacerlo es pinchandola con el ratén. Esto hace que se marque
la linea en amarillo. Entonces o se teclea CTRL+F10 o con el botdn derecho del ratén se
despliega la ventana de opciones y se selecciona Run to Cursor line

2. Disassembly

C:0xOFFF an NoF Mixed Mode

51 cpl pl.1 Assembly Mode
Ci0x1000 EZ91 CPL TZEX(Ox90.1) i b

7 nop Inline Assermbly. ..
C:i0x100z2 oo HOP

=5 Jrp chachi

Add R 3
C:0x1003 SO0FE SJHP CHACHI (C:1000) SRR
C:0x1005 [ula] HNOP Load Hex or Object file. ..
C:0x10068 oo juledy
Ci0x1007 u]u] HOP
C:0x1008 oo NOP Show Source Code For current Address
C:0x100% oo NoP Sek Pragram Counter
<

o»  Shaow next skakermant

< E
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6°) FINALIZACION DEL TRABAJO
Al finalizar la depuracién, seleccionar Start/Stop Debug Session (en este caso, se cierra
la sesion de depuracion).
Al finalizar una sesion de trabajo con un proyecto, seleccionar Project >Close Project .

Cuando mas adelante se vuelva a abrir el proyecto, el entorno lo hara en las mismas
condiciones en que se cerro.

7°) AYUDA EN LINEA

En la barra de menu existe una ayuda en linea que puede consultarse para profundizar o
ver con detalle los aspectos de manejo de Keil uVision3.

Window |Help

| Wvision Help |

Cpen Books Window
Simulaked Peripherals for ‘ATE9352"

-
- Internet Support Knowledgebase

amal\Kei
_———— Conkack Support

Check For Update
Tip af the Day. ..

About piision, .,

COMENTARIO FINAL

En este prontuario sélo se han presentado las funciones basicas para poder afrontar la
depuracion de cédigo ensamblador para los microcontroladores de la familia MCS51. En
las figuras de los ejemplos comentados se pueden observar una serie de opciones que ni
se han mencionado. Esto ha sido por dos motivos: o porque sélo resultan Utiles en casos
muy particulares y excepcionales (normalmente en el desarrollo profesional de grandes
aplicaciones) o porque su utilidad es secundaria y muy intuitiva de captar a poco que se
interactte con el entorno Keil pVision y se tengan unos sélidos fundamentos de la filosofia
de trabajo con herramientas que se ejecutan bajo el sistema operativo Windows.

Por otro lado, algunas de las funciones comentadas pueden realizarse —ademas de por el
0 los métodos indicados— por otros medios alternativos no explicitados. Queda al buen
juicio del lector el curiosear por su cuenta con la herramienta y en la ayuda en linea para
advertir esto.

Con lo aqui eshozado se tiene mas que suficiente para hacer uso de los recursos que en
el 99% de los casos se necesitaran en un trabajo de pequefia 0 mediana escala. Y, por
supuesto, en el 100% de un trabajo estudiantil.

Caso de encontrarse algun tipo de error en este prontuario, sea de forma o de fondo, se
agradecera que ello se ponga en conocimiento del autor para proceder a corregirlo en
futuras versiones de este documento. Las comunicaciones pueden dirigirse a la siguiente
cuenta de correo electrénico: a.caparros.aceyte@gmail.com
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NOTAS:
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