PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

ELECTRONICA DIGITAL

Nombre v descripcion de la asignatura

Electronica Digital: Introduccion al disefio de sistemas digitales.

Curso v especialidad

Asignatura troncal correspondiente al 2° curso de I.T.I. Especialidad en Electronica Industrial. Se

imparte en el primer cuatrimestre.

Créditos

Asignatura de 7.5 créditos distribuidos de la siguiente manera:
Teoria 4’5 créditos

Practicas 3 créditos

Profesor responsable del programa

D. Francisco Javier Quiles Latorre

Departamento v Area de conocimiento

Electrotecnia y Electronica. (Arquitectura y Tecnologia de Computadores)

Objetivos docentes

El objetivo de esta asignatura es dotar a los alumnos de los conocimientos precisos, tanto sobre los
fundamentos tedricos como sobre los componentes elementales que constituyen un Sistema Digital.
Igualmente se le dota al alumno de los conocimientos precisos para poder acometer el disefio tanto de
sistemas combinacionales como secuenciales, empleando circuitos integrados de tecnologia SSI y

MSL

Temario de las clases tedricas

Tema 1.- Introduccién a los Sistemas Digitales.

Los sistemas digitales frente a los sistemas analdgicos. Definicién y caracteristicas.

Clasificacion de los sistemas digitales. Aplicaciones.



Tema 2.-

Tema 3.-

Tema 4.-

Tema 5.-

Tema 6.-

Tema 7.-

Tema 8.-

Tema 9.-

Representacion de la informacion.
Sistemas de numeracion. Conversion entre sistemas de numeracion. Codigos binarios de
numeracion. Codigos BCD. Codigos alfanuméricos. Codigos detectores y correctores de

errores.

Algebra de conmutacién.

Algebra de Boole. Teoremas de un algebra de Boole. Funcién légica: definicion y
representacion. Funciones basicas y su simbologia. Otras funciones semi-elementales.
Funciones légicas. Simplificacién

Implementacion. Principios de la minimizacion logica. Algoritmo grafico de los mapas
de Karnaugh. Algoritmo numérico de Quine-McCluskey. Funciones incompletamente
especificadas. Minimizacion de multifunciones.

Analisis y Disefio de circuitos combinacionales.

Circuito combinacional: definicion y caracteristicas. Sintesis mediante puertas basicas.

Introduccion a los circuitos integrados digitales. Los fendmenos aleatorios en los

circuitos combinacionales: tipos y técnicas para su compensacion.

Circuitos combinacionales aritméticos.

Representacion binaria de numeros con signo. Aritmética binaria. Semisumador y
sumador total. Circuitos sumadores con propagacion serie del acarreo y con generacion
anticipada. Circuitos sumadores/restadores (binarios, BCD). Circuitos comparadores de

magnitud. Unidad aritmético-l6gica.

Circuitos combinacionales logicos. Bloques combinacionales MSI.
Codificadores y decodificadores. Conversores de codigo. Multiplexores y

demultiplexores. Generadores y detectores de paridad. Aplicacion a la sintesis de

funciones légicas. Circuitos Integrados MSI.

Introduccion a los Sistemas Secuenciales.

Definicion y caracterizacion. El biestable: Definicion y caracterizacion. Analisis del
biestable basico: latch RS. Biestables sincronos. nivel y flanco: (RS, D, JK y T).
Clasificacion de los sistemas secuenciales. Analisis de un sistema secuencial sincrono.

Teoria de automatas. Modelos Mealy y Moore.

Diseio de circuitos secuenciales sincronos.

Introduccidon. Metodologia clésica de sintesis. Obtencion del diagrama de estados. Tabla
de estados. Minimizacion de estados. Asignacion de estados. Tabla de transiciones.

Obtencion de las ecuaciones de excitacion de los biestables. Ecuaciones de salida.



Tema 10.- Circuitos secuenciales basicos. Bloques secuenciales MSI.

Registros : estudio de los diversos tipos. Aplicaciones de los registros. Contadores:
tipos. Contadores especiales: reversibles, etc.. Aplicaciones de los contadores.

Conversion serie-paralelo y paralelo-serie. Circuitos Integrados MSI..

Tema 11.- Diseiio de circuitos secuenciales asincronos.

Introduccion. Sistemas en modo fundamental. Metodologia de sintesis. Obtencion de la
tabla de estados. Minimizacion de estados en un sistema incompletamente especificado.
Asignacion de estados. Ciclos y carreras: técnicas de supresion. Tablas y mapas de

transiciones. Obtencion de las ecuaciones de transicion y de salida.

Tema 12.- Circuitos digitales de temporizacion.

Introduccion. Circuitos monoestables: tipos y analisis estructural y funcional. Circuitos

aestables: tipos y andlisis estructural y funcional. Temporizadores analdgico-digitales.

Temario de las clases practicas

Practicas de simulacion:

Practica 1.- Introduccién a las herramientas CAD/CAE. Entorno hardware y entorno software.

Captura de esquemas y Simulacion con herramientas CAD/CAE.
Practica 2.- Funciones logicas.
Practica 3.- Sintesis de circuitos combinacionales 16gicos.
Practica 4.- Sintesis de circuitos combinacionales aritméticos.
Practica 5.- Unidad aritmético-16gica.

Practica 6.- Sintesis de circuitos secuenciales.

Practicas de laboratorio:
Practica 1.- Instrumentacion de un laboratorio de electronica digital.
Practica 2.- Circuitos combinacionales.

Practica 3.- Circuitos Secuenciales.

Bibliografia basica recomendada

Diserio logico
Antonio Lloris y Alberto Prieto
McGraw-Hill (1996)

Principios de diserio digital
D. Gajski
Prentice Hall Hispanoamericana (1997)



Circuitos digitales y microprocesadores
Herbert Taub
McGraw-Hill (1983)

Sistemas Electronicos Digitales
Enrique Mandado
MARCOMBO (1993)

Teoria de la conmutacion y diserio logico
F. Hill & G. Peterson
LIMUSA (1978)

Diserio digital
Morris Mano
Prentice Hall Hispanoamericana S.A. (1987)

Sistemas digitales: principios y aplicaciones
Ronald J. Tocci
Prentice Hall Hispanoamericana (1995)

Introduccion al diserio logico digital
John P. Hayes
Addison Wesley Iberoamericana (1996)

Problemas Resueltos de Electronica Digital
Javier Garcia Zubia
Ed. Thomson (2003)

Problemas de circuitos y sistemas digitales.
C. Baena, M.J. Bellido, A.J. Molina, P. Parra y M. Valencia
Ed. MacGraw—Hill. (1997)

Problemas de sistemas electronicos digitales
J. Velasco. J. Otero
Ed. Paraninfo. (1995)

Problemas de electronica digital
F. Ojeda Cherta
Ed. Paraninfo. (1994)

OrCAD Capture y LAYOUT V.92
M* A. Recasens y J. Gonzalez
Thomson. Paraninfo. 2002



