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	DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

	1. DESCRIPTOR

 Ampliación de Métodos Numéricos. Ampliación Ecuaciones Diferenciales.



	2. SITUACIÓN

2.1. PRERREQUISITOS:

Es conveniente tener aprobadas las asignaturas Matemáticas I, Matemáticas II y Metodología y Tecnología de la Programación de Primer Curso.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACIÓN:

Se imparte en el Primer Cuatrimestre del Segundo Curso.

2.3. RECOMENDACIONES:


	3. COMPETENCIAS
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENÉRICAS:

1. Capacidad de análisis y síntesis.

2. Capacidad de organización y planificación.

3. Conocimientos de informática.

4. Capacidad de gestión de la información.

5. Resolución de problemas.

6. Toma de decisiones.

7. Trabajo en equipo.

8. Razonamiento crítico.

9. Aprendizaje autónomo.

10. Motivación por la calidad y mejora continua.

11. Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.



	3.2. COMPETENCIAS ESPECÍFICAS:

· Cognitivas (Saber):
Conceptos matemáticos relacionados con el Cálculo Numérico.

· Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Gestión de la información

Toma de decisiones

Técnicas de resolución de problemas

Planificación, organización y estrategias

· Actitudinales (Ser):
Mostrar actitud crítica y responsable

Valorar el aprendizaje autónomo

Mostrar interés en la ampliación de conocimientos y de búsqueda de información

Valorar la importancia del trabajo en equipo

Estar dispuesto a reconocer y corregir errores

Respetar las decisiones y opiniones ajenas


	4. OBJETIVOS

Objetivos de la asignatura:

Las técnicas numéricas son básicas para resolver una gran cantidad de modelos matemáticos asociados con problemas científicos y tecnológicos donde se hace imprescindible el uso de ordenador. 

El objetivo de esta asignatura es el diseño e implementación en ordenador de métodos que permitan obtener de forma eficiente soluciones numéricas aproximadas de los problemas matemáticos más habituales en ingeniería.

Competencias del alumno:

· el alumno será capaz de distinguir entre la resolución exacta y la resolución aproximada de un problema matemático. 

· será consciente de los errores subyacentes en las soluciones aproximadas y de las posibles consecuencias de los errores en el modelo matemático.

· conocerá los métodos numéricos más importantes y estará capacitado para ampliar sus conocimientos con otro tipo de técnicas si le hiciera falta en su carrera profesional.

· sabrá implementar en un ordenador los métodos numéricos más habituales utilizando para ello un lenguaje de programación como C y adquirirá destreza en la programación de ordenadores, aspecto muy importante en una Ingeniería Técnica en Informática. 

· conocerá la existencia de software para la resolución de problemas matemáticos y practicará con alguno de los programas existentes en el mercado (gratuitos y comerciales).




	5. METODOLOGÍA 

	NÚMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO:

Primer Cuatrimestre: 

Nº de Horas: 

· Clases Teóricas: 21 

· Clases Prácticas: 21

· Exposiciones y Seminarios: 

· Tutorías Especializadas (presenciales o virtuales):

A) Colectiva:

B) Individuales: 

· Realización de Actividades Académicas Dirigidas:

                            A) Con presencia del profesor: 18

                            B) Sin presencia del profesor: 

· Otro Trabajo Personal Autónomo: 

A) Horas de estudio: 46
B) Preparación de Trabajo Personal: 25
· Realización de Exámenes: 

A) Examen escrito: 4

B) Exámenes orales (control del Trabajo Personal): 1




	6. TÉCNICAS DOCENTES (señale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede señalar más de una. También puede sustituirlas por otras):

	Sesiones académicas teóricas

                         X   
	Exposición y debate:  

                        X
	Tutorías especializadas: 

                        X

	Sesiones académicas prácticas

                          X  
	Visitas y excursiones: 

                         
	Controles de lecturas obligatorias:

	DESARROLLO Y JUSTIFICACIÓN:

La alumnos matriculados en la asignatura se dividirán en dos grupos, y a su vez cada uno de estos dos grupos en dos subgrupos de prácticas.  Las clases de teoría (21 horas)  y de problemas (21 horas) se irán desarrollando de forma simultánea en el aula, realizando problemas después de las explicaciones teóricas a un ritmo adecuado para la comprensión de los contenidos.

El profesor impartirá clases magistrales para el desarrollo de los contenidos del programa aunque se procurará conseguir la participación activa del alumnado en el desarrollo de las mismas. 

Por otro lado, las 18 horas presenciales dedicadas a otro tipo de actividades académicas, se han desglosado en dos bloques, uno de 6 horas y otro de 12 horas.

Bloque 1:  

Se emplearán 6 horas para prácticas de ordenador. Se desarrollarán de la siguiente forma:
1) Se proporcionará a los alumnos, con suficiente antelación, un documento impreso con los enunciados correspondientes a cada sesión de prácticas.
2) El alumno, haciendo uso de las horas no presenciales, desarrollará los programas de ordenador correspondientes. Elaborará un documento con los listados de cada uno de los programas desarrollados y con todos los comentarios que considere oportuno realizar.
3) En una fecha conocida por el alumno, éste deberá entregar el documento correspondiente a cada sesión práctica. Además deberá demostrar en dicha sesión la autoría del documento presentado. Para ello, deberá desarrollar en el ordenador uno de los programas presentados delante del profesor.
4) La asistencia  a cada una de las sesiones prácticas es voluntaria. El documento de cada una de estas sesiones puede ser elaborado de forma individual. 
5) Habrá 3 grupos de alumnos para cada sesión de prácticas, para que el profesor pueda atender correctamente a las mismas. 
6) Cada grupo de prácticas tendrá un calendario previamente establecido por el profesor.
7) Estas 6 horas de prácticas se distribuirán a lo largo de todo el cuatrimestre ya que en ellas se pretenden implementar la mayor parte de algoritmos numéricos vistos en clase de teoría.
Bloque 2

Las 12 horas restantes de actividades académicas dirigidas con presencia del profesor se impartirán también en el aula de ordenadores y, a diferencia de las 6 horas del bloque 1, a estas sesiones el alumno no deberá llevar ningún trabajo previo ya que se dedicarán a la realización in situ  por parte del alumnado de algunas sesiones prácticas diferentes a las contempladas en el bloque 1. Para ello, el profesor proporcionará en cada sesión un documento guía de lo que se pretende hacer en dicha sesión y deberá ser el alumno el que efectúe el trabajo, aunque contando con la ayuda del profesor que estará presente en dichas sesiones.

 Los alumnos dispondrán de una lista de trabajos propuestos por la profesora. El alumno elegirá voluntariamente uno de los trabajos propuestos. Estos trabajos se podrán hacer individualmente o en grupos de dos alumnos. Se expondrán en clase los trabajos más brillantes.



	7. BLOQUES TEMÁTICOS (dividir el temario en grandes bloques temáticos; no hay número mínimo ni máximo)
Cálculo Numérico. Ecuaciones Diferenciales.

	8. BIBLIOGRAFÍA



	8.1 GENERAL 

· BURDEN, R. L. y FAIRES, J. D. “Análisis numérico”. Thomson Editores.

· KINCAID, D. Y CHENEY, W. "Numerical Analysis:mathematics of Scientific Computing. Brooks/Cole.



	8.2 ESPECÍFICA (con remisiones concretas, en lo posible)


	· 9. TÉCNICAS DE EVALUACIÓN 



	Criterios de evaluación y calificación (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

	· Se realizará un único examen de teoría y problemas que se puntuará de 0 a 10 y deberá obtenerse un mínimo de un 4 para poder aprobar la asignatura.

· La calificación final de la asignatura será obtenida de la siguiente forma:

calificación final = 0.75((nota del examen)+0.25((nota de prácticas, trabajos, etc.)

Para aprobar la asignatura será necesario obtener un mínimo de 5 en la calificación final.




	Distribuya el número de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura semestral y 40 para una anual

	10. ORGANIZACIÓN DOCENTE SEMANAL (Sólo hay que indicar el número de horas que a ese tipo de sesión va a dedicar el estudiante cada semana)

	SEMANA
	Nº de horas de sesiones Teóricas


	Nº de horas sesiones prácticas
	Nº de horas Exposiciones 

y seminarios
	Nº de horas Visita y excursiones
	Nº de horas Tutorías especializadas
	Nº de horas

Control de lecturas obligatorias
	Exámenes
	Temas del temario a tratar

	Primer Cuatri-

mestre


	
	
	
	
	
	
	
	

	1ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 1

	2ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 1

	3ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 1

	4ª Semana
	1
	1
	2
	
	
	
	
	Tema 2

	5ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 2

	6ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 2

	7ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 3

	8ª Semana
	1
	1
	2
	
	
	
	
	Tema 3

	9ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 3

	10ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 4

	11ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 4

	12ª Semana
	1
	1
	2
	
	
	
	
	Tema 4

	13ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 5

	14ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 5

	15ª Semana
	1.5
	1.5
	1
	
	
	
	
	Tema 5

	Exámenes
	
	
	
	
	
	
	4 horas
	


	11. TEMARIO DESARROLLADO (con indicación de las competencias que se van a trabajar en cada tema)

	1) Introducción al Cálculo Numérico. Resolución numérica de ecuaciones.

· Introducción al Cálculo Numérico: necesidad de técnicas numéricas o aproximadas para la resolución de problemas matemáticos.

· Introducción a la resolución numérica de ecuaciones no lineales.

· Separación de raíces o ceros de una función.

· Error cometido por una estimación de la solución de una ecuación.

· Método de la bisección.

· Método de la regula falsi.

· Método de Newton-Raphson.

· Regla de Fourier.

· Método de la secante.

· Introducción a la técnica de iteración de punto fijo.

· Teoremas sobre la convergencia de la iteración de punto fijo.

· Acotación del error de la iteración de punto fijo.

· Velocidad de la convergencia de los métodos iterativos.

· Estudio de la velocidad de la convergencia del método de punto fijo y del método de Newton-Raphson.

· Método de Newton-Raphson para raíces múltiples.

· Introducción a la resolución de sistemas de ecuaciones no lineales. 

· Concepto de norma vectorial y normas vectoriales más usuales para poder cuantificar el error de una solución aproximada. 

· Método de Newton-Raphson para sistemas no lineales.

· Estudio de la ecuación logística e introducción a la teoría del caos y fractales.

2) Resolución de sistemas de ecuaciones lineales.

· Introducción a sistemas de ecuaciones no lineales y métodos directos de resolución de sistemas compatibles.
· Comparación de métodos directos de resolución de un sistema lineal.
· Introducción a los métodos iterativos para la resolución de sistemas no lineales.
· Método de Jacobi y Gauss-Seidel.
· Resolución de sistemas de ecuaciones lineales incompatibles: método de los mínimos cuadrados.
3) Interpolación mediante polinomios. Interpolación segmentaria o mediante splines.

· Introducción a la interpolación de funciones.
· Interpolación de Taylor y acotación del error.
· Interpolación clásica de Lagrange: método de los coeficientes indeterminados.
· Método de Lagrange para la interpolación polinómica.
· Método de las diferencias divididas o método de Newton.
· Acotación del error de interpolación polinómica de Lagrange.

· Interpolación de Hermite.

· Introducción a la interpolación segmentaria o por splines. Efecto de bordes en la interpolación polinómica con coeficientes elevados.

· Interpolación segmentaria lineal, cuadrática y cúbica.

· Curvas de Bézier y polinomios de Bernstein.

4) Derivación numérica. Integración numérica.

· Introducción a las fórmulas de derivación numérica de tipo interpolatorio .
· Deducción de las principales fórmulas de derivación numérica y errores correspondientes.

· Introducción a las fórmulas de integración numérica de tipo interpolatorio o fórmulas de Newton-Côtes.

· Deducción de las principales fórmulas de integración numérica y errores correspondientes.

· Fórmulas compuestas de integración numérica.

· Método de Romberg.

· Introducción al grado de exactitud de una fórmula de integración numérica.

· Método de integración numérica de Gauss.

· Integración numérica adaptativa.

· Integración múltiple.

5) Resolución numérica de ecuaciones diferenciales y de sistemas de ecuaciones diferenciales

· Introducción a las ecuaciones diferenciales y a la necesidad de la resolución numérica de problemas de valores iniciales o de problemas con valores en la frontera.
· Resolución numérica de problemas de valores en la frontera usando el método de las diferencias finitas.
· Resolución numérica de un problema de valor inicial para una ecuación diferencial de primer orden con el método de Euler.
· Resolución numérica de un problema de valor inicial para una ecuación diferencial de primer orden con el método de Taylor de orden k.
· Introducción a los métodos de Runge-Kutta.
· Método de Euler modificado.
· Método de Runge-Kutta de orden 4.
· Métodos multipaso para la resolución de ecuaciones diferenciales.
· Métodos predictores-correctores.
· Introducción a la resolución numérica de sistemas diferenciales.




12. MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogerán aquí los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura):

ANEJO I

	CRÉDITO ECTS

	COMPONENTE LRU (nº cred. LRUx10)
	RESTO (hasta completar el total de horas de trabajo del estudiante)

	70%
	30%
	· Realización de Actividades Académicas Dirigidas sin presencia del profesor 

· Otro Trabajo Personal Autónomo (entendido, en general, como horas de estudio, Trabajo Personal...)

· Tutorías individuales

· Realización de exámenes

· …

	Clases Teóricas

Clases Prácticas, incluyendo

· prácticas de campo

· prácticas de laboratorio

· prácticas asistenciales

Todas ellas en la proporción establecida en el Plan de Estudios
	· Seminarios

· Exposiciones de trabajos por los estudiantes

· Excursiones y visitas

· Tutorías colectivas

· Elaboración de trabajos prácticos con presencia del profesor

·  …
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