Examen de Ampiacion de Matematicas
Segundo curso. Informatica de Gestion
Fecha: Grupo:

1. Sea f(x) =1In(x) —z + 2.
(i) Demostrar que la ecuacién f(z) = 0 admite exactamente dos raices

reales, una de las cuales es mayor que 3 y llamaremos s.

(#7) Encuentra una funcién g(x) que tenga a s por punto fijo y satisfaga
las condiciones del Teorema global del punto fijo en [3, 4].

(737) Halla 3 iteraciones con el método iterativo del punto fijo que define
la funcién g que has hallado en el apartado anterior. Demuestra que
existe un punto de inicio zy con el que se puede asegurar que el método
converge a s y tomalo para hacer las tres iteraciones.

(iv) Halla 2 iteraciones con un método iterativo que tenga convergencia
cuadratica para aproximar a s. Demuestra que existe un punto de inicio
xo con el que se puede asegurar que el método converge a s y témalo
para hacer las dos iteraciones.

2. Dado el sistema de ecuaciones
21‘1 — T9 = 5

$1+2£If2:5

descomponer la matriz A de coeficientes del sistema en la forma A =

M—N,dondeMz( 2

0 2). Si consideramos el método iterativo

XY =MI'NX"V4+ M 'B, n=12...

2 0 .
tomando como vector de inicio X% = 0) . Es convergente el método?.
En caso afirmativo, aproximar la solucién del sistema mediante dicho
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método, utilizando como criterio de parada que H)Z' ntl) _ Xn)

3

3. Se considera la funcién: f(z) = 2® — 2z — 1 en el intervalo [0, 2].



(a) Dividir el intervalo en 2 partes iguales y averiguar el polinomio
interpolador que pasa por los tres nodos obtenidos en dicha division.
Deducir el error maximo (en valor absoluto) que se puede cometer al
estimar el valor de f por medio de dicho polinomio en 0.5.

(b) Dividir el intervalo en 9 partes iguales y averiguar el polinomio
interpolador que pasa por los 10 nodos obtenidos en dicha division.

. Sea f(z) = 2* — 32% + 2x. Averiguar el nimero minimo de veces
que hay que dividir el intervalo (0,4) para que al estimar el valor de
f04 f(z) dx usando las férmula compuesta de los trapecios el error (en
valor absoluto) sea inferior a 107,

. Se desea aproximar f_ll f(z) dz mediante la féormula ag f(—1)4a1 f(0)+
as f (%) Determinar los coeficientes ag, a; y as para que la formula
tenga grado de exactitud al menos 2.

. Dado el sistema de ecuaciones diferenciales

v =yz—=xz, z€(0,02)
Z=z4xz x€(0,0.2).

Sabiendo que y(0) = 0, 2(0) = 1.

(a) Con paso h = 0.1, determinar una aproximacién mediante el
método de Euler de y(0.2) y 2(0.2).
(b) Con paso h = 0.1, determinar una aproximacién mediante el

método de Runge-Kutta clasico de y(0.1) y z(0.1).



