Práctica 3

1) Sistema de ecuaciones lineales tridiagonal 

Se trata de hacer un programa que sirva para resolver cualquier sistema tridiagonal. Para evitar la introducción de datos desde el teclado, se escribirá la matriz A de los coeficientes del sistema y B los términos independientes  al comienzo del programa, pero el código debe ser general, de manera que sólo modificando A y B debe seguir funcionando correctamente. Resolver el sistema tridiagonal siguiente:
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La solución que debe obtenerse es : 
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2) Sistema tridiagonal 

Modificar el programa anterior para resolver un sistema tridiagonal de 100 ecuaciones con 100 incógnitas del siguiente tipo:
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 (Solución:  por ejemplo: 
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3) Métodos iterativos 

Se considera el sistema lineal:  
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,  cuya solución exacta es:    
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a) Comprobar que hacen falta 23 iteraciones del método de Jacobi para conseguir que 
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   sea menor que 10-6, siendo 
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 y partiendo de 
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b) Comprobar que sólo hacen falta 9 iteraciones del método de Gauss-Seidel para conseguir el mismo objetivo.

Se trata de ver a continuación, que tanto el método de Jacobi como Gauss-Seidel son convergentes siempre, independientemente del valor elegido para 
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, al tener la matriz de los coeficientes del sistema la diagonal estrictamente dominante:

c) Comprueba que también converge a la solución cuando 
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 (muy alejado de la solución) y que hacen falta  38 iteraciones del método de Jacobi para que conseguir que 
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   sea menor que 10-6.

d) Comprueba que el método de Gauss-Seidel necesitaría 13  iteraciones para conseguir el mismo objetivo.

4) Problema sobre mínimos cuadrados: ajuste de un conjunto de puntos del plano  por una recta (regresión lineal).

Dado un conjunto de n puntos del plano: 
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 se desea encontrar la recta del tipo 
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 que mejor se aproxima a los puntos usando el método de los mínimos cuadrados. Hacer un programa general que resuelva este problema para cualquier número de puntos. Por simplicidad, para no tener que introducir los datos desde el teclado, los puedes definir fuera del main como variables globales. Los pasos que debes seguir son: 

· Construir la matriz A de los coeficientes del sistema y la matriz B de los términos independientes:  
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· Averiguar la matriz 
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· Resolver por el método de triangulación o método de Gauss el sistema lineal de 2 ecuaciones con 2 incógnitas: 
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· Calcular el error cometido

Concretamente, comprobar el correcto funcionamiento de tu programa con los datos: 
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sabiendo que recta solución se obtiene para 
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  y el error cometido es 2.84.
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