TEMA 5: RESOLUCIÓN NUMÉRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.
1ª.- Consideremos el problema de hallar una función 
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  verificando que 
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Dividir el intervalo [0,1] en 3 partes iguales y, utilizando diferencias finitas obtener valores aproximados de la función solución en los 2 puntos interiores. 

Además, sabiendo que la solución exacta es: 
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  compara los valores aproximados con los valores exactos.

(Solución:
Utilizando 4 cifras decimales tenemos:

· para x=1/3 el valor exacto de la solución es 0.0444 y el aproximado es 0.0440

· para x = 2/3 el valor exacto es  0.0564 y  el valor aproximado es 0.0560.)

2º.- Consideremos el problema 
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Usando las fórmulas de diferencias finitas:


[image: image8.wmf]h

h

c

y

h

c

y

c

y

2

)

(

)

(

)

(

'

-

-

+

=

Ù

            
[image: image9.wmf]2

)

(

)

(

2

)

(

)

(

'

'

h

h

c

y

c

y

h

c

y

c

y

-

+

-

+

=

Ù


a) Obtener una estimación del valor de la función solución 
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 en 2 puntos intermedios del intervalo 
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 dividiéndolo en 3 partes iguales.

b) Obtener una estimación del valor de la función solución 
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Teniendo en cuenta que el valor exacto es 
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 comparar los resultados.

(Solución: 
a) 
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b) 
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3º.-Consideremos el problema de hallar una función 
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 definida en el intervalo [1, 2] que verifique la ecuación diferencial de 2º orden  
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     con  los siguientes valores en la frontera 
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a) Comprobar que 
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 es la solución exacta del problema.

b) Usando las fórmulas de las diferencias finitas centradas, obtener la estimación del valor de la solución en 2 puntos intermedios del intervalo. .

Si llamamos 
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    al mayor de los errores cometidos en valor absoluto, calcular 
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(Solución:    b) 
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4º.-Consideremos el siguiente problema de valor inicial:
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Compara el valor exacto de y(0.6)  con el valor aproximado que se obtiene mediante el método de Euler con h=0.2.

(Solución: valor exacto  y(0.6)=2.46602; 
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5.-Consideremos el problema de valor inicial 
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. Se desea estudiar la convergencia del método de Euler con 
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a) Usando la fórmula adecuada establecer cotas superiores de los errores que se van a cometer.

b) Aplicar el método de Euler a continuación y comprobar que efectivamente los errores están por debajo de las cotas anteriores.

(Solución: 
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6º.-Consideremos el siguiente sistema:
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a) Comprobar que: 
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   es la solución exacta del problema.

b) Aplicar el método de Euler con  h=0.5  y comparar con los valores exactos en x=2
7º.-Consideremos la ecuación diferencial de 2º orden:
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a) Comprobar que: 
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  es la solución exacta del problema.

b) Determinar por el método de Euler la solución en el intervalo  (1, 1,3) con paso h=0,1. Comparar los resultados. 
8º.-Consideremos el siguiente problema de valor inicial: 
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. Se desea estimar el valor de y(2.1) utilizando polinomios de Taylor de ordenes 1, 2 y 3
(Solución: 
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9º.-Consideremos el siguiente problema de valor inicial: 
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. Dividir el intervalo en 100 partes iguales el intervalo original y obtener las estimaciones que hace el método de Euler y el método de Euler modificado del valor de la función  para 
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(Solución: 
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10º.-Consideremos el problema de valor inicial:
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Aplicar el método de Euler y el método de Euler modificado con h = 0.2 y comparar los resultados obtenidos con la solución exacta del problema 
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(Solución: 
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11º.-Consideremos el problema de valor inicial:
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Aplicar el método de Euler, el método de Euler modificado y el método de Runge-Kutta de orden 4 con h = 0.1 y comparar los resultados obtenidos con la solución exacta del problema 
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(Solución: 
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12º.-Consideremos el siguiente sistema diferencial lineal de primer orden:
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a) Comprobar que las soluciones exactas son:
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b) Comparar el valor exacto de las soluciones en x=0.8 con las estimaciones proporcionadas por el método de Euler con h=0.2. Comprobar que son mucho mejores las estimaciones proporcionadas por el método de Runge-Kutta de orden 4.

(Solución:  y(0.8)=23.002    z(0.8)=21.668  (valores exactos)
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13.-Consideremos el problema de valor inicial  de 2º orden: 
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