PRÁCTICA 1

1) Método de la bisección   
La ecuación 
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 sólo admite una solución en [0, 2] y además se puede aplicar el método de la bisección en este intervalo. Queremos hacer un programa para implementar este método. En la k-ésima  iteración del proceso se dispondrá de un subintervalo  
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  y se calculará la solución aproximada 
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  como el punto medio de este subintervalo. Si paramos en esta iteración, proporcionando xk  como solución aproximada del problema planteado, el error cometido (en valor absoluto) será menor o igual a 
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Concretamente, si tol=10-11,  hacer que el programa deje de iterar cuando el valor absoluto del error sea menor que tol. 

Solución: Comprobar que son necesarias 38 iteraciones y que la solución aproximada es: 1.114157140873431

2) Variación del método de la bisección: método de la regula falsi.

Se quiere resolver una ecuación 
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 en un intervalo 
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. En el método de la bisección, en cada iteración se calcula c el punto medio del intervalo, y nos quedamos con el subintervalo 
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  para la siguiente iteración (con el subintervalo donde la función cambia de signos en los extremos). 

Vamos a hacer una variante de este método que se conoce con el nombre de método de la regula falsi. Es idéntico al de la bisección sólo que c en lugar de ser el punto medio del intervalo, es el punto de corte de la recta que une los dos puntos extremos de la gráfica con el eje de abscisas, como se indica en la siguiente figura:
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Se quiere comparar el comportamiento del método de la bisección y del método de la regula falsi en la resolución de la ecuación 
[image: image10.wmf]0

20

3

4

=

-

-

x

x

 en el intervalo 
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.  Sabiendo que la verdadera solución es: 
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, averiguar cuántas iteraciones requiere cada método hasta que el error: 
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Solución:  el método de la bisección necesita 23 iteraciones, 
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. El método de la regula falsi necesita 14 iteraciones , 
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3) Método de Newton-Raphson 
Sabiendo que se puede aplicar la regla de Fourier para hallar la solución de la ecuación 
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 en el intervalo [2, 3] con 
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. Hallar una estimación de la solución efectuando 100 iteraciones del método de Newton-Raphson. Calcula el error que se comete al hacer esta estimación usando la fórmula: 
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(Solución: 
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4) Método de la secante
Es una variación del método de Newton-Raphson, que se utiliza cuando la derivada de la función es difícil de calcular. Si en el método de Newton-Raphson:
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(

'

)

(

1

1

1

-

-

-

-

=

n

n

n

n

x

f

x

f

x

x

,  en el método de la secante se sustituye la derivada por una aproximación suya: 
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El método de la secante consiste en partir de dos valores iniciales 
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 y 
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 y generar una sucesión de la forma:
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    para 
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Consideremos la ecuación 
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 que admite una solución en [0, 1]. Partiendo de 
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. Efectuar 5 iteraciones del método de la secante y hallar el error cometido por dicha estimación.

Solución: 
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5) Método de la iteración de punto fijo 
Se desea resolver la ecuación: 
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 en el intervalo [1, 2]. Haz un programa en C que lleve a cabo 100 iteraciones de punto fijo con 
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¿Qué ocurre en cada caso?

 (Solución: a) Se observa con el programa como las iteraciones convergen a 1.32472 que es la solución del problema planteado. Implementa el método de Newton-Raphson y la convergencia estaba a priori asegurada con
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b) Método del punto fijo con 
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. Convergencia no asegurada. De hecho, se obtiene divergencia.

 c) Método del punto fijo con 
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. Convergencia asegurada a priori a la solución del problema para cualquier 
[image: image41.wmf][

]

2

,

1

0

Î

x

)

d) Se obtiene convergencia pero no a la solución de nuestro problema que es 1.32472 sino a 1.46557 y eso ocurre porque esta función no sirve para resolver la ecuación original sino otra diferente).
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