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PRACTICA 6. SOLUBILIDAD Y PRECIPITACION.

Objetivos:

Observar la variacion de la solubilidad dependiendo de la naturaleza de soluto y
disolvente y de la temperatura.

Estudiar la disolucion de precipitados por formacion de complejos.

Material

Gradillay tubos de ensayo. Pipetas pasteur.

Mechero. Pipetas graduadas.
Reactivos.

1.Sulfato de cobre. 9. Cloruro sddico sélido.
2.Etanol. 10.Cloruro sodico 0,1 M.
3.Eter de petroleo. 11.Bromuro sédico 0,1 M
4.Cloroformo 12.Yoduro potéasico 0,1 M.
5.Tetracloruro de carbono. 13.Nitrato de plata 0,1 M
6.Aceite. 14.Acido nitrico 2 M
7.Yodo. 15.Hidréxido amoénico 0,5 M
8.Nitrato potasico solido. 16.Hidroxido amonico concentrado.

Introduccion

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias diferentes. A la
sustancia que esta en mayor proporcion, o a la que forma la fase, se la suele llamar disolvente, y
al componente que esta en menor proporcion se le llama soluto.

Las moléculas o iones de soluto se encuentran rodeadas de moléculas de disolvente
(solvatacion), en el caso de que éste sea el agua se Ilama hidratacion.

El contenido de un soluto en una disolucion se denomina concentracion de la disolucion.
Hay varias formas de expresar esta concentracion, tanto en unidades fisicas (% en peso, % en
volumen...) como en unidades quimicas (formalidad, molaridad, normalidad ...).

Solubilidad

Solubilidad de una sustancia es la maxima cantidad de soluto que se disuelve en una
cantidad determinada de disolvente, en condiciones de equilibrio estable y a una temperatura y
presion fijas. Cuando la disolucion alcanza dicho limite se dice que esté saturada. Una disolucion
no saturada es la que tiene menor concentracion que la disolucion saturada. Si la concentracion es
mayor, la disolucion se llama sobresaturada, siendo ésta una disolucion inestable.

a) Factores internos que influyen sobre la solubilidad.

La solubilidad de las sustancias varia mucho segun los diversos disolventes. En general se
observa que una sustancia tiende a disolverse en disolventes que son analogos a ella en cuanto a
su tipo de enlace. -"Lo semejante disuelve a lo semejante"-.

b) Variacion de la solubilidad con la temperatura.

La mayoria de los sélidos muestran un aumento de la solubilidad con la temperatura. En
algunos casos este aumento es muy notable, por ejemplo, el nitrato de potasio, cuya solubilidad
esde 13ga0 °C, pasaa 86 gab50 °C por cada 100 mL de agua. En otros casos, como el cloruro
de sodio, el aumento de la solubilidad con la temperatura es muy pequefio.

Un caso interesante es el del sulfato de sodio decahidratado. La solubilidad de este
compuesto aumenta de 0 °C hasta 12,4 °C, por encima de esta temperatura la solubilidad dismi-
nuye rapidamente debido a que la fase sélida estable es sulfato de sodio anhidro.

c) Producto de solubilidad.



Cuando una sal es poco soluble en agua, en la disolucion saturada se establece un
equilibrio entre los iones disueltos y la sal s6lida que queda sin disolver.

Tomando como ejemplo una disolucion saturada de cloruro de plata, el producto de las
concentraciones molares de los iones toma un valor constante para una temperatura determinada:
(CI") (Ag™) = Ks.

La constante Ks, que a veces se designa por Kps & Ps, recibe el nombre de producto de
solubilidad, y se calcula siempre expresando las concentraciones de los iones en molaridad.

Precipitacion

El producto de solubilidad permite conocer cuando se formaré un precipitado al mezclar
dos disoluciones que contengan iones que formen una sal poco soluble, e incluso calcular la
concentracion de los mismos.

Para que se forme un precipitado es necesario que el producto de la concentracion de los
iones, elevada a su correspondiente coeficiente sea superior a la Ks. Asi por ejemplo, para el
cloruro de plata, si:

(CI") (Ag™) > Ks se origina precipitado

(CI") (Ag™) = Ks disolucion saturada

(CI") (Ag™) < Ks no hay precipitado

Solubilidad de los precipitados
Segun el equilibrio de solubilidad de un compuesto poco soluble:
XM (s) <==> X-(aq) + M7 (aq)

si de alguna manera se disminuye la concentracion de X-, 6 la de M*, el equilibrio se desplaza
hacia la derecha, disolviéndose el compuesto XM. La disminucion de la concentraciéon de los
iones se puede conseguir por formacidon de complejos, por una reaccion de oxidacion-reduccion,
0 por adicion de reactivos con un i6n comun con el precipitado, que formen un compuesto mas
estable.

Parte experimental
6.a. Influencia de la naturaleza del soluto y del disolvente en la solubilidad de las sustancias.

1.1.- Poner una pequefia cantidad de sulfato de cobre en cinco tubos de ensayo y afiadir a
continuacion: en el primer tubo 2 mL de agua; en el segundo 2 mL de etanol; en el tercero 2 mL
de éter de petréleo, en el cuarto 2 mL de cloroformo y en el quinto 2 mL de tetracloruro de
carbono. Agitar y observar la distinta solubilidad, anotandola en el cuadro adjunto.

1.2.- Poner 2 gotas de aceite en cinco tubos de ensayo y afiadir a continuacion en cada
tubo 2 mL de uno de los disolventes utilizados en el apartado anterior, operando de la misma
forma.

1.3.- Poner una escama de yodo en cinco tubos de ensayo y repetir los ensayos de
solubilidad con los disolventes utilizados en los apartados anteriores.

En todos los ensayos se debe agitar y observar la distinta solubilidad, anotando los
resultados en el cuadro siguiente:

Solubilidad | Agua | Etanol | Eter petroleo | Cloroformo | Tetracloruro carbono
Sulfato de cobre
Aceite
Yodo
loduro

6.b. Influencia de la temperatura en la solubilidad de las sustancias.

2.1.- Poner 2 mL de agua en un tubo de ensayo, afiadir una pequefia cantidad de nitrato de
potasio y agitar afladiendo sucesivamente pequefias cantidades de esta sal, agitando después de
cada adicion. Continuar afiadiendo pequefias dosis de sal hasta que una parte de ésta quede sin
disolver.

Calentar suavemente el tubo de ensayo y observar si ha variado la solubilidad con la
temperatura. Seguir afiadiendo pequefias cantidades de nitrato de potasio, después enfriar la
disolucién poniendo el tubo de ensayo al chorro de agua fria.



2.2.- Repetir el ensayo anterior con cloruro sédico y observar el distinto comportamiento
de esta sal.

6.c. Disolucion de precipitados por formacion de complejos.

Si disminuye la concentracion de alguno de los iones que forman un precipitado, de tal
forma que el producto de sus concentraciones no supere el producto de solubilidad, el precipitado
se disolvera. Esto es lo que ocurre con algunos haluros de plata, ya que debido a su diferente
producto de solubilidad, se disuelven o no en amoniaco de distinta concentracion por formacion
de un complejo amoniacal con el ién Agr". La formacion de este complejo provoca una
disminucion de la concentracion del i6n Ag™ , desplazando el equilibrio de solubilidad hacia la
derecha, y se produce la disolucion del precipitado:

Agt +2NH4O0H <====> Ag(NH3)>* + 2H20

3.1.- Tomar 3 tubos de ensayo y poner: en el primero 2 mL de disolucién de cloruro de
sodio 0,1 M; en el segundo tubo 2 mL de disolucién de bromuro de sodio 0,1 M; y en el tercero 2
mL de disolucion de yoduro potésico 0,1 M. A continuacién afiadir a cada tubo 2 6 3 gotas de
una disolucion de nitrato de plata 0,1 M y 2 6 3 gotas de acido nitrico 2 M. Calentar suavemente
cada tubo de ensayo y observar la formacion de precipitados de distinta coloracion.

Seguidamente se reparten por igual en dos tubos de centrifuga los precipitados de BrAg y
de 1Ag, centrifugando durante 5 minutos. A continuacion se decanta el liquido que sobrenada en
los precipitados y se afiade a cada precipitado 2 mL de disolucion de hidréxido amdnico 0,5 M,
observando lo que sucede. Volver a decantar el liquido de los tubos de ensayo que contienen
bromuro de plata y yoduro de plata y afiadir a cada uno de ellos 2 mL de amoniaco concentrado,
observar lo que sucede. Completar la tabla adjunta con las observaciones efectuadas:

XAg Ks a 25°C | Ppdo. en agua | Solubilidad NH,OH
Fluoruro | soluble No forma | ~ --—--

Cloruro | 1,8.10-10 Blanco Soluble en diluido
Bromuro | 4,9. 10-13
loduro |9,8.10-17

Cuestiones.

1.- Relacionar la solubilidad de las sustancias con la naturaleza (polaridad, tipo de enlace
quimico, etc.) de soluto y disolvente, utilizando los ejemplos de los ensayos realizados en la
practica.

2.- Explicar como influye la variacion de la temperatura, en los ensayos del apartado 2 de la
practica.

3.- Escribir y ajustar las reacciones quimicas correspondientes al ensayo 3.1.

4.- La solubilidad del cloruro de plomo (I1), a 25 °C, es de 0,99 g/100 mL. Calcular su Kps.



	DEPARTAMENTO DE QUÍMICA AGRÍCOLA Y EDAFOLOGÍA
	 GRADO EN INGENIERÍA AGRONÓMICA
	ASIGNATURA: QUÍMICA GENERAL.
	Curso  2010-2011



