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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna
COMPETENCIAS
CB6 Resolucion de problemas.
CE1 Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
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CE2 Tipos principales de reaccién quimica y las principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

CE3 Principios y procedimientos usados en el andlisis quimico y en la caracterizacion de los compuestos quimicos.

CE10 Aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo estereoquimica.

CE1l1 Propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos.

CE12 La naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgéanicas.

CE13 Las principales rutas sintéticas en quimica organica, incluyendo la interconversién de grupos funcionales y la
formacion de enlaces carbono-carbono y carbono heteroatomo.

CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con la Quimica.

CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas préacticas en el trabajo cientifico.

CE26 Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

CE28 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos.

CE29 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

CE31 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion

y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer al alumno las distintas familias de compuestos organicos,
ordenados por grupos funcionales en relacion a su reactividad quimica. Este estudio descriptivo se hace en base a
las diferentes caracteristicas estructurales, electrénicas y estéricas que poseen los diferentes grupos funcionales
organicos. La reactividad se describe sobre la propia cadena hidrocarbonada o sobre la transformacion de los
grupos funcionales que porta. El estudio se hace en clases tedricas presenciales impartidas en el aula y en clases
practicas impartidas en el laboratorio, completando la labor docente en seminarios, y tutorias colectivas e
individuales . Se hace bastante hincapié en la isomeria que resulta de la presencia de estereocentros y sus
consecuencias quimica y bioquimicas.

Asi el alumno podra comprender las propiedades y la reactividad de los compuestos, adquirir4 la habilidad de
manipular los reactivos y podra planificar experimentos en los que elucidara la estructura de los compuestos
obtenidos, comprendiendo y adquiriendo los conceptos fundamentales de la quimica orgénica.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

-1. Contenidos teoricos
Temario
Tema 1.- REPASO Y UNIFICACION DE CONCEPTOS GENERALES

Repaso de conceptos generales impartidos en el curso anterior. Tipos de reacciones organicas. Intermedios de
reaccion. Acidos y electrdfilos. Bases y Nucledfilos. Energias Mecanismos de las reacciones organicas. Factores
energéticos y estéricos que afectan al mecanismo de una reaccion.

Duracién : 1 hora
Tema 2.-HIDROCARBUROS INSATURADOS: ALQUINOS.

Estructura y reactividad de alquinos. Principales reacciones de los alquinos. Reacciones de reduccion de
alquinos: isémeros Z/E. Importancia industrial del acetileno.

Duracién : 3 horas

Tema 3.- HIDROCARBUROS INSATURADOS: ALQUENOS.
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Estructura y estabilidad de los alquenos. Estabilidad cinética y estabilidad termodinamica. Principales reacciones
de los alquenos: adicion, reduccion y oxidacion. Polimerizacién. Relacién de familias de compuestos organicos
formados a partir de los alquenos. Importancia industrial de los alquenos y derivados.

Duracién : 3 horas
Tema 4.- HHDROCARBUROS SATURADOS: ALCANOS Y CICLOALCANOS.

Estructura de alcanos y cicloalcanos. Analisis conformacional. Principales reacciones radicalicas de ambas
familias de compuestos organicos. Combustibles fosiles liquidos: el petréleo y sus derivados. El petréleo como
fuente de energia y de materia primas.

Duracién : 2,5 horas
Tema 5.- TEMA REPASO DE QUIRALIDAD Y ASIMETRIA Y SUS CONSECUENCIAS.

Conceptos de repaso: Estereocentro. Asimetria molecular y quiralidad. Propiedades de las moléculas quirales.
Habitualidad de la asimetria molecular en el universo. Consecuencias sobre la vida. El primer estereocentro.
Induccién asimétrica. Biodiversidad quimica. Procesos diastereoselctivos y diastereoespecificos. Especificidad de
las enzimas.

Duracién : 1,5 horas
Tema 6.- COMPUESTOS AROMATICOS:

Estructura. Compuestos mononucleares y polinucleares. La gran familia de los compuestos aromaticos.
Reacciones de SEAry SNuAr. Orientacion en la SEAr. Reacciones de oxidacion y reduccién de aromaticos.
Especial reactividad de los arenos.

Duracién : 3 horas
Tema 7.- DERIVADOS HALOGENADOS ALIFATICOS.

Halogenuros de alquilo: ataque por bases y por nucledfilos. Tipos de mecanismos segun las condiciones de
reaccion : sustitucién frente a eliminacién; unimolecularidad frente a bimolecularidad. Estereoquimica del proceso:
retencion y inversion de la configuracion. Importancia del curso de la reaccién y las consecuencias que puede
tener. Importancia industrial y sintética de los derivados halogenados.

Duracién : 3 horas
Tema 8.- COMPUESTOS ORGANICOS ESTRUCTURALMENTE REFERIBLES AL AGUA

Reactividad de los ALCOHOLES como acidos o como bases. Derivados que forman. FENOLES. Caracteristicas
acidas y redox de los fenoles. ETERES: tipos , propiedades y reactividad. Importancia industrial de TODOS estos
compuestos.

Duracién : 3,5 horas
Tema 9 .- COMPUESTOS NITROGENADOS: NITROGENADOS.

Caracteristicas y reactividad. Aminas. Caracter basico de las mismas. Escala de basicidad en aminas alifaticas y
aromaticas. Algunas reacciones de la aminas. Importancia de las aminas en la industria quimica.
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Duracion : 3 horas

Tema 10. - COMPUESTOS CARBONILICOS. Origen de la reactividad en aldehidos y cetonas. Tipos de
reacciones y derivados que forman. Reacciones de oxidacion y reduccion de compuestos carbonilicos.
Importancia industrial y sintética de estos compuestos.

Duracién : 3,5 horas

2. Contenidos practicos

Relacion de Précticas:
1.- REACCIONES DE CICLOADICION: Reaccion de Diels-Alder entre el antraceno y el anhidrido maleico

OBJETIVOS: Llevar a cabo una de las reacciones mas emblematicas de la Quimica Organica de hidrocarburos,
consistente enhacer reaccionar un sistema diénico contenido en el antraceno y una olefina sometida a la accion de
gruposelectroatractores como esté en la estructura del anhidrido maleico. Es la reaccion mas importante para
laconstruccion de ciclos alifaticos o heterociclos.

Tiempo de realizacion : 3 horas.

2. TRANSFORMACION DE DERIVADOS HALOGENADOS ALIFATICOS: Cinética de la SNu sobre el
tercbutanol con distintos reactivos y disolventes

OBJETIVOS: Los derivados halogenados alifaticos son compuestos muy reactivos y, como se ha visto en el tema
de teoria correspondiente, es posible obtener a partir de ellos gran cantidad de derivados funcionales organicos.
En estapractica se forman diversos derivados (tercbutanol y otros) a partir del cloruro de tercbutilo en medio
béasico,refrescando muchas de las reacciones y los mecanismos que se vieron en el tema de teoria.

Tiempo de realizacién : 3 horas
3. ESCALA DE ACIDEZ : Aplicacién a los fenoles diferentemente sustituidos.

OBJETIVOS: Los fenoles, asi como los acidos carboxilicos aromaticos, presentan diferente acidez en funcion de
los grupos sustituyentes presentes en el anillo: los grupos electroatractores exaltan la acidez y los grupos
electrodonadores la disminuyen. En la practica determinaremos la acidez que poseen diferentes fenoles valorando
la cantidad de sosa neutralizada de una disolucién estandar( acuosa o0 mde metanol/agua) en la que se disuelven
y construiremos la recta que correlaciona los valores decontribucion electrénica, sigma y la constante de
Hammett y la acidez.

Tiempo de realizacién : 3 horas
4.- DISTINCION ENTRE BASICIDAD Y NUCLEOFILIA: Basicidad de anilinas diferentemente sustituidas

OBJETIVOS: Las aminas, y por ello las anilinas, son sustancias que poseen caracter basico y , como sucedia en
el caso de la acidez de los fenoles, este caracter basico depende de los sustituyentes presentes en el anillo. Como
en el caso anterior, estableceremos la basicidad de diversas anilinas diferentemente sustituidas. Se trabajara
también sobre el caracter nucledfilo que también poseen los compuestos con caracter basico, aunque no
necesariamente en igual medida, y cémo influye sobre la selectividad yresultado de los procesos el caracter
predominante ( basicidad o nucleofilia) del reactivo.

Tiempo de realizacién : 3 horas

5.- REACTIVIDAD DE COMPUESTOS CARBONILICOS: formacién de aldiminas, cetiminas y oximas
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OBJETIVOS: En esta préactica se realizardn algunos de los ensayos mas sencillos de aldehidos( Fheling, Tollens,
oxidacién aacido benzoico) y se formaran diversos derivados, iminas u oximas que se forman como consecuencia
del caracter nucledfilo de las aminas. Las aldiminas se formaran mediante una reaccién entre benzaldehido y
anilina; las cetiminas entre acetofenona y bencilamina, y las oximas entre ciclohexanona y clorhidrato de
hidroxilamina en presencia de una base . De esta manera se veran, de manera practica, cémo se forman los
compuestos que , con tantafrecuencia, se refieren en el tema de teoria de compuestos carbonilicos.

Tiempo de realizacién : 3 horas

EXAMEN: No habra un tiempo para la realizacion de un examen de practicas. Se llevar4 a cabo una evaluacion
continua de cada practica, mediante la cual el profesor evaluara el aprovechamiento de este tipo de ensefianza
practica en cada alumno y ello formara parte de la nota final( hasta 0,5 punto)

NOTA: Los tiempos de practicas se ponderaran y simultanearan , para su mayor aprovechamiento, de modo que
en los tiempos de espera de una practica, el alumno esté adelantando alguna otra operacion de la siguiente. O

Opcionalmente, o aconsejado por las circunstancias , el profesor podra afiadir, o sustituir por otra, la practica de
FORMACION DE ESTERES por el procedimiento de Fischer entre un alcohol( metanol o etanol) y un acido(
acético o benzoico) que afiadira al programa arriba mencionado y cuyo protocolo o guién se incluira en el
cuaderno de laboratorio.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

GRUPO GRANDE

CLASES EXPOSITIVAS

En cada tema el profesor hara un planteamiento de los objetivos que se persiguen para, seguidamente, establecer
los conceptos basicos que permitan desarrollar los aspectos mas importantes del tema en base a una relacién
estructura-reactividad que ira clarificando y ampliando en cada momento.

Por dltimo, el profesor propondra intencionadamente algunas cuestiones que el alumno debera meditar, resolver o
clarificar, solo o con la ayuda de otros recursos humanos o docentes y llevar bastante "trabajadas"” a las
actividades dirigidas o seminarios del grupo mediano

SEMINARIOS EN GRUPO GRANDE

Los seminarios en grupo grande estan dirigidos a orientar al alumno sobre las cuestiones que inciden sobre los
temas tratados en el Grupo Grande. Se emplearan ocasionalmente, cuando sea necesario; también como
introduccién a un debate.

Actividades

- Pequefio resumen denso del tema por parte del profesor

- Aclaraciones de cuantas cuestiones propongan los alumnos sobre apectos generales del tema.

- Destacar lo primordial y lo complementario

- Extensién del concepto al otros ambitos para ayudar a su clarificacion

GRUPO MEDIANO
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Seminarios: En estos seminarios el profesor interpelara al Grupo Mediano, de forma intencionada otra vez, con
una serie de preguntas o cuestiones incompletas o inacabadas, proponiendo meditar sobre ellas, emplazando su
resolucion, al momento en el momento de la tutoria, en el momento de las clases practicas o en una clase
posterior del seminario del grupo mediano.

Tutorias: dedicadas a la resolucion de cuestiones personalizadas planteadas por el alum Podran realizarse
tambi&acute;en grupos medianos con un formato menos formal que el de los seminarios y méas participativo por
parte del alumno.

Practicas de laboratorio Mediante la realizacion de estas practicas de laboratorio, segun se han establecido en
los contenidos, el alumno podra conocer los principales aspectos de la metodologia practica de la Quimica
Organica. Estas practicas estan relacionadas cronolégicamente y tematicamente con los temas establecidos en el
blogue de contenidos tedricos, del forma que se de una buena coordinacion entre ambos bloques docentes. Al
final, un examen, junto a otros aspectos necesarios para la evaluacion , le permitira al profesor conocer el grado
de aprendizaje practico del alumno.

OTRAS ACTIVIDADES Siempre es necesario inculcar en el alumno la necesidad de aprender aresumiry a
concretar para facilitar su estudio; por ello se impartiran explicaciones sobre como llevar a cabo el estudio
y la memorizacién , minima en lo posible, de los principales conceptos que se expliquen el curso

Los trabajos en Grupo, que seran voluntarios y dirigidos a la mejora de la nota, seran convenidos siempre
con el profesor, y se concertaran con aquellos alumnos de mayor diponibilidad que presenten un especial
interés por ahondar en alguno de los aspectos de la Quimica Orgénica en relacion al programa de la
asignatura .

Las adaptaciones de la metodologia didacticay de evaluacién para los estudiantes a tiempo parcial se
especificaran una vez conocida la casuistica de este colectivo.

Los estudiantes repetidores estaran exentos de repetir las préacticas de laboratorio, conservandoseles la
nota obtenida para el curso siguiente.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial

El profesor concertara con el alumnado particularidades de horario, asistencia a clase y practicas, cuando esté
debidamente justificada su ausencia.

Actividades presenciales

Actividad . O‘fr:gf’e‘; o | poribo Total
Actividades de evaluacion 1 1 2
Debates - 1 1
examen 3 - 3
Laboratorio - 12 12
Leccion magistral 29 - 29
Seminario - 7 7
Tutorias - 6 6
Total horas: 33 27 60
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Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 3
Consultas bibliogréaficas 2
Ejercicios 15
Estudio 60
Problemas 10
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNADO

Cuaderno de Précticas

Dossier de documentacion

Ejercicios y problemas

Esquemas mostrados en al presentacion del tema
Guiones de practicas

Manual de la asignatura

Modelos moleculares

Aclaraciones:

El cuaderno de practicas que contien los guiones y que se le entrega al alumno de forma gratuita se ha elaborado
para que, en él, el alumno recoja las incidencias y resultados obrenidos en los espacios en blanco que contiene.

Los modelos moleculares que serdn manejados en clase estan a disposicion del alumno en todo momento para la
mejor comprension de los conceptos.

Los temas seran colgados en la plataforma Moodle para que el alumno pueda bajarselos. Las proyecciones
también se suminstraran de forma que el alumno pueda trabajar con ellas tomando los ampuntes necesarios sobre
la explicaciones del profesor.
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EVALUACION
Instrumentos
Competencias Examen final Heteroevaluacion Ff;ggtri;t?nge
CB6 X X
CEl X
CE10 X X
CE1l1 X X
CE12 X X
CE13 X X
CE2 X X
CE21 X
CE24 X
CE26 X
CEZ28 X
CE29 X
CE3 X
CE31 X
Total (100%) 80% 10% 10%
Nota minima.(*) 3.7 0 0

(*) Nota minima para aprobar la asignatura.

Método de valoracion de la asistencia:

Esté incluida en la heteroevaluacion: La asistencia es obligatoria y tiene un valor maximo de 0.5
Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

El profesor tendra en cuenta los criterios sefialados en esta guia para elaborar la nota final.
Aclaraciones de evaluacion para el alumnado a tiempo parcial:

La puntuacion final se obtiene por suma de las calificaciones parciales conseguidas por el alumno en los

siguientes aspectos: examen final( 80% de la nota final ) + nota de préacticas de laboratorio(hasta un 10% de la
nota final) + heteroevaluacion( hasta un 10 % de la nota final) .

La prueba de examen consistira en un examen escrito de preguntas largas , cortas , de ejercicios y problemas, y
supondra un maximo del 80% de la nota final. Si en la prueba escrita no alcanza una puntuaciéon minima de 3,7
puntos( puntuacién equivalene de 3,0) no habra posibilidad de alcanzar el aprobado.

La nota de practicas ( puntuacién equivalente de hasta 1 punto), se obtendra por evaluacion continuada cada dia,
por el profesor, considerando la destreza, interés y aplicacion mostrada por el alumno en la préactica realizada, asi
como las respuestas que dé el alumno a las preguntas que sobre el desarrollo de la practica le haga el profesor.

Si el profesor lo considera conveniente, o se acuerda con los alumnos, se realizard una prueba o examen relativo
a los contenidos de las practicas. La nota obtenida se unira a la de la evaluacion continuada. Las practicas
realizadas se conservan para el afio siguiente.

No habra examenes parciales ni de teoria ni de practicas.

La heteroevaluacion ( puntuacion equivlente de hasta 1 punto) comprende a su vez todos aquellos otros aspectos
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gue muestran del alumno los conocimientos de la asignatura( expresion, modo de preguntar,asistencia a tutorias,
interés porla asignatura, asistencia clase activa, aportaciones de mejora, etc.) en el aula . La asistencia activa a
clase, que es obligatoria, mide la responsabilidad y grado de seguimiento de las clases por parte del alumno y se
reflejard en la nota. Finalmente, cuando concurran todas estas cosas de forma favorable, a criterio del

profesor e intentando beneficiar al alumno, dentro de lo razonable, podra realizar un redondeo hacia arriba de la
nota . Una vez ejecutado todo el proceso evaluador se publicaran las notas definitivas de la convocatoria de
febrero mostrando en firme los que han superado la asignatura. Por esta raz6n la nota no se conservara para
septiembre.

Los estudiantes repetidores seran evaluados con los mismos criterios que los demas de nueva matricula,
conservados los datos de practicas y heteroevaluacion del afio anterior y del trabajo si lo hubiere. Si no asistieran
a clase regularmente no se beneficiaran, obviamente, de la bonificacién por asistencia a clase.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor: Las mejores notas finales notas del curso se
elevaran a MH, tantas como permita el reglamento

¢Hay examenes/pruebas parciales?: No

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica:
Bibliografia basica:

- David Klein. "QUIMICA ORGANICA". Ed. Panamericana. Madrid. 2014

-H. Hart. Quimica Organica. (2007). Ed. McGraw Hill (México).

-F.A. Carey. Quimica Organica. (2006). Ed. Mc Graw-Hill.

-L.G. Wade Jr. Quimica Organica. 5 Edicion. (2004). Editorial Pearson Prentice All

- M 2 Josefa Rodriguez Yunta., F. Gdmez Contreras. "Curso Experimental en Quimica Organica" . Ed. Sintesis,
Madrid, 2008.

-W. R. Peterson. Formulacién y nomenclatura. Quimica Organica. (1993). Ed. Edunsa.

- Ralph H. Petrucci, "Quimica General 82 Ed", (2003), Ed. Pearson Educacién

-K. Peter C . Vollhardt. Quimica Orgéanica: Estructura y funcién. (2008). Ed. Omega

-J. McMurry. Quimica Organica. (2008). Ed. Thomson.

- J. L. Soto. Quimica Organica, Vol. I: Conceptos basicos. (2005). Ed. Sintesis

2. Bibliografia complementaria:

Esta toda la bibliofgrafia de interés dada en el apartado anterior
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CRITERIOS DE COORDINACION

- Criterios de evaluacién comunes

Aclaraciones:

Ninguna coordinacion con otras asignaturas y a nivel interno, las propias que derivan de la imparticiéon de la
asignatura por varios profesores.

CRONOGRAMA
Actividad

s g o

83 8 & 5 & 3 5

>3 < o 'S = 5 1S
periodo |53 | |2 [ i 2|
12 Semana 0 0 0 2 0 0 0
2 @ Semana 0 0 0 2 0 0 0
32 Semana 0 0 0 2 2 0 0
4 2 Semana 0 0 3 2 0 0 0
52 Semana 0 0 0 2 0 2 0
6 @ Semana 0 0 0 2 2 0 0
7 @ Semana 0 0 3 2 0 0 0
8 @ Semana 0 1 0 2 0 0 0
9 @ Semana 0 0 0 2 1 2 0
10 2 Semana 0 0 3 2 0 0 0
11 @ Semana 0 0 0 2 0 0 0
12 2 Semana 0 0 0 2 1 0 0
13 2 Semana 0 0 0 2 1 2 0
14 @ Semana 0 0 3 2 0 0 0
15 2 Semana 2 0 0 1 0 0 3
Total horas: 2 1 12 29 7 6 3
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