FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: MACROMOLECULAS Y COLOIDES
Cddigo: 100474
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 4

Denominacion del médulo al que pertenece: APLICADO
Materia: QUIMICA (OPTATIVA 2)

Caracter: OPTATIVA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SEVILLA SUAREZ DE URBINA, JOSE MANUEL (Coordinador)
Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta

E-Mail: gflsesuj@uco.es Teléfono: 957218646

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

El estudiante debe haber superado 60 créditos de formacion basica y al menos otros 30 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CB3
CB10
CE7
CES8

CE14

CE15

CE20
CE21

CE22

CE25

CE29

CE30

CE31

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.

Principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.

La cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion mecanicista de las reacciones
quimicas.

Relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales:
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.
Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos bioldgicos.

Estudio, propiedades y aplicaciones de los materiales.

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a
una audiencia especializada.

Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y
el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

Habilidad para manejar instrumentaciéon quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

-Conocer los fundamentos de la Quimica Fisica de Macromoléculas y Coloides. Esto incluye aspectos de

polimerizacién y aplicaciones, termodindmica y estructura de macromoléculas, el estudio de sistemas

macromoleculares de interés bioldgico y conocimiento de sistemas coloidales y tipos.

-Trabajar practicas de laboratorio y/o en actividades de laboratorio virtuales que complementen los conocimientos

de la quimica de estos sistemas.

-Otros objetivos relacionados con las competencias de la asignatura como: competencia para presentar, tanto en

forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una audiencia especializada y no especializada.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos
1. INTRODUCCION A LAS MACROMOLECULAS Y COLOIDES.
Introduccion. Tipos y clasificacion de macromoléculas. Polidispersidad de los compuestos macromoleculares.

Estructura cristalina. Temperatura de fusion y transicién vitrea. Coloides, clasificacion y concepto de estabilidad

de sistemas coloidales.
2. POLIMERIZACION POR ETAPAS
Introduccién. Principio de igual reactividad de grupos funcionales. Cinética de las policondensaciones lineales.

Distribucion de pesos moleculares. Técnicas de policondensacion.
3. POLIMERIZACION EN CADENA
Introduccién. Esquema cinético completo de polimerizacién por radicales libres. Simplificacién del esquema

cinético. Longitud de las cadenas. Reacciones de transferencia. Polimerizacién Catidnica. Cinética y grado de
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polimerizacion. Polimerizacidon Aniénica. Cinética de la polimerizacion. Estereorregularidad. Polimerizacién por
coordinacidn.

4. COPOLIMERIZACION.

Introduccién. Composicién de los copolimeros estadisticos. Indices de reactividad. Copolimerizacién por radicales
libres. Copolimerizacion idnica.

5. ESTADISTICA CONFORMACIONAL.

Introduccion. Dimensiones del ovillo estadistico. Cadena con libre rotacién interna. Cadena con rotaciones
internas restringidas. Cadenas reales. Interacciones especificas. Aplicacién al estudio de proteinas. Enlaces
virtuales. Diagramas estéricos. Mapas de energia.

6. TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES MACROMOLECULARES

Introduccion. Entropia configuracional de mezcla. Teoria de Flory Huggins. Solubilidad de macromoléculas.
Equilibrio entre fases. Volumen excluido. Teoria de Flory Krighaum. Propiedades coligativas. Expansién del ovillo
macromolecular.

7. SISTEMAS COLOIDALES.

Naturaleza de los sistemas coloidales. Dispersiones coloidales. Micelas. Coloides liofilicos y liofébicos. Preparacion
de disoluciones coloidales. Interfases y adsorcion. Tensidén superficial e interfacial. Propiedades eléctricas,
potencial electrocinético e interacciones de la doble capa.

8. TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MACROMOLECULAS Y COLOIDES

Introduccién. Dispersion de luz. Viscosidad de las disoluciones macromoleculares y coloides. Difusién y
sedimentacion. Cromatografia por permeacion en gel.

9. TIPOS DE COLOIDES.

Estabilidad de los coloides. Teoria de la coagulacién réapida. Teoria DLVO. Geles, suspensiones, emulsiones,
espumas.

10. TRANSICIONES CONFORMACIONALES EN PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS. Introduccién. Transiciones
conformacionales en proteinas. Cooperatividad. Tratamiento termodindamico. Transiciones conformacionales en
acidos nucleicos. Fusién de ADN. Termodindmica de polielectrolitos.

2. Contenidos practicos

-Sintesis y caracterizacion fisicoquimica de macromoléculas. Distribucidon de pesos moleculares.
-Entrecruzamiento de polimeros. Propiedades fisicas y reversibilidad.

-Caracterizacién de micelas.

-Espumas. Burbujas y pompas. Lineas de Plateau.

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se estudiara en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
coordinacion del grado se estableceran criterios comunes en orden al cumplimiento de las horas presenciales y no
presenciales de la asignatura. No obstante, se tendra en cuenta la casuistica y el numero de alumnos.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 12 12
Leccion magistral 30 - - 30
Trabajos en grupo (cooperativo)

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total
Ejercicios
Estudio 50

Trabajo de grupo

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Dossier de documentacion - moodle
Ejercicios y problemas - moodle

Resumenes de los temas - moodle

EVALUACION
£ o
) g - -
T S o @ ]
o ©Q 0w = = 3
Competencias (5} 2 8 2
-]
E3
CB10 X X
CB3 X X
CE14 X X X
CE15 X X X
CE20 X X
CE21 X
CE22 X X
CE25 X X
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CE29 X X X
CE30 X X
CE31 X X

CE7 X X

CES8 X X

Total (100%) 30% 40%

Nota minima (*) 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Método de valoracion de la asistencia:

La asistencia a seminarios (resolucion de problemas) y practicas es obligatoria para aprobar la asignatura.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Es preciso obtener una calificacion de 4 en cada instrumento de evaluacion.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se estudiara en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
coordinacion del grado se establecerdn criterios comunes en orden a la evaluacién del alumno. No obstante, se

tendra en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

De acuerdo con la normativa vigente / In accordance with the regulations of the UCO

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

1. Bibliografia basica:

-A. Horta Zubiaga. (1982) (2000). Macromoléculas, vol 1 y 2. UNED

-]. Areizaga, M.M. Cortazar, J.M. Elorza, ]J.J. Iruin. (2002). Polimeros. Ed. Sintesis

-R.B. Seymour, C.E. Carraher. (1995). Introduccién ala Quimicade los Polimeros. Ed. Reverté

-I. Katime. (1994). Quimica Fisica Macromolecular. UNED.

-R. Rodriguez Amaro, J.M. Rodriguez Mellado. (2008) Unidades didacticas de Quimica Macromolecular.

-S.C. Walwork, D.J.W. Grant. (1987) Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia, Cap. 12: Coloides.
Ed. Alhambra.

-P.C. Hiemenz, R. Rajagopalan. (1997) Principles of Colloid and Surface Chemistry. Marcel Dekker

2. Bibliografia complementaria

Ninguna
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CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
(cooperativo)

s
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Trabajos en grupo

12 Quincena | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 2,0

29 Quincena | 0,0 | 3,0 | 4,0 | 2,0

39 Quincena | 0,0 | 3,0 | 4,0 | 2,0

49 Quincena | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 2,0

52 Quincena | 0,0 | 3,0 | 4,0 | 2,0

642 Quincena | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 2,0

72 Quincena | 0,0 | 3,0 | 4,0 | 2,0

82 Quincena | 3,0 | 0,0 | 2,0 | 1,0

Total horas: 3,0 12,0 30,0 15,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptard un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.
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EVALUACION
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CB10 X X
CB3 X X
CE14 X X X
CE15 X X X
CE20 X X
CE21 X
CE22 X X
CE25 X X
CE29 X X X
CE30 X X
CE31 X X
CE7 X X
CES8 X X

Total (100%) 30% 40% 30%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Método de valoracion de la asistencia (Escenario A):
La asistencia a seminarios (resolucion de problemas) y practicas es obligatoria para aprobar la asignatura.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

Es preciso obtener una calificacion de 4 en cada instrumento de evaluacion.

Los instrumentos de evaluacién y ponderacién de la convocatoria extraordinaria del curso 2020-2021 para
estudiantes de segunda matricula o superior no proceden ya que no habido ni hay alumnos repetidores en esta
asignatura optativa desde el comienzo del grado. No obstante, si hubiera algin alumno en una situacién
extraordinaria (adaptacion, etc.), para la convocatoria extraordinaria, los instrumentos de evaluacién y
ponderacion serian los que se indican en la Guia 2019-20.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Se estudiard en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
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coordinacion del grado se establecerdn criterios comunes en orden a la evaluacién del alumno. No obstante, se
tendra en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario A):

De acuerdo con la normativa vigente / In accordance with the regulations of the UCO

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

EVALUACION
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CB10 X X
CB3 X X
CE14 X X X
CE15 X X X
CE20 X X
CE21 X
CE22 X X
CE25 X X
CE29 X X X
CE30 X X
CE31 X X
CE7 X X
CES8 X X

Total (100%) 30% 40% 30%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):
La asistencia (telematica) a seminarios (resolucién de problemas) y practicas es obligatoria para aprobar la
asignatura.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

Es preciso obtener una calificaciéon de 4 en cada instrumento de evaluacién.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Se estudiara en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
coordinacion del grado se establecerdn criterios comunes en orden a la evaluacién del alumno. No obstante, se

tendra en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario B):

De acuerdo con la normativa vigente / In accordance with the regulations of the UCO
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