INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FUNDAMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA LA MODELIZACION DE PROCESOS TECNICOS-

CIENTIFICOS DE INVESTIGACION (T)
Cédigo: 138008

Plan de estudios: TRANSVERSALES MASTERES UNIVERSITARIOS Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 0
Porcentaje de presencialidad: 0.0% Horas de trabajo no presencial: 100

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2021/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTINEZ ]IMENEZ, MARIA DEL PILAR (Coordinador)

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FISICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio C2. Albert Einstein. (C21S04)

E-Mail: falmajip@gmail.com Teléfono: 957218377
URL web: http://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/docente-investigador.php

Nombre: AGUILERA URENA, MARIA JESUS

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO ALBERT EINSTEIN, (C21E070)

E-Mail: falagurm@uco.es Teléfono: 957 21 20 18
URL web: http://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/docente-investigador.php

Nombre: ESPEJO MOHEDANO, ALBERTO ROBERTO

Departamento: ESTADISTICA, ECONOMETRIA, INVESTIGACION OPERATIVA, ORGANIZACION DE EMPRESAS Y
Area: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO ALBERT EINSTEIN, (C210043)

E-Mail: malesmor@uco.es Teléfono: 957218344

URL web: http://www.uco.es/~malesmor/

Nombre: MARTINEZ VALLE, JOSE MIGUEL

Departamento: MECANICA

Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y T2 DE ESTRUCTURAS

Ubicacion del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI GENERAL

E-Mail: jmvalle@uco.es Teléfono: 957218337
URL web: https://www.gestion.uco.es/gestion/virtual/directorio/mostrarPaginaHija?

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Titulaciones preferentes, aunque no excluyentes: grado en Ciencias e Ingenierias

Recomendaciones
Consulta asidua de la plataforma moodle para el desarrollo y presentacién de actividades
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COMPETENCIAS

CU1 Saber manejar las fuentes de informacion cientifica y recursos ttiles para el estudio y la investigacidn.

CuU3 Desarrollo de habilidades para la correcta comunicacioén oral, escrita y gréfica.

CcU6 Habilidad para obtener informacién, disefiar experimentos e interpretar los resultados de
comportamiento.

OBJETIVOS

En el estudio de los sistemas fisico-tecnoldgicos se hace uso de la simulacién o implementacién de un moédelo
logico matematico mediante computadores.

El modelado es un intento de describir de un modo preciso la comprensién de los elementos de un sistema o
fenémeno cientifico de interés, sus estados y sus interacciones con otros sistemas. Los modelos deberan ser lo
suficientemente detallados y precisos para que puedan usarse en la simulaciéon del comportamiento
del fendmeno o sistema en un ordenador.Una ventaja del modelado es hacer predicciones sobre el
comportamiento del sistema, a través de experimentos virtuales, que de otra forma generalmente serian dificiles,
consumidores de tiempo, dinero y recursos, o imposible de realizar en el laboratorio. Tales experimentos pueden
descubrir importantes relaciones indirectas entre los componentes del modelo que de otra forma serian muy
dificiles de predecir.

La simulaciéon permite conectar con la forma en que se suelen enfrentar actualmente, los cientificos técnicos con
los problemas del mundo real.

La simulacién posibilita al que el alumno adquiriera una familiarizacién con entornos de célculo como Matlab y
Mathematica, y lenguajes de programacion, especificos de las diferentes dscipinas que son muy importantes tanto
en su formacién como para su futuro profesional.

Esta asignatura tiene como objetivo desarrollar las capacidades o competencias del estudiante para la
incorporacion de herramientas de sistemas de calculo simboélico, numérico, andlisis de datos y de visualizacién
cientifica en la solucién de los diversos problemas matemaéticos (lineales y no lineales, sistemas discretos y
continuos, etc.,) que surgen en la modelacion de los sistemas cientifico-tecnoldgicos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

- Bloque 1: INTRODUCCION A LA SIMULACION: Conceptos Generales

- Bloque 2: FUNDAMENTOS Y CONSTRUCCION DE MODELOS: Modelado Estadistico
- Bloque 3: METODOLOGIA Y DESARROLLO DE SIMULACIONES

- Bloque 4: ANALISIS DE HERRAMIENTAS ESPECIFICAS DE SIMULACION

2. Contenidos practicos
- Revision Bibliografica
- Desarrollo de trabajos complementarios de cada uno de los temas tratados
- Estudio y aplicacién: Metodologia y Desarrollode simulaciones con las herramientas software estudiadas
- Opcional y de Perfeccionamiento:
1. "Introduccién a los métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones diferenciales e
integrales"
2. "Estudios de modelos propios de Ciencias Socio-Sanitarias y Sociales
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METODOLOGIA

Aclaraciones

DESCRIPCION DE LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

LA ASIGNATURA SE VA IMPARTIR VIRTUALMENTE A TRAVES DE LA PLATAFORMA MOODLE, CON
SECCIONES ONLINE MEDIANTE VIDEOCONFERENCIAS OBLIGATORIAS DE PRESENTACION Y TUTORIAS EN
GRUPO .

CON EL FIN DE FACILITAR EL TRABAJO DE LOS ALUMNOS, LA VISUALIZACION DE CADA BLOQUE SE VA A
REALIZAR DE FORMA ESCALONADA EN LAS FECHAS DE APERTURA QUE SE VAN A INDICAR A
CONTINUACION. LOS BLOQUES ESTARAN VISIBLES HASTA FINAL DE CURSO, SIN EMBARGO LA
DISPONIBILIDAD DEL PROFESOR RESPONSABLE DE CADA BLOQUE SERA MAS EXHAUSTIVA EN EL
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL INICIO DE VISUALIZACION DE SU BLOQUE HASTA EL SIGUIENTE.
FECHAS CLAVES:

12 SE REALIZARA UNA PRESENTACION MEDIANTE VIDEO CONFERENCIA OBLIGATORIA DE LA
ASIGNATURA, CON EL FIN DE QUE LOS ALUMNOS PUEDAN RESOLVER CUANTAS DUDAS Y SUGERENCIAS
LE PAREZCAN OPORTUNAS

22 FECHAS DE APERTURA Y VISUALIZACION DE LOS DIFERENTES PARTES DE LA ASIGNATURA

1°Y 22 BLOQUES, FECHA DE INICIO DE VISUALIZACION SEGUNDA SEMANA DE FEBRERO

32 BLOQUE, FECHA DE INICIO SEGUNDA SEMANA DE MARZO

42 BLOQUE, FECHA INICIO TERCERA SEMANA DE ABRIL

52 BLOQUE, FECHA INICIO SEGUNDA SEMANA DE MAYO

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las principales actividades a realizar son:

- Actividades teodricas: videos expositivos realizados por el profesor sobre contenidos tedrico-practicos.

- Actividades practicas:son actividades tutorizadas, via moodle por el profesor.

- Actividades de tutoria : sesiones de orientacién, revision o apoyo a los alumnos por parte del profesor,
programadas y realizadas individual o en pequefios grupos (5 o 6 personas), tanto presencial como virtuales, via
skipe.

- Actividades de evaluacion : cuestionarios moodle, y entrega de actividades practicas de los diferentes bloques.

Al ser una asignatura virtualizada, toda la documenacién, videos , cuestionarios, tutorias online etc.. estéan

incluidos en el portal moodle de la asignatura

Actividades presenciales

Actividades no presenciales

Actividad
Andlisis 10
Busqueda de informacion 15
Consultas bibliogrdficas 15
Ejercicios 20
Estudio 20
Problemas 10
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Actividad

Tutorias Virtuales y Presenciales, Actividades

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - http://moodle.uco.es/m2021/

Dossier de documentacion - http://moodle.uco.es/m2021/
Manual de la asignatura - http://moodle.uco.es/m2021/
Referencias Bibliograficas - http://moodle.uco.es/m2021/
Videos explicativos, - http://moodle.uco.es/m2021/

Aclaraciones

Los programas de modelizaciéon y simulacién estaréd disponible en las aulas de informéatica

Se dispone de un chat WhatsApp de la asignatura cuyo enlace es: : https://chat.whatsapp.
com/Fx4mm6G02rKETgjDo8Spel

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Cuestionarios on-line

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Las calificaciones son vélidas hasta septiembre del curso realizado

Aclaraciones:

Las actividades de evaluacidn junto a los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos
escritos, garantizan una recogida de informacién sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada
alumno sobre los aprendizajes que adquiere y asignar una calificaciéon para su reconocimiento académico.

LA EVALUACION GENERAL DE LA ASIGNATURA ESTARA INTEGRADA POR:

12 CUESTIONARIOS QUE SE REALIZARAN PARA CADA UNO DE LOS TRES PRIMEROS BLOQUES ViA MOODLE
22 CASOS Y SUPUESTOS PRACTICOS REALIZADOS EN EL CUARTO BLOQUE

32 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas en los cuatro primeros bloques

* LAS FECHAS DE LOS CUESTIONARIOS Y SUPUESTOS PRACTICOS SERAN INDICADAS POR LOS
PROFESORES RESPONSABLES.A MODO DE EJEMPLO: 12 Y 22 BLOQUES: CUESTIONARIOS OBLIGATORIO
QUE SE REALIZARA EN LA PRIMERA SEMANA DEL TERCER BLOQUE APROXIMADAMENTE.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
EI facebook.com/universidadcordoba

sl o CORDOBA @univeordobe uco.es/idep/masteres



https://chat.whatsapp.com/Fx4mm6G02rKETgjDo8SpeI
https://chat.whatsapp.com/Fx4mm6G02rKETgjDo8SpeI

INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

4° SE PROPONEN DOS TRABAJOS OPCIONALES, CORRESPONDIENTES A LOS APARTADOS 1-2 Y EL 5.

LAS CALIFICACIONES FINALES SON:

5-7 APROBADO

7-9 NOTABLE

9-10 SOBRESALIENTE

10-12 POSIBLE M.H., SEGUN EL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD DE
CORDOBA: "Su ntimero no podré exceder del 5% de los estudiantes relacionados en acta en la asignatura"

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
19 An introduction to computer simulation methods : Applications to physical systems,H. Gould Y ]J.
Tobochnik, Addison-Wesley Publishing Company, 1988.

292 A First Course in Scientific Computing: Symbolic, Graphic, and Numerical Modeling Using Maple, Java,
Mathematica, and Fortran90., Rubin H. Landau, Princeton University Press, 2005.
32 An Introduction to Computational Physics, Tao Pang, Cambridge University Press, September 1997.

49 Computational Methods in Physics and Engineering, Samuel S M Wong, World Scientific, April 2003.
52 Advanced Mathematics and Mechanics Applications Using Matlab, Howard BWilson, Louis H Turcotte, David
Halpern, CRC Press, September 2002.

-62Electronics and Circuit Analysis Using MATLAB. Attia, John Okyere. Ed. John Okyere Attia Boca Raton: CRC
Press LLC, 1999.
72 Fundamentals of Electromagnetics with Matlab, Lonngren & Savov, Scitech Publishing. Inc. 2005

82 Métodos numéricos con Matlab, John H. Mathews, Kurtis D. Fink. 32 Ed. Prentice Hall. 2000

2. Bibliografia complementaria
12 Numerical Recipes in Fortran90, Vol. 2 of Fortran Numerical Recipes, Cambridge. University Press, Second
Edition, 2002 (http://library.lanl.gov/numerical/bookf90pdf.html).

2° Matlab (http://www.mathworks.com).
32 Mathematica (http://www.wolfram.com).

49 Netlib.Org (http://www.netlib.org/). Repositorio de software matemético.

52 "The Finite Element Method Using MATLAB, Second Edition, Authors: Young W. Kwon, Hyochoong Bang. CRC
Press"

62 "Applied Numerical Methods Using MATLAB,Author(s):Won Young YangWenwu CaoTae-Sang ChungJohn
Morris,2005,John Wiley & Sons, Inc."
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

DESCRIPCION DE LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

LA ASIGNATURA SE VA IMPARTIR VIRTUALMENTE A TRAVES DE LA PLATAFORMA MOODLE, CON
SECCIONES ONLINE MEDIANTE VIDEOCONFERENCIAS OBLIGATORIAS DE PRESENTACION Y TUTORIAS EN
GRUPO .

CON EL FIN DE FACILITAR EL TRABAJO DE LOS ALUMNOS, LA VISUALIZACION DE CADA BLOQUE SE VA A
REALIZAR DE FORMA ESCALONADA EN LAS FECHAS DE APERTURA QUE SE VAN A INDICAR A
CONTINUACION. LOS BLOQUES ESTARAN VISIBLES HASTA FINAL DE CURSO, SIN EMBARGO LA
DISPONIBILIDAD DEL PROFESOR RESPONSABLE DE CADA BLOQUE SERA MAS EXHAUSTIVA EN EL
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL INICIO DE VISUALIZACION DE SU BLOQUE HASTA EL SIGUIENTE.
FECHAS CLAVES:

12 SE REALIZARA UNA PRESENTACION MEDIANTE VIDEO CONFERENCIA OBLIGATORIA DE LA
ASIGNATURA, CON EL FIN DE QUE LOS ALUMNOS PUEDAN RESOLVER CUANTAS DUDAS Y SUGERENCIAS
LE PAREZCAN OPORTUNAS

22 FECHAS DE APERTURA Y VISUALIZACION DE LOS DIFERENTES PARTES DE LA ASIGNATURA

19 Y 22 BLOQUES, FECHA DE INICIO DE VISUALIZACION SEGUNDA SEMANA DE FEBRERO

32 BLOQUE, FECHA DE INICIO SEGUNDA SEMANA DE MARZO

4° BLOQUE, FECHA INICIO TERCERA SEMANA DE ABRIL

52 BLOQUE, FECHA INICIO SEGUNDA SEMANA DE MAYO

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las principales actividades a realizar son:

- Actividades teoricas: videos expositivos realizados por el profesor sobre contenidos tedrico-practicos.

- Actividades practicas:son actividades tutorizadas, via moodle por el profesor.

- Actividades de tutoria : sesiones de orientacién, revisién o apoyo a los alumnos por parte del profesor,
programadas y realizadas individual o en pequenos grupos (5 o 6 personas), tanto presencial como virtuales, via
skipe.

- Actividades de evaluacion : cuestionarios moodle, y entrega de actividades practicas de los diferentes bloques.

Al ser una asignatura virtualizada, toda la documenacidn, videos , cuestionarios, tutorias online etc.. estan
incluidos en el portal moodle de la asignatura
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Cuestionarios on-line

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):

Las calificaciones son véalidas hasta septiembre del curso realizado

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Las actividades de evaluacién junto a los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos
escritos, garantizan una recogida de informacion sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada
alumno sobre los aprendizajes que adquiere y asignar una calificaciéon para su reconocimiento académico.

LA EVALUACION GENERAL DE LA ASIGNATURA ESTARA INTEGRADA POR:

12 CUESTIONARIOS QUE SE REALIZARAN PARA CADA UNO DE LOS TRES PRIMEROS BLOQUES ViA MOODLE
22 CASOS Y SUPUESTOS PRACTICOS REALIZADOS EN EL CUARTO BLOQUE

32 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas en los cuatro primeros bloques

* LAS FECHAS DE LOS CUESTIONARIOS Y SUPUESTOS PRACTICOS SERAN INDICADAS POR LOS
PROFESORES RESPONSABLES.A MODO DE EJEMPLO: 12 Y 22 BLOQUES: CUESTIONARIOS OBLIGATORIO
QUE SE REALIZARA EN LA PRIMERA SEMANA DEL TERCER BLOQUE APROXIMADAMENTE.

4° SE PROPONEN DOS TRABAJOS OPCIONALES, CORRESPONDIENTES A LOS APARTADOS 1-2 Y EL 5.

LAS CALIFICACIONES FINALES SON:

5-7 APROBADO

7-9 NOTABLE

9-10 SOBRESALIENTE

10-12 POSIBLE M.H., SEGUN EL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD DE
CORDOBA: "Su niimero no podra exceder del 5% de los estudiantes relacionados en acta en la asignatura"

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

DESCRIPCION DE LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

LA ASIGNATURA SE VA IMPARTIR VIRTUALMENTE A TRAVES DE LA PLATAFORMA MOODLE, CON
SECCIONES ONLINE MEDIANTE VIDEOCONFERENCIAS OBLIGATORIAS DE PRESENTACION Y TUTORIAS EN
GRUPO .

CON EL FIN DE FACILITAR EL TRABAJO DE LOS ALUMNOS, LA VISUALIZACION DE CADA BLOQUE SE VA A

INIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
lf' VERSIDAD WWW.UCo.es DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uCO.eS/ldep/maStereS

ORDOB:
v CORDOBA


http://moodle.uco.es/m1617/mod/resource/view.php?id=9776

INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

REALIZAR DE FORMA ESCALONADA EN LAS FECHAS DE APERTURA QUE SE VAN A INDICAR A
CONTINUACION. LOS BLOQUES ESTARAN VISIBLES HASTA FINAL DE CURSO, SIN EMBARGO LA
DISPONIBILIDAD DEL PROFESOR RESPONSABLE DE CADA BLOQUE SERA MAS EXHAUSTIVA EN EL
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL INICIO DE VISUALIZACION DE SU BLOQUE HASTA EL SIGUIENTE.
FECHAS CLAVES:

12 SE REALIZARA UNA PRESENTACION MEDIANTE VIDEO CONFERENCIA OBLIGATORIA DE LA
ASIGNATURA, CON EL FIN DE QUE LOS ALUMNOS PUEDAN RESOLVER CUANTAS DUDAS Y SUGERENCIAS
LE PAREZCAN OPORTUNAS

22 FECHAS DE APERTURA Y VISUALIZACION DE LOS DIFERENTES PARTES DE LA ASIGNATURA

12Y 22 BLOQUES, FECHA DE INICIO DE VISUALIZACION SEGUNDA SEMANA DE FEBRERO

32 BLOQUE, FECHA DE INICIO SEGUNDA SEMANA DE MARZO

42 BLOQUE, FECHA INICIO TERCERA SEMANA DE ABRIL

52 BLOQUE, FECHA INICIO SEGUNDA SEMANA DE MAYO

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las principales actividades a realizar son:

- Actividades teodricas: videos expositivos realizados por el profesor sobre contenidos tedrico-practicos.

- Actividades practicas:son actividades tutorizadas, via moodle por el profesor.

- Actividades de tutoria : sesiones de orientacién, revisién o apoyo a los alumnos por parte del profesor,
programadas y realizadas individual o en pequeios grupos (5 o 6 personas), tanto presencial como virtuales, via
skipe.

- Actividades de evaluacion : cuestionarios moodle, y entrega de actividades practicas de los diferentes bloques.

Al ser una asignatura virtualizada, toda la documenacidn, videos , cuestionarios, tutorias online etc.. estan
incluidos en el portal moodle de la asignatura
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Cuestionarios on-line

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o
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Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):

Las calificaciones son validas hasta septiembre del curso realizado

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Las actividades de evaluacion junto a los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos
escritos, garantizan una recogida de informacién sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada
alumno sobre los aprendizajes que adquiere y asignar una calificacién para su reconocimiento académico.

LA EVALUACION GENERAL DE LA ASIGNATURA ESTARA INTEGRADA POR:

12 CUESTIONARIOS QUE SE REALIZARAN PARA CADA UNO DE LOS TRES PRIMEROS BLOQUES ViA MOODLE
29 CASOS Y SUPUESTOS PRACTICOS REALIZADOS EN EL CUARTO BLOQUE

32 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas en los cuatro primeros bloques

* LAS FECHAS DE LOS CUESTIONARIOS Y SUPUESTOS PRACTICOS SERAN INDICADAS POR LOS
PROFESORES RESPONSABLES.A MODO DE EJEMPLO: 12 Y 22 BLOQUES: CUESTIONARIOS OBLIGATORIO
QUE SE REALIZARA EN LA PRIMERA SEMANA DEL TERCER BLOQUE APROXIMADAMENTE.

4° SE PROPONEN DOS TRABAJOS OPCIONALES, CORRESPONDIENTES A LOS APARTADOS 1-2 Y EL 5.
LAS CALIFICACIONES FINALES SON:

5-7 APROBADO
7-9 NOTABLE
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9-10 SOBRESALIENTE
10-12 POSIBLE M.H., SEGUN EL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD DE

CORDOBA: "Su nimero no podré exceder del 5% de los estudiantes relacionados en acta en la asignatura"
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