ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: GEOFISICA APLICADA A LA INGENIERIA
Cddigo: 101165
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA CIVIL Curso:

Denominacién del médulo al que pertenece: MODULO DE OPTATIVIDAD
Materia: OPTATIVA

Caracter: OPTATIVA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MORENO SORIANO, MARIA DEL CARMEN (Coordinador)

Departamento: MECANICA

Area: PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Ubicacion del despacho: 22 planta, edificio antiguo.

E-Mail: melmosoc@uco.es Teléfono: 957213042

Nombre: LOPEZ SANCHEZ, MANUEL

Departamento: MECANICA

Area: PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Ubicacién del despacho: 22 planta, edificio antiguo.

E-Mail: umllosam@uco.es Teléfono: 957213042

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No hay

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

CB3 Poder aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de una forma profesional. Elaborar
y defender argumentos en el correspondiente campo de conocimiento.

CB4 Resolver problemas dentro del drea de estudio de la Ingenieria Civil.

CB5 Reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de estudio de la ingenieria civil para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB6 Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB7 Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios con un alto grado de
autonomia.

CU3 Potenciar los hébitos de bisqueda activa de empleo y la capacidad de emprendimiento.
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OBJETIVOS

La Geofisica Aplicada a la Ingenieria tiene como objetivo principal la comprensién y el conocimiento de los
principios basicos y las soluciones que la prospeccion geofisica ofrece al campo de la ingenieria, y en particular a
la ejecucion de obras civiles. Asi mismo se pretende la revision de aquellos métodos no destructivos empleados
principalmente en el estudio de estructuras de hormigén y firmes de carreteras que se basan en los mismos
principios fisicos, o que emplean los mismos instrumentos y técnicas para su realizacién.

El alumno debera conocer las posibilidades y limitaciones de cada una de estas técnicas, familiarizarse con la
forma de operar y adquirir un dominio del vocabulario técnico con el fin de participar en la toma de decisiones
sobre la realizacion de los ensayos y colaborar en la interpretacion de resultados en equipos interdisciplinares.

Por ultimo, se pretende un desarrollo personal del individuo y el conocimiento de las interrelaciones la asignatura
con las demas materias que configuran la carrera.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

TEMA 1.- INTRODUCCION.

Generalidades. La prospeccién geofisica en la ingenieria. Clasificacién de los métodos. Aplicaciones y limitaciones.
Planificacidén de la investigaciéon. Representacion de la informacion.

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS DEL METODO GRAVIMETRICO.

Bases fisicas. Campo gravitatorio terrestre. Unidades de medida. Instrumentos. Tipos de gravimetros. Campaia de
prospeccion gravimétrica. Red de bases.

TEMA 3.- VARIACION DE LA GRAVEDAD SOBRE LA SUPERFICIE TERRESTRE. CORRECCIONES.

Gravedad teorica. Variacion de la gravedad con la latitud. Variacion con la altitud: Correccion de aire libre o de
Faye. Correcciéon de Bouguer. Correccion topografica. Variacion con el tiempo: Correccién lunisolar. Correccién
de deriva.

TEMA 4.- INTERPRETACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA.

Concepto de anomalia de Bouguer. Concepto de anomalia regional y residual. Métodos de calculo de la anomalia
residual. Mapa de Bouguer. Mapa regional. Mapa residual. Microgravimetria. Aplicaciones.

TEMA 5.- PRINCIPIOS BASICOS DEL METODO SISMICO.

Introduccion. Condiciones y limitaciones de aplicacion. Constantes eldsticas de las rocas. Ripabilidad del macizo.
Parametro R.Q.D. Ondas sismicas. Propagaciéon y trayectoria de las ondas sismicas. Leyes que rigen la
propagacion. Fuentes de energia.

TEMA 6.- METODO SiSMICO DE REFRACCION.

Estudio de la grafica tiempo - distancia. Ley de velocidades aparentes. Estudio de un refractor con pendiente.
Principios generales de interpretacién. Down- Hole. Cross-Hole. Aplicaciones.

TEMA 7.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN INGENIERIA CIVIL.

Ensayos no destructivos y prospeccion geofisica. Definiciéon y revision histdérica. Esclerémetro. Sonda
Windsor. Pullout test. Velocidad de propagacion de pulsos ultrasénicos. Impacto eco. Método de impedancia
mecanica. Método de tansparencias. Andlisis espectral de ondas superficiales. GPR. Localizacion de armaduras.
Meétodos eléctricos. Termografia por infrarrojos.

TEMA 8.- INTRODUCCION A LOS METODOS GEOELECTRICOS.

Introduccion. Clasificacion de los métodos geoeléctricos. Propiedades electromagnéticas de las rocas. Concepto de
resistividad aparente. Factores que afectan la resistividad de la roca. Dispositivos electrédicos. Equipo de trabajo.
Aplicaciones.

TEMA 9.- SONDEO ELECTRICO VERTICAL.

Introduccién. Fundamentos del método. Equipo utilizado en campo. Proceso operativo en la realizacién de un S.E.
V. Tipos de curvas de 2, 3 y 4 capas. Penetracion. Puntos de solape. Capa pantalla. Interpretacion cualitativa.
Interpretacion cuantitativa. Corte geoeléctrico. Corte geoldgico. Ambigiiedades en la interpretacidon. Aplicaciones.
TEMA 10.- CALICATAS ELECTRICAS.
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Caracteristicas y condiciones para su aplicaciéon. Dispositivos de calicateo eléctrico. Trabajo en campo.
Recopilacion, calculo y representacion de datos. Puntos caracteristicos. Anomalias tipicas. Interpretacion
cualitativa y cuantitativa de las anomalias. Aplicaciones del método.

TEMA 11.- TOMOGRAFIA ELECTRICA

Introduccion. Modelos bidimensionales 2-D. Modelos tridimensionales 3-D. Seleccién de dispositivos y técnicas de
trabajo. Interpretacion. Aplicaciones.

TEMA 12.- GEO-RADAR.

Generalidades y fundamentos del Geo-radar. Instrumentacién. Radargramas. Interpretacién de datos.
Aplicaciones.

2. Contenidos practicos

PRACTICAS DE GABINETE.

Método gravimétrico.

Estadillo gravimétrico en programas de la misma base. Estadillo gravimétrico en programas de distinta base.
Obtencion de la Anomalia de Bouguer.

Método sismico.

Representacion e interpretacién de datos de sismica de refraccion para un refractor con pendiente. Técnicas de
interpretacion en sismica superficial

Métodos Geoeléctricos.

Determinaciéon de la resistividad aparente, con empleo de dispositivo Schlumberger y representacion de la curva
de S.E.V.

Estudio de curvas teoricas de sondeos eléctricos verticales de dos, tres y cuatro capas.

Interpretacién cuantitativa de curvas de campo de sondeos eléctricos verticales, de 2, 3 y 4 capas.

Determinacion de la resistividad aparente con el dispositivo Dipolo - Dipolo.

Representacion de datos e interpretacion cualitativa y cuantitativa de calicatas eléctricas.

PRACTICAS DE LABORATORIO.

Medida del indice esclerométrico y velocidad de pulsos ultrasénicos en probetas de hormigén y determinacién de
su resistencia a la compresion.

PRACTICAS DE CAMPO.

Realizacion de un perfil de tomografia eléctrica con diferentes dispositivos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los alumnos a tiempo parcial acordaran con los profesores responsables de la asignatura la preparacién de
trabajos practicos que suplan los ejercicios y practicas realizadas durante el curso.

Para los estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales se adaptara el temario y el material en
funcion de sus necesidades para asegurar el seguimiento adecuado del curso y la adquisicion de las competencias.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 4 - 4
Laboratorio 4 - 4
Leccién magistral 28 - 28
Prdcticas de campo y gabinete - 20 20
Tutorias - 4 4
Total horas: 60

Actividades no presenciales

Actividad
Busqueda de informacion 8
Estudio 52
Trabajo de grupo 30

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Presentaciones de clase
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION
:
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CB3 X X
CB4 X X X
CB5 X X X
CB6 X X
CB7 X X X
cu3 X
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Total (100%) 40% 25% 25%
Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

S
X
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Meétodo de valoracion de la asistencia:

Un punto sobre la nota final.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La media de todas las calificaciones ha de ser igual o superior a 5 puntos.

En segunda convocatoria se tendran en cuenta la calificacién de las herramientas de evaluacién superadas
durante el curso vigente salvo que el alumno manifieste que desea ser evaluado de nuevo.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los alumnos a tiempo parcial realizardn un examen tedrico del conjunto de la materia impartida y acordaran con
los profesores responsables la presentacidon de trabajos que suplan la realizacién de ejercicios y practicas. No se
les aplicara como instrumento de evaluacién la asistencia.

Para los alumnos con necesidades educativas especiales se adaptaran los sistemas de evaluacién en funcién de sus
necesidades.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se regird por los criterios de evaluacién de la Guia Docente correspondiente al curso de la convocatoria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se otorgara como mdximo una Matricula de Honor por cada 20 alumnosmatriculados, mediante consenso entre el
profesorado que imparte la asignatura y siempre que se haya obtenido una calificacién igual osuperior a 9.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Cantos Figuerola, J. Tratado de geofisica aplicada. 32 ed., Seccién de publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de
Minas. Madrid, 1987.

Griffiths y King. Geofisica Aplicada para Ingenieros y Gedlogos. Paraninfo 1.974.

Iakubovskii, .V. & Liajov, L.L. Exploracion eléctrica. Reverté, S.A. Barcelona, 1980.

Malhotra, V.M. & Carino, N.J. Handbook on Nondestructive Testing of Concrete. CRC Press. Boston, 1991.
Orellana, E. Prospeccion geoeléctrica en corriente continua. 22 ed. Paraninfo, S.A. Madrid, 1982.

Parasnis, D.S. Principios de Geofisica Aplicada. Paraninfo, 1.970.

Telford, W.M., et al. Applied Geophysics. 2nd edition. Cambridge University Press. London, 1996.

Reynolds, J. M. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics, John Wiley & Sons Ltd. Chichester. UK
.1997.
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2. Bibliografia complementaria

Lorenzo Cimadevilla, E. Prospeccion geofisica de alta resoluciéon mediante geo-radar. Aplicacién a obras civiles.
CEDEX. Madrid, 1996.

Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics. Cambridge: Cambridge University Press, 1997. ISBN 0-
521-57240

Revistas Electronicas:

- Journal of Applied Geophysics. Elsevier Science. [Consulta:11/04/2013]. http://www.sciencedirect.
com/science/journal/09269851

-Geophysical Prospecting. European Association of Geoscientists & Engineers. Wiley Online Library. [Consulta:
11/04/2013]. http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1365-2478

-NDT International. Elsevier Science. [Consulta:11/04/2013].http://www.sciencedirect.
com/science/journal/03089126

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluacion comunes

Fecha de entrega de trabajos

Organizacién de salidas

Reuniones con el Coordinador de Titulacién

CRONOGRAMA
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1¢ Semana 0,0 {00 ] 30| 20| 0,0
29 Semana 0,0 | 00| 30120 0,0
39 Semana 0,0 | 00| 30120 0,0
49 Semana 0,0 {00 ] 30| 20| 0,0
59 Semana 0,0 1|20 |30] 00| 0,0
6¢ Semana 0,0 | 00|00 ] 20|20
7% Semana 0,0 {00 ] 30| 20| 0,0
849 Semana 0,0 1|20 |30] 00| 0,0
94 Semana 0,0 | 00| 30120 0,0
10% Semana 0,0 |00 (3012000
119 Semana 00|00 |10 1|20 | 20
12¢ Semana 4,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 4,0 4,0 28,0 20,0 4,0

INIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
lf' VERSIDAD WWW.UCo.es DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

E] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

v CC


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09269851
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09269851
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1365-2478
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03089126
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03089126

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcion del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

La asignatura esté virtualizada en la plataforma Moodle de la Universidad de Cérdoba.
Las lecciones magistrales, tutorias y la resolucién de ejercicios y problemas se realizan preferentemente de forma
presecial en el aula y en caso necesario a través de videoconferencia (sesiones sincronas).

EVALUACION

:
Q
=l =] 3] e =
5 g e & 2 &
Competencias H E g g =
s
CB3 X X
CB4 X X X
CB5 X X X
CB6 X X
CB7 X X X
CcU3 X

Total (100%) 40% 25% 25% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4

Nota minima (sobre 10) necesaria para que el metodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia (Escenario A):
Un punto sobre la nota final.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

En segunda convocatoria se tendran en cuenta la calificacién de las herramientas de evaluacién superadas
durante el curso vigente salvo que el alumno manifieste que desea ser evaluado de nuevo.

Se guardaran las partes de las técnicas de evaluacidon aprobadas en el curso 2020/21, para la convocatoria
extraordinaria de septiembre/octubre

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Los alumnos a tiempo parcial realizardn un examen tedrico del conjunto de la materia impartida y acordaran con
los profesores responsables la presentacion de trabajos que suplan la realizacién de ejercicios y practicas. No se
les aplicara como instrumento de evaluacion la asistencia.

Para los alumnos con necesidades educativas especiales se adaptaran los sistemas de evaluacién en funciéon de sus
necesidades.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

Las aclaraciones generales y particulares sobre la adaptacion metodolégica a la modalidad a distancia se
publicaran en la plataforma Moodle.

Las lecciones magistrales y tutorias se realizan a través de videoconferencia utilizando Blackboard Collaborate
(Moodle), asi como la resolucién de ejercicios y problemas. Se habilitaran enlaces en la plataforma Moodle donde
el alumno podra ver las operaciones bésicas de campo en la ejecucién de varios métodos de prospeccién que
normalmente se muestran en las practicas de campo de esta asignatura.
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EVALUACION

:
Q
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Competencias H E g g =
s
CB3 X X
CB4 X X X
CB5 X X X
CB6 X X
CB7 X X X
CcCU3 X

Total (100%) 40% 25% 25% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Asistencia X
Cuestionario X X X
Tarea X X X
Videoconferencia X X X

Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):
Un punto sobre la nota final.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

En segunda convocatoria se tendran en cuenta la calificacién de las herramientas de evaluacién superadas
durante el curso vigente salvo que el alumno manifieste que desea ser evaluado de nuevo.

Se guardaran las partes de las técnicas de evaluacion aprobadas en el curso 2020/21, para la convocatoria
extraordinaria de septiembre/octubre

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Los alumnos a tiempo parcial realizardn un examen tedrico del conjunto de la materia impartida y acordaran con

L\I H{SID.&LD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
E] WWW.UCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba

. \:l:lL @univcordoba uco. eS/gl"adOS

0
oty CORD



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

los profesores responsables la presentacion de trabajos que suplan la realizaciéon de ejercicios y practicas. No se
les aplicara como instrumento de evaluacion la asistencia.
Para los alumnos con necesidades educativas especiales se adaptaran los sistemas de evaluacién en funcién de sus

necesidades.
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