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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Haber superado la asignatura de Teoria de Estructuras de 22 curso de Ingenieria Civil
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COMPETENCIAS

CB1 Poseer y comprender conocimientos especificos del campo de estudio de la titulaciéon de Graduado
que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CB2 Poseer y comprender conocimientos actualizados y de vanguardia pertenecientes al campo de estudio
de la titulacién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CB3 Poder aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de una forma profesional. Elaborar
y defender argumentos en el correspondiente campo de conocimiento.

CB7 Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios con un alto grado de
autonomia.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

CEC6 Conocimiento de los fundamentos de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y

capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

OBJETIVOS

- Conocer y manejar adecuadamente los procedimientos de célculo de estructuras aporticadas de nudos rigidos y
articulados.

- Conocer la metodologia de célculo de las acciones exteriores a considerar en el calculo de estructuras segun la
normativa vigente.

- Adquirir los conocimientos basicos del proceso constructivo de una nave industrial con sus diferentes etapas:
tipologias de disefio, el material estructural, la implantacién en el terreno, la estructura, los cerramientos y otros
elementos constructivos.

- Saber aplicar el CODIGO ESTRUCTURAL en el célculo de elementos lineales tanto de estructuras de acero
estructural como de hormigén armado, con referencias a normativas anteriores (CTE, EAE y EHE-08).

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Bloque 1.- Introduccién al célculo de estructuras:

Tema 1. Introducccidn a la construccion de estructuras de edificacion: La necesidad de construir.

Tipologias estructurales. El hierro y el acero desde finales del s. XVIIL. El hormigén estructural, desde la época
romana. Introduccidn al disefio y calculo de estructuras de edificacion

Tema 2: Metodologia general de calculo de estructuras para dimensionamiento en Hormigén y

Acero: Concepto de portico plano. Acciones exteriores y solicitaciones. Anélisis de pdrticos por el método de
rigidez. Interpretacion de diagramas de momentos flectores, cortantes y axiales en porticos rigidos. Célculo de
vigas continuas con el método de rigidez. Calculo de porticos simples sin desplazamiento y con desplazamiento
utilizando el método de rigidez.

Bloque 2 - Hormigén armado.

Tema 3. Introduccion a la tecnologia del Hormigén armado: Introduccion, el hormigén armado como

material de construccion, componentes basicos del hormigén, normativa.

Tema 4 - Propiedades tecnolégicas del hormigoén: El hormigoén y sus propiedades basicas, diagramas de
tension-deformacion del hormigén, fluencia, retraccion y otras propiedades.

Tema 5: Propiedades tecnoldgicas de las armaduras de acero: Propiedades de las armaduras de acero,
diagramas de tension-deformacion del acero. Montaje y doblado de armaduras

Tema 6: Bases de calculo de estructuras en hormigén armado: Métodos probabilisticos, seguridad

estructural, Método de estados limite ltimos, de servicio y de durabilidad. Célculo de recubrimientos, separacion
de armaduras.

Tema 7: Hipotesis de célculo a nivel de seccion. Dominios de Deformacion: Regiones tipo B y D, método

de bielas y tirantes. Tipologia de solicitaciones. Dominios de deformacion.
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Tema 8: Calculo de secciones a flexidon simple: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
- caso general. Célculo analitico de secciones sometidas a flexion simple. Método de diagramas de célculo y
simplificado de la EHE08. Diagrama momento-curvatura

Tema 9: Calculo de secciones a flexion compuesta: Caso general secciones sometidas a flexién compuesta.
Meétodo de diagramas de calculo y simplificado EHEQ8 para flexién compuesta. Comprobaciones relativas a
cuantia mecanica , geométrica y armadura de piel.

Tema 10: Comprobacion a pandeo. Estado Limite de Inestabilidad: Fenémenos de inestabilidad en
estructuras. Concepto de esbeltez, translacionalidad de estructuras, longitudes de pandeo. Comprobacién de
inestabilidad segun el CE.

Tema 11: Célculo de armaduras transversales a cortante: Andlisis de secciones sometidas a esfuerzo
cortante. Dimensionamiento de armaduras transversales en elementos lineales. Interaccién cortante-flector.
Limitaciones normativas para armaduras transversales.

Bloque 3 - Célculo de estructuras metalicas

Tema 12: Introduccién a las estructuras metdlicas. El acero estructural: Introduccién. Tecnologia de la
fabricacion del acero. Productos de acero estructural. Normativa. Bases de célculo. Designaciéon de aceros.
Tema 13: Caracteristicas tecnolégicas y mecanicas del acero estructural: Resistencia a traccion y
compresion. Médulo de deformacion. Ductilidad, fatiga, tenacidad y resiliencia.

Tema 14: Seguridad estructural y clasificacidon de secciones: Seguridad estructural. Clasificaciéon de
secciones. Diagrama momento curvatura. Comportamiento elasto-plastico de elementos de acero estructural.
Tema 15: Céalculo de secciones sometidas a esfuerzos simples y combinados: Resistencia de calculo del
acero. Secciones sometidas a traccién y compresion. Secciones sometidas a cortante. Secciones sometidas a
flexién simple. Combinacién de esfuerzos a nivel de seccién.

Tema 16: Célculo de elementos. Estado limite de inestabilidad: Pandeo por compresion y lateral: Estado
limite de Inestabilidad: Pandeo por compresion, pandeo lateral. Calculo del Momento critico.

Tema 17: Abolladura del alma e interaccién de esfuerzos: Resistencia a la abolladura del alma por cortante.
Cargas concentradas y rigidizadores. Interaccién de esfuerzos

Tema 18. Uniones con tornillos, uniones con soldaduras y apoyos de bases. Caracteristicas de los tornillos,
calculo de uniones, resistencia al corte de tornillos, resistencia a la traccion de tornillo, riesgo de rotura por
fatiga, consideracioens generales de soldaduras, resistencia de soldaduras, disposiciones constructivas de
soldaduras, apoyos con placas de anclaje.

2. Contenidos practicos

Se impartiran .11 practicas de aula, en las cuales se resolveran problemas numéricos relativos a célculos
estructurales, y se podra realizar una visita relativa a estructuras complejas.

- Acero

1.- Clasificacién de secciones.

2.- Traccion y compresion en elementos de acero, pandeo por compresion.

3.- Flexion simple y cortante. Interaccion entre flexién y cortante.

4.- Célculo del momento critico elastico por pandeo lateral (método simplificado).

5.- Flexion compuesta. Célculo de un dintel a flexocompresién y a flexotraccion.

6.- Célculo de un soporte a flexocompresion (casos 1y 2).

- Hormigoén

1.- Traccion y compresion en elementos de hormigén. Disposicién de armaduras segun recubrimientos y
separaciones, de acuerdo al CE (y EHE-08).

2.- Flexion simple. Armadura longitudinal en una viga.

3.- Flexion compuesta. Armadura longitudinal en una viga.

4.- Pandeo en soportes. Céalculo de la armadura longitudinal en un soporte a flexcompresion.

5.- Cortante. Armadura transversal en soportes y vigas.

Posible salida a obras: Estructuras de especial significacion ejecutadas en acero y hormigdn: Puentes,
edificaciones, ejecucion de obras civiles con elementos estructurales.

RELACION DE TRABAJOS A ENTREGAR EN PLAZOS ESPECIFICOS:
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- Trabajo 1- Andlisis de poértico de nudos rigidos: Se debera resolver por el método de rigidez un poértico,
obteniendo los diagramas de momentos flectores, axiales y cortantes, asi como los giros, desplazamientos en
nudos, y reacciones en apoyos.

- Trabajos 2 y 3: Calculo de portico en acero y hormigén: Se deberd resolver un poértico con tres o cuatro
elementos lineales como minimo, aplicando las cargas que sean necesarias, considerando las combinaciones de
hipotesis necesarias, y resolviendo cada uno de los elementos tanto en acero como en hormigén. Se deberd
entregar en papel y en formato digital (pdf y/o word).

- Trabajo 4 (voluntario): La visita a obras sera voluntaria, y los alumnos que asistan deberén entregar una

memoria de las visitas realizadas.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura
Produccion y consumo responsables

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La asignatura se imparte en 14 semanas aproximadamente, recibiendo cada semana los alumnos entre 2 y 4 horas
de teoria horas de clases teoricas, impartidas en grupos grandes, y 2,5 horas de problemas de célculo de
estructuras, donde se realizan problemas practicos sobre los contenidos tedricos adquiridos.

De forma complementaria, el alumno deberd realizar un trabajo de célculo de estructuras en hormigén armado y
acero, el cual serd un importante instrumento de evaluacién en la asignatura. Asimismo debe realizarse un

trabajo de anélisis de poérticos de nudos rigidos.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado que no asista regularmente a clase debera realizar los proyectos para poder acceder al examen
tedrico, ya que se exige aprobar cada uno de los trabajos practicos para poder aprobar la asignatura.
Se colgara en moodle la informacién resumida relativa a los temas teéricos y practicos impartidos en las clases.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 2 4 6
Clase expositiva prdctica (problemas) - 20 20
Leccion magistral 50 - 50
Proyectos - 4 4
Seminario - 2 2
Trabajos en grupo (cooperativo) - 2 2
Tutorias 2 4 6

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total
5

Andlisis

Busqueda de informacion 5
Ejercicios 50
Estudio 55

Problemas 2

0
MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION
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Competencias 5‘ H 2

CB1 X X X

CB2 X X

CB3 X X X

CB7 X X

CEC6 X X X X

cu2 X X X X

Total (100%) 10% 40% 25%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La evaluacion de la asignatura se realizard a través de:

- Dos Examenes tedrico-practicos - el primero del bloque 1 y 2, y el segundo con el bloque 3. Se realizard en
cada examen pruebas de respuesta corta, de respuesta larga y de resoluciéon de problemas. Se deberd superar
cada uno de los dos examenes con 5 puntos, pudiendo compensar entre las partes a partir de 4 puntos. La nota de
los dos examenes supondra el 50% de la calificacion final de la asignatura

- Realizacion de dos proyectos de calculo de estructuras - cada proyecto debera ser redactado y defendido de
forma oral. La nota final entre ambos trabajos y la exposicién supondra el 35% de la calificacion.

- Se exige una asistencia minima a clases tedricas y practicas del 50%. El alumnado que asista méas del 90%,
obtendra la calificacién méxima en asistencia. Si la asistencia es entre el 70% y el 90% el alumno/a obtendra
una calificacién de 7 puntos. Por debajo del 70% de asistencia, se obtendra una calificacién de 5 puntos.

Para la realizacion del examen tedrico-practico, los alumnos/as deben haber presentado y aprobado los proyectos
entregables de célculo de estructuras de hormigén y acero.

La convocatoria de septiembre (septiembre/octubre), ira dirigida al alumnado que se encuentre en segunda o
sucesivas matriculas y cuya evaluacion se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia docente
del curso anterior.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los alumnos que cursen la asignatura a tiempo parcial, deberan asistir al menos a un 50% de las clases.
Para presentarse a los examenes, deberan tener superados los trabajos entregables, al igual que el resto del
alumnado.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre (septiembre-octubre) va dirigida al alumnado que se encuentre en
segunda o sucesivas matriculas y cuya evaluacidn se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia
docente del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Obtencion de mds de 9 puntos en las pruebas del curso, y asistir a mds del 90% de las clases tedricas y prdcticas

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Codigo Técnico de la Edificacién (CTE). DB SE-A Seguridad Estructural: Acero.

- Instruccion de Hormigdn Estructural - EHE 2008.

- Instruccion del Acero Estructural - EAE 2011.

- Cédigo Estructural 2021.

- Jiménez Montoya, Garcia Meseguer , Moran - Hormigén armado.

- Calavera J. - Proyecto y célculo de estructuras de hormigén armado para edificios.

-Vazquez Ferndndez M. - Calculo matricial de estructuras - Ed. Colegio de I.T. de Obras Publicas de Madrid
- Arguelles R. y otros.- Estructuras de acero - Ed. Bellisco (2005).
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2. Bibliografia complementaria

- Monfort J. - Estructuras Metalicas para edificacién adaptado al CTE - Ed. U.P. de Valencia, 2006

- Monfort J., Pardo J.L. y Guardiola A. - Problemas de Estructuras Metdlicas adaptados al Cédigo Técnico. Ed. U.
P. de Valencia, 2008.

- Manual de calculo de estructuras metdlicas. Prontuario de ENSIDESA

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Criterios de evaluaciéon comunes

Fecha de entrega de trabajos

Organizacion de salidas

CRONOGRAMA

Periodo

Proyectos
Seminario
Tutorias
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Actividades de
evaluacion
Lecciéon magistral
(cooperativo)

Trabajos en grupo

19 Quincena 0,0 | 4, 80|00 /|00](00]|0O00

29 Quincena 20| 40|80]|00]|00]|00]00

39 Quincena 0,0 |20)80]|001|00]|00]20

49 Quincena 2,0 | 40|80]|001]00]|00]|20

5¢ Quincena 00|40 |80]|20]|00]|00]00

6¢ Quincena 20 (20|60]|00]|20]|00]|20

79 Quincena 0,0 | 00)|40]|00|00]|20]|00

8¢ Quincena 00|00]|00]|20]00]|00]00

Total horas: 6,0 20,0 500 40 20 20 6,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribuciéon temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

La asignatura se imparte en 14 semanas aproximadamente, recibiendo cada semana los alumnos entre 2 y 4 horas
de teoria horas de clases tedricas, impartidas en grupos grandes, y 2,5 horas de problemas de célculo de
estructuras, donde se realizan problemas practicos sobre los contenidos teéricos adquiridos.

De forma complementaria, el alumno deberé realizar un trabajo de calculo de estructuras en hormigén armado y
acero, el cual serd un importante instrumento de evaluacion en la asignatura. Asimismo debe realizarse un
trabajo de analisis de pdrticos de nudos rigidos.

EVALUACION

3 s
S % ] =] g
g § S S &
] @ ]
= £ 2 23
2 = 3 2t

Competencias 5‘ H 2

CB1 X X X

CB2 X X

CB3 X X X

CB7 X X

CEC6 X X X X

cu2 X X X X

Total (100%) 10% 40% 25%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

La evaluacion de la asignatura se realizara a través de:

- Examenes tedrico-practicos de los bloques 2 y 3. Se realizara en cada examen pruebas de respuesta corta, de
respuesta larga y de resolucion de problemas.

- Realizacion de dos proyectos de calculo de estructuras y uno de anélisis de un poértico. Cada proyecto deberd
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ser redactado y defendido de forma oral. La nota final entre ambos trabajos y la exposicién supondré el 35% de la
calificacion final de la asignatura

- Se valora la asistencia a clases tedricas y practicas. El alumnado que asista més del 75%, obtendra la
calificacion maxima en asistencia de 0,5 puntos. Si la asistencia es entre el 60% y el 75% el alumno/a obtendréd
una calificacion de 0,3 puntos.

- Para la realizacion del examen tedrico-practico, los alumnos/as deben haber presentado los proyectos
entregables de calculo de estructuras de hormigoén y acero, obteniendo una calificacién de mas de 4 puntos en
cada uno de ellos.

- La convocatoria de septiembre (septiembre/octubre), ird dirigida al alumnado que se encuentre en segunda o
sucesivas matriculas y cuya evaluacion se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia docente del
curso anterior.

- Es indispensable obtener al menos un 4,0 en cada bloque para poder superar la asignatura, en todos los
instrumentos de evaluacién aplicados, y en todos los exdmenes.

- No se guardaran notas inferiores a 5 puntos de una convocatoria a otra. Las notas superiores o iguales a 5,0
tendran un periodo de validez correspondiente al curso completo

- Los trabajos deberan ser entregados a través del Aula Virtual, en tiempo y forma, segtn las indicaciones que

en ella apareceran. Una vez corregidos los casos practicos y trabajos, se abrird una nueva fecha de entrega para
que el alumno pueda subsanar los errores indicados por el profesor. Los casos practicos y trabajos constituyen los
métodos de evaluacién continua.

- No se admitiran trabajos escritos a mano. Se valorara su presentacion y la adecuada justificacién de los
resultados.

- La nota final se obtendrd como media entre las obtenidas en cada uno de los bloques, debiéndose obtener

mas de 5 puntos en la media final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Los alumnos que cursen la asignatura a tiempo parcial, deberan asistir al menos a un 50% de las clases.
Para presentarse a los exdmenes, deberan tener superados los trabajos entregables, al igual que el resto del
alumnado.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisiciéon de
las competencias de esa asignatura.

La asignatura se imparte en 14 semanas aproximadamente, recibiendo cada semana los alumnos entre 2 y 4 horas
de teoria horas de clases tedricas, impartidas en grupos grandes, y 2,5 horas de problemas de célculo de
estructuras, donde se realizan problemas practicos sobre los contenidos teéricos adquiridos.

De forma complementaria, el alumno debera realizar un trabajo de célculo de estructuras en hormigén armado y
acero, el cual serd un importante instrumento de evaluacion en la asignatura. Asimismo debe realizarse un
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trabajo de andlisis de porticos de nudos rigidos.

EVALUACION
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Competencias 5‘ H 2 &

CB1 X X X

CB2 X X

CB3 X X X

CB7 X X

CEC6 X X X X

Ccuz X X X X

Total (100%) 10% 40% 25% 25%

Nota minima (*) 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la

asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

-]
2 £
T 3
§ 3
-
£ g
. =
Herramientas Moodle ) o
8 ~
Questionnaire X
Task X X X
Videoconference X X X

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién (Escenario B):

La evaluacion de la asignatura se realizara a través de:

- Examenes tedrico-practicos de los bloques 2 y 3. Se realizara en cada examen pruebas de respuesta corta, de
respuesta larga y de resolucion de problemas.

- Realizacion de dos proyectos de calculo de estructuras y uno de andlisis de un pértico. Cada proyecto debera
ser redactado y defendido de forma oral. La nota final entre ambos trabajos y la exposicién supondré el 35% de la
calificacion final de la asignatura

- Se valora la asistencia a clases tedricas y practicas. El alumnado que asista més del 75%, obtendra la
calificacion méaxima en asistencia de 0,5 puntos. Si la asistencia es entre el 60% y el 75% el alumno/a obtendra

una calificacion de 0,3 puntos.
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- Para la realizacion del examen tedrico-practico, los alumnos/as deben haber presentado los proyectos

entregables de calculo de estructuras de hormigoén y acero, obteniendo una calificacién de mas de 4 puntos en
cada uno de ellos.

- La convocatoria de septiembre (septiembre/octubre), ird dirigida al alumnado que se encuentre en segunda o
sucesivas matriculas y cuya evaluacion se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia docente del
curso anterior.

- Es indispensable obtener al menos un 4,0 en cada bloque para poder superar la asignatura, en todos los
instrumentos de evaluacion aplicados, y en todos los examenes.

- No se guardaran notas inferiores a 5 puntos de una convocatoria a otra. Las notas superiores o iguales a 5,0
tendran un periodo de validez correspondiente al curso completo

- Los trabajos deberan ser entregados a través del Aula Virtual, en tiempo y forma, segtn las indicaciones que

en ella apareceran. Una vez corregidos los casos practicos y trabajos, se abrird una nueva fecha de entrega para
que el alumno pueda subsanar los errores indicados por el profesor. Los casos practicos y trabajos constituyen los
metodos de evaluacién continua.

- No se admitiran trabajos escritos a mano. Se valorara su presentacion y la adecuada justificaciéon de los
resultados.

- La nota final se obtendrd como media entre las obtenidas en cada uno de los bloques, debiéndose obtener

mas de 5 puntos en la media final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Los alumnos que cursen la asignatura a tiempo parcial, deberan asistir al menos a un 50% de las clases.
Para presentarse a los exdmenes, deberan tener superados los trabajos entregables, al igual que el resto del
alumnado.
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