ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: INGENIERIA ESTRUCTURAL

Codigo: 102701

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 40
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 60

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTINEZ VALLE, JOSE MIGUEL (Coordinador)

Departamento: MECANICA

Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y T2 DE ESTRUCTURAS

Ubicacion del despacho: Despacho LV8B110 (Edif. Leonardo Da Vinci, Campus de Rabanales)
E-Mail: jmvalle@uco.es Teléfono: 957218337

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Conocimientos de Fisica basica, Mecéanica Racional, Resistencia de Materiales y Matematicas aplicadas.
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COMPETENCIAS

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matemaéticos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica,
ingenieria mecanica, mecénica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion,
materiales, métodos cuantitativos de gestion, informaética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG4 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG8 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares.

CG12 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Industrial.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

CEIPC3 Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CEIPC7 Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e
informes.

CEIPC6 Conocimientos y capacidades para realizar verificacién y control de instalaciones, procesos y
productos.

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

OBJETIVOS

Esta asignatura pretende ampliar los conocimientos y competencias de los graduados en Ingenieria Eléctrica e

Ingenieria Electronica Industrial y a aquellos alumnos procedentes de las antiguas titulaciones de Ingenieria

Técnica Industrial que no cursaron la especialidad de Mecénica.

Como objetivos generales de la asignatura podemos destacar el afianzar y desarrollar algunos conceptos de la

disciplina de Resistencia de Materiales e introducir al alumno en los métodos clasicos del Célculo de Estructuras.

De manera un poco mas concreta, nos adherimos a los objetivos contenidos en el documento VERIFICA:

- Conocimiento de la génesis y razén de ser de las diferentes tipologias estructurales de barras, estructuras de

nudos rigidos y emparrillados.

-Conocimiento de la formulaciéon general del problema estructural.

- Conocimiento del estado de tensiones, deformaciones y desplazamientos de las tipologias estructurales.

- Célculo de diferentes tipologias de estructuras de barras mediante la aplicaciéon de soporte informatico.

Con los conocimientos adquiridos en esta asignatura de Ingenieria Estructural, los alumnos se encuentran en

disposicion de seguir la asignatura "Célculo Avanzado de Estructuras" que se imparte posteriormente en el 22

curso del Master en Ingenieria Industrial.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Bloque 1. Ampliacién de los conocimientos bésicos adquiridos en otras asignaturas del area, para el andlisis y
calculo de estructuras. Repaso de Elasticidad. Conceptos de tensor tensiones, tensor de deformaciones, esfuerzos
generalizados, potencial interno de deformacién.

Bloque 2. Repaso de Tipologia Estructural. Estructuras de nudos articulados y de nudos rigidos. Repaso de
Teoremas Energéticos aplicados al sélido deformable. Principio de los Trabajos Virtuales. Teoremas de
Castigliano. Teorema de reciprocidad o de Maxwell-Betti.

Bloque 3. El método de la flexibilidad (método de la compatibilidad) aplicado al célculo de estructuras.
Aplicaciones al célculo de estructuras hiperestéticas de nudos articulados y de nudos rigidos.

Bloque 4. -El objeto de los métodos matriciales aplicados al célculo de estructuras. El método matricial (método de
la rigidez/equilibrio) aplicado al calculo de estructuras. Procedimiento general: Matriz de rigidez local de una viga.
Matriz de rigidez global de una viga. Ensamblaje. Matriz de rigidez global de la estructura. Condiciones de
contorno. Célculo de esfuerzos en barra.

- Subbloque 4.1 Calculo matricial I: Estructuras de nudos articulados.

- Subbloque 4.2. Calculo matricial II: Estructuras planas de nudos rigidos. Estructuras Intraslacionales. Método de
la rigidez con 1G.D.L. por nudo. Estructuras traslacionales. Método de la rigidez con 1G.D.L. por nudo, método de
los apoyos ficticios. Método de la rigidez con 3G.D.L. por nudo.

- Subbloque 4.3. Calculo matricial III: Calculo matricial de estructuras espaciales. Introduccién al Método de los
Elementos Finitos.

2. Contenidos practicos

Ejercicios practicos tanto numéricos como computacionales para cada uno de los bloques tedricos

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad

Igualdad de género

Trabajo decente y crecimiento econémico
Reduccion de las desigualdades

Paz, justicia e instituciones solidas

METODOLOGIA

Aclaraciones

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuanta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacion 3
Andlisis de documentos 3
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Actividad Total

Leccion magistral

Seminario 3
Taller 3
Trabajos en grupo (cooperativo) 6
Tutorias

Actividades no presenciales

Actividad

Consultas bibliogrdficas 20

Problemas 40

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
Resumenes de los temas

Aclaraciones

Se recomienda en todo caso consultar la bibliografia que figura en la ficha de la asignatura

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Examenes

Registros de observacion

Resolucion de problemas
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Por el curso en desarrollo

Aclaraciones:

El examen final constara de pruebas para evaluar aspectos tedricos (25%), y pruebas objetivas para evaluar los
problemas y ejercicios (75%), debiendo obtener en cada una de las dos partes al menos 4 puntos.

Con los registros de observacién se evalua la participacién activa del alumnado en clase (contemplada en el
documento Verifica de la titulacién).

Los casos y supuestos practicos y resolucién de problemas se corresponden con Trabajos y proyectos
(Verifica). La resolucion de problemas en casa o en clase se utiliza para su evaluaciéon y control del grado de
seguimiento a la marcha docente ya que se considera fundamental el trabajo continuado del estudiante. En este
sentido, comentar que éstas son dos herramientas parecidas, que no iguales, ya que los casos y supuestos
practicos engloban distintos ejercicios relacionados con el comportamiento estructural asociados a las distintas
tipologias estructurales y que, mas que la resolucién de un problema, supone la elaboracién de pequenos trabajos
relacionados con estos temas.

De manera similar al examen, se debe obtener un minimo de 4 puntos para tener en cuenta en la nota final este
apartado.

Por tltimo el apartado "examenes" se refiere a la realizaciéon de dos examenes parciales a lo largo del curso con el
mismo objetivo que el apartado anterior.

Las herramientas "Examen final, Exdmenes" (Guia) se corresponden con Pruebas de respuesta larga y corta
(Verifica).

Los porcentajes asociados a cada herramienta de evaluacion se han indicado convenientemente.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuanta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

Ademas, acorde al articulo 43 del Reglamento de Méasteres Universitarios del IDEP y aplicable a esta asignatura,
la mencién de "matricula de honor" podra” ser otorgada al estudiantado que hayan obtenido una calificacién igual
0 superior a 9,0.

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
-Apuntes de clase.

- "DISENO Y CALCULO ELASTICO DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES (TEORIA, PROBLEMAS Y
PROGRAMAS). TOMO 1: ESTRUCTURAS DE BARRAS Y VIGAS". Editorial Bellisco. 2011. Autores: José Miguel
Martinez Jiménez; José Miguel Martinez Valle; Alvaro Martinez Valle
- "DISENO Y CALCULO ELASTICO DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES (TEORIA, PROBLEMAS Y
PROGRAMAS). TOMO 2: INESTABILIDAD Y PANDEO DE ESTRUCTURAS, LINEAS DE INFLUENCIA Y CALCULO
DINAMICO" Editorial Bellisco. 2011. Autores: José Miguel Martinez Jiménez; José Miguel Martinez Valle; Alvaro
Martinez Valle
- "RESISTENCIA DE MATERIALES" Editorial Mc Graw Hill. 2011. Autores: Luis Ortiz Berrocal.

- Apuntes de la asignatura Ingenieria Estructural. 2012. Universidad Carlos III de Madrid. Autores: Carlos
Navarro Ugena.
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2. Bibliografia complementaria

- "DISENO Y CALCULO ELASTICO DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES (TEORIA, PROBLEMAS Y
PROGRAMAS) TOMO 3: Placas, Cables, Arcos y Laminas" Editorial Bellisco. 2012. Autores: José Miguel Martinez
Jiménez; José Miguel Martinez Valle; Alvaro Martinez Valle

- "CALCULO DE ESTRUCTURAS". Tomo I. Editorial Bellisco. 2015. Autores: R. Argiielles

- "CALCULO DE ESTRUCTURAS". Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.2001. Autores: Avelino
Samartin Quiroga

- "CURSO DE ANALISIS ESTRUCTURAL". Eunsa.1998. Autores: Juan Tomés Celigiieta

- "ADVANCED STRUCTURAL ANALYSIS". Alpha Science International. 2009. Autores: Devdas Menon

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
EI facebook.com/universidadcordoba

sl o CORDOBA @univeordobe uco.es/idep/masteres




ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Examenes

Registros de observacion

Resolucion de problemas

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):

Por el curso en desarrollo

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

El examen final constara de pruebas para evaluar aspectos tedricos (25%), y pruebas objetivas para evaluar los
problemas y ejercicios (75%), debiendo obtener en cada una de las dos partes al menos 4 puntos.

Con los registros de observacion se evalta la participaciéon activa del alumnado en clase (contemplada en el
documento Verifica de la titulacién).

Los casos y supuestos practicos y resolucion de problemas se corresponden con Trabajos y proyectos
(Verifica). La resolucién de problemas en casa o en clase se utiliza para su evaluaciéon y control del grado de
seguimiento a la marcha docente ya que se considera fundamental el trabajo continuado del estudiante. En este
sentido, comentar que éstas son dos herramientas parecidas, que no iguales, ya que los casos y supuestos
practicos engloban distintos ejercicios relacionados con el comportamiento estructural asociados a las distintas
tipologias estructurales y que, mas que la resolucién de un problema, supone la elaboraciéon de pequefios trabajos
relacionados con estos temas.

De manera similar al examen, se debe obtener un minimo de 4 puntos para tener en cuenta en la nota final este
apartado.

Por tltimo el apartado "exdmenes" se refiere a la realizacion de dos exdmenes parciales a lo largo del curso con el
mismo objetivo que el apartado anterior.

Las herramientas "Examen final, Exdmenes" (Guia) se corresponden con Pruebas de respuesta larga y corta
(Verifica).

Los porcentajes asociados a cada herramienta de evaluacion se han indicado convenientemente.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

Ademas, acorde al articulo 43 del Reglamento de Masteres Universitarios del IDEP y aplicable a esta asignatura,
la mencion de "matricula de honor" podra” ser otorgada al estudiantado que hayan obtenido una calificacién igual
0 superior a 9,0.
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PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuanta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Registros de observacion

Resolucion de problemas
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Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):

Por el curso en desarrollo

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

El examen final constara de pruebas para evaluar aspectos tedricos (25%), y pruebas objetivas para evaluar los
problemas y ejercicios (75%), debiendo obtener en cada una de las dos partes al menos 4 puntos.

Con los registros de observacion se evalta la participacidn activa del alumnado en clase (contemplada en el
documento Verifica de la titulacién).

Los casos y supuestos practicos y resoluciéon de problemas se corresponden con Trabajos y proyectos
(Verifica). La resolucién de problemas en casa o en clase se utiliza para su evaluacién y control del grado de
seguimiento a la marcha docente ya que se considera fundamental el trabajo continuado del estudiante. En este
sentido, comentar que éstas son dos herramientas parecidas, que no iguales, ya que los casos y supuestos
practicos engloban distintos ejercicios relacionados con el comportamiento estructural asociados a las distintas
tipologias estructurales y que, mas que la resolucién de un problema, supone la elaboraciéon de pequefios trabajos
relacionados con estos temas.

De manera similar al examen, se debe obtener un minimo de 4 puntos para tener en cuenta en la nota final este
apartado.

Por ultimo el apartado "examenes" se refiere a la realizacién de dos exdmenes parciales a lo largo del curso con el
mismo objetivo que el apartado anterior.

Las herramientas "Examen final, Exdmenes" (Guia) se corresponden con Pruebas de respuesta larga y corta
(Verifica).

Los porcentajes asociados a cada herramienta de evaluacion se han indicado convenientemente.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo completo.

Ademads, acorde al articulo 43 del Reglamento de Masteres Universitarios del IDEP y aplicable a esta asignatura,
la menciéon de "matricula de honor" podra” ser otorgada al estudiantado que hayan obtenido una calificacién igual
0 superior a 9,0.
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