ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: ELEMENTOS DE MAQUINAS

Codigo: 102703

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 67.5

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: AGUILAR PORRO, MARIA CRISTINA (Coordinador)

Departamento: MECANICA

Area: INGENIERIA MECANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. Primera planta, despacho LV7P170
E-Mail: caguilar@uco.es Teléfono: 957212229
URL web: Edificio Leonardo da Vinci. Primera planta, despacho LV7P160.

Nombre: RUZ RUIZ, MARIO LUIS

Departamento: MECANICA

Area: INGENIERTA MECANICA

Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. Primera planta, despacho LV7P170
E-Mail: pl2rurum@uco.es Teléfono: 957218328
URL web: http://www.uco.es/grupos/prinia/marioruz/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Es importante poseer conocimientos basicos de Elasticidad y Resistencia de Materiales para el calculo de las
tensiones, paso imprescindible para la aplicacién de criterios de fallo o el dimensionado de las piezas. La falta
o eficiencia de estos conocimientos, impedird un correcto aprendizaje y adquisicion de competencias en la
asignatura.
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COMPETENCIAS

CB7

CB10

CB8

CB9

OBJETIVOS

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos,
analiticos y numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica,
ingenieria mecanica, mecéanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion,
materiales, métodos cuantitativos de gestion, informaética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para abordar los conceptos y procedimientos de postgrado en

las competencias correspondientes al disefio y/o seleccién de elementos de maquinas, asi como la comprensién de

la uncién de estos elementos en el conjunto de maquinas industriales.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

En una primera parte se estudian los principios basicos en la ingenieria de disefio de méaquinas, estudio de las

tensiones y de las condiciones de fallo tanto para consideraciones de carga estatica como variable, asi como

el estudio de diferentes criterios para la prediccién del fallo en una pieza conocidas las cargas que va a soportar.

En una segunda parte, se aborda la descripciéon y célculo de elementos de maquinas. Se estudian

diferentes elementos mecdanicos que habitualmente se encuentran en las maquinas: elementos de montaje en

maquinas, elementos para la transmision de potencia y frenos y embragues de friccién.
BLOQUE 1
Tema 1. Introduccion: Fundamentos del diseiio mecanico

1. Consideraciones generales. 2. Esfuerozs/tensiones. 3. Relaciones esfuerzo-deformacion. 4. Esfuerzos normales

para vigas en flexion. 5. Esfuerzos normales para vigas en flexion. 6. Torsién. 7. Factor de seguridad.

Tema 2. Diseino por resistencia estatica

1. Consideraciones generales. 2. Teorias de falla. 2.1. Materiales ductiles. 2.2. Materiales fragiles.

Tema 3. Diseio por resistencia dinamica

1. Introduccion. 2. Diagrama S-N. 3. Modelos de falla por fatiga. 4. Limite de fatiga. 4.1. Factores que modifican el

limite de fatiga. 4.2. Concentracién de esfuerzo. 5. Esfuerzos fluctuantes. 6. Criterios de fallo. 7. Cargas

combinadas.
BLOQUE 2
Tema 4. Elementos de transmision de potencia

1. Introduccion. 2. Etapas del disefio de arboles. 3. Resistencia. 3.1. Seleccién de la seccién critica. 3.2. Esfuerzos.
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3.3. Resistencia cargas estaticas. 3.4. Resistencia a la fatiga. 4. Rigidez. 5. Analisis modal. 6. Componentes
diversos. 6.1. Tornillos de fijacién. 6.2. Cufias y pasadores. 6.3. Elementos flexibles: Correas y cadenas. 6.4.
Engranajes.

Tema 5. Elementos de montaje en maquinas

1. Cojinetes. 1.1. Cojinetes de rodadura. 1.2. Cojinetes de deslizamiento. 2. Resortes. 2.1. Resortes helicoidales.
2.1.1. Compresion. 2.1.2. Extension. 2.2. Resortes de torsion. 3. Pernos y tornillos.

2. Contenidos practicos

Los contenidos teéricos se complementardn con problemas de tipo tedrico y aplicado, y se realizardn también
simulaciones computacionales de algunos casos practicos. Las practicas se realizaran en grupos reducidos en
aulas de informética. Las componen los siguientes temas:

- Problemas de resistencia de materiales.

- Problemas de diseno por resistencia estatica.

- Problemas de disefio por resistencia dinamica.

- Estudio de fatiga en ejes.

- Diseno y seleccion de elementos de méaquinas: ejes de transmisidon, rodamientos, engranajes, cadenas, poleas,
etc.

- Estudio de uno o varios casos practicos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones

Los criterios para la adaptacion de los alumnos a tiempo parcial se fijardn al comienzo del cuatrimestre en funcién
del nimero de alumnos que se acojan a esta forma de matricula y, en lo posible, de mutuo acuerdo entre alumno y
profesor. Los alumnos a tiempo parcial tendran que hablar con el profesor al comienzo de la asignatura para
acordar los detalles que correspondan a esta situacién. En caso de no hacerlo, se considerarédn alumnos a tiempo
completo.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacién 2
Leccion magistral 15
Resolucion de problemas 25
Tutorias 3

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 25
Estudio

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL. ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint

Aclaraciones

Todo el material estara disponible en el curso habilitado en la plataforma Moodle de la Universidad de Cérdoba.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Registros de observacion
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:
Se guardaran las calificaciones de los registros de observacién y casos y supuestos practicos durante el curso
actual.

Aclaraciones:

La asignatura se considerard aprobada si la nota final es igual o superior a 5 puntos, considerando los requisitos
que se explican a continuacion:

Examen final (prueba de respuesta larga, 60%)

Se realizara un examen final en el que el alumno tendrd que demostrar sus conocimientos mediante la resolucién
de varios problemas. Se podran realizar preguntas tanto de la parte tedrica (de seleccién, desarrollo, etc.)
como relativa a las practicas de la asignatura. La nota minima del examen final para hacer media es de 5 sobre 10
puntos.

Casos y supuestos practicos (informe de practicas, 20%)

Se planteara un caso de estudio que el alumno debera resolver y exponer ante el profesorado de la asignatura.
Registros de observacion (pruebas de respuesta corta, 20%)

Se planteardn una o varias actividades (cuestionarios, desarrollo de algin problema, etc.) con cuestiones
especificas o de respuesta corta. Se podré requerir la justificacidon de dichas respuestas mediante algun tipo de
desarrollo que el alumno haya tenido que realizar. Dichas actividades se realizardn a través de la plataforma
Moodle o de forma presencial y los alumnos deberan resolverlas en un tiempo establecido. Parte de estas
actividades se podra realizar el mismo dia del examen final.

Criterios de calificacion para la obtencion de la Matricula de Honor
La mencién de "Matricula de Honor" podra ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o
superior a 9.0. En caso de empate se considerara el grado de participacion, realizacién de actividades, etc.

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
Shigley, J.E., Mischke, L.D. Disefio en ingenieria mecdnica. Editorial Mc Graw Hill, 2019.
Norton, R.L., "Disefio de Maquinas", Prentice Hall, 2011.

2. Bibliografia complementaria

Juvinall, R.C., "Fundamentos de Disefio para ingenieria Mecéanica", Limusa, 1993.

Decker, K.H., "Elementos de maquinas", Urmo, 1979.

Doughty, S., "Mechanics of machines". Wiley & Sons, 1988.

Erdman, A.G., Sandor, G.N., "Mechanism Design. Analysis and Synthesis. Vol. I". Prentice Hall, 1997.

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las
necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Los criterios para la adaptacién de los alumnos a tiempo parcial se fijaran al comienzo del cuatrimestre en funcién
del nimero de alumnos que se acojan a esta forma de matricula y, en lo posible, de mutuo acuerdo entre alumno y
profesor. Los alumnos a tiempo parcial tendran que hablar con el profesor al comienzo de la asignatura para
acordar los detalles que correspondan a esta situacién. En caso de no hacerlo, se consideraran alumnos a tiempo
completo.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Registros de observacion

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):
Se guardaran las calificaciones de los registros de observacién y casos y supuestos practicos durante el curso
actual.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

La asignatura se considerard aprobada si la nota final es igual o superior a 5 puntos, considerando los requisitos
que se explican a continuacidn:

Examen final (prueba de respuesta larga, 60%)

Se realizard un examen final de forma presencial (siempre que la situacién sanitaria lo permita) en el que el
alumno tendrd que demostrar sus conocimientos mediante la resolucién de varios problemas. Se podran realizar
preguntas tanto de la parte tedrica (de seleccién, desarrollo, etc.) como relativa a las practicas de la asignatura.
La nota minima del examen final para hacer media es de 4 sobre 10 puntos.

Casos y supuestos practicos (informe de practicas, 20%)

Se planteara un caso de estudio que el alumno debera resolver y exponer ante el profesorado de la asignatura.
Registros de observacion (pruebas de respuesta corta, 20%)

Se plantearan una o varias actividades (cuestionarios, desarrollo de algin problema, etc.) con cuestiones
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especificas o de respuesta corta. Se podré requerir la justificacién de dichas respuestas mediante algun tipo
de desarrollo que el alumno haya tenido que realizar. Dichas actividades se realizaran a través de la plataforma
Moodle y los alumnos deberan resolverlas en un tiempo establecido. Parte de estas actividades se podra realizar
el mismo dia del examen final.

Criterios de calificacion para la obtencion de la Matricula de Honor
La mencion de "Matricula de Honor" podra ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o
superior a 9.0. En caso de empate se considerara el grado de participacion, realizacién de actividades, etc.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

Los criterios para la adaptacién de los alumnos a tiempo parcial se fijardn al comienzo del cuatrimestre en funcién
del nimero de alumnos que se acojan a esta forma de matricula y, en lo posible, de mutuo acuerdo entre alumno y
profesor. Los alumnos a tiempo parcial tendrdn que hablar con el profesor al comienzo de la asignatura para
acordar los detalles que correspondan a esta situacién. En caso de no hacerlo, se considerardn alumnos a tiempo
completo.
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examen final

Registros de observacion
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Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):
Se guardarén las calificaciones de los registros de observacién y casos y supuestos practicos durante el curso
actual.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

La asignatura se considerard aprobada si la nota final es igual o superior a 5 puntos, considerando los requisitos
que se explican a continuacion:

Examen final (prueba de respuesta larga, 60%)

Se realizard un examen final en el que el alumno tendra que demostrar sus conocimientos mediante la resolucién
de varios problemas. Se podran realizar preguntas tanto de la parte tedrica (de seleccién, desarrollo, etc.)
como relativa a las practicas de la asignatura. La nota minima del examen final para hacer media es de 4 sobre 10
puntos. El examen final se realizarda de forma presencial siempre que la situacién sanitaria lo permita. De no
ser si, se realizard mediante videoconferencia supervisada, y los alumnos enviarén el examen realizado a través
de una tarea habilitada en Moodle.

Casos y supuestos practicos (informe de practicas, 20%)

Se planteard un caso de estudio que el alumno deberé resolver y exponer ante el profesorado de la asignatura. La
exposicion podra realizarse mediante videoconferencia.

Registros de observacion (pruebas de respuesta corta, 20%)

Se plantearan una o varias actividades (cuestionarios, desarrollo de algin problema, etc.) con cuestiones
especificas o de respuesta corta. Se podra requerir la justificacién de dichas respuestas mediante algun tipo
de desarrollo que el alumno haya tenido que realizar. Dichas actividades se realizardn a través de la plataforma
Moodle y los alumnos deberan resolverlas en un tiempo establecido. Parte de estas actividades se podra realizar
el mismo dia del examen final.
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Criterios de calificacion para la obtencion de la Matricula de Honor
La mencion de "Matricula de Honor" podra ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o
superior a 9.0. En caso de empate se considerara el grado de participacion, realizacién de actividades, etc.
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