ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: APLICACIONES DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS

Codigo: 102709

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 67.5
Plataforma virtual: moodle.uco.es

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: PALLARES LOPEZ, VICTOR (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: TECNOLOGIA ELECTRONICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI. PLANTA ALTA. DESPACHO E-23
E-Mail: vpallares@uco.es Teléfono: 957218423

Nombre: MORENO MUNOZ, ANTONIO

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: ELECTRONICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DAVINCI. DESPACHO E-24

E-Mail: ellmomua@uco.es Teléfono: 957 21 83 73

Nombre: ORTIZ LOPEZ, MANUEL AGUSTIN

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI. PLANTA ALTA. DESPACHO E-17
E-Mail: ellorlom@uco.es Teléfono: 957 21 83 76

Nombre: SANTIAGO CHIQUERO, ISABEL PILAR

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: TECNOLOGIA ELECTRONICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DAVINCI. DESPACHO E-12

E-Mail: ellsachi@uco.es Teléfono: 957 21 86 99

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda encarecidamente un repaso y actualizacién de los conocimientos contenidos en la asignatura
Fundamentos de Electrénica (22 curso de todos los grados), especialmente aquellos referentes a Tecnologia
Electronica, Electronica Analdgica, Electrénica Digital, Instrumentacién y Electrénica de Potencia.
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COMPETENCIAS

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CETI7 Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.
CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.
CG1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,

analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica,
ingenieria mecdanica, mecénica de medios continuos, electrdnica industrial, automatica, fabricacién,
materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

OBJETIVOS

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para comprender los conceptos y abordar los procedimientos en
las competencias correspondientes a los sistemas electrénicos y de instrumentacién, que se concretaran en los
siguientes cinco bloques:

1. Tecnologia Electronica Aplicada: comprender los conceptos generales de la tecnologia electrénica y conocer las
tipologias de componentes, circuitos y sistemas electrénicos, incluyendo la caracterizacién y criterios de seleccion
de los mismos para una operacién 6ptima en funcién de los requerimientos de la aplicacién.

2. Electrénica Analdgica: dotar a los alumnos de unos conocimientos basicos de amplificadores unipolares,
amplificadores diferenciales, comparadores y limitadores. Ademas es esencial que los alumnos asimilen algunos
conceptos sobre tecnologias mixtas. En esta segunda vertiente incluimos el estudio de los interruptores analdégicos
y de diversos circuitos analdgicos integrados.

3. Electronica Digital. Microcontroladores: dotar a los alumnos de los fundamentos tedricos y aplicaciones de los
sistemas digitales y microcontroladores, de manera que puedan comprender un sistema basico basado en un
microcontrolador.

4. Sistemas de Instrumentacién Electrénica: dotar a los alumnos de los conocimientos necesarios para disefiar y
ejecutar procedimientos de medidas de caracter cientifico-técnico, teniendo en cuenta los aspectos normativos y
los requisitos para la fiabilidad, precisidon y trazabilidad de dichas medidas. Se hara especial énfasis en la
aplicacién de los estandares de conectividad, sincronismo y programacion, para la sistematizacién de las medidas.
5. Aplicaciones Industriales de la Electrénica de Potencia: dotar a los alumnos de los conocimientos especificos
sobre la aplicaciéon de circuitos y sistemas electrénicos de potencia en sus diferentes dmbitos de aplicacién
industrial, tales como la generacidn, transporte y distribuciéon de energia eléctrica, mostrando en cada caso los
principios esenciales, requerimientos técnicos y normativa relacionados con cada aplicacion asi como los criterios

para utilizar soluciones electréonicas que contribuyan a mejorar la calidad.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos
Bloque 1: Tecnologia electrénica aplicada
1.1.- Conceptos generales en tecnologia electrénica
1.2.- Tipos y familias tecnoldgicas de componentes electrénicos
1.3.- Tipos y familias tecnoldgicas de circuitos electrénicos
1.4.- Calidad y fiabilidad en sistemas electrénicos
Bloque 2: Electrénica Analdgica
2.1.- Amplificadores operacionales, diferenciales y de instrumentacion
2.2.- Aplicaciones de los circuitos electréonicos analdgicos
Bloque 3: Electronica Digital. Microcontroladores
3.1.- Fundamentos de Electrdnica Digital
3.2.- Introduccién a los microcontroladores
3.3.- Aplicaciones de los microcontroladores
Bloque 4: Sistemas de instrumentacién electrénica
4.1.- Comunicaciones para Instrumentacién distribuida
- Protocolos para Instrumentacién.
- Sincronismo distribuido.
- Captura y analisis distribuido.
4.2.- Integracion de los sistemas de Instrumetacién en entornos industriales.
- Sistemas de captura embebidos.
- Red ethernet para la integracién con Autématas
- Instrumentacién con OPC.
Bloque 5: Aplicaciones industriales de la Electrénica de Potencia
5.1.- Convertidores electrénicos para la integracion de recursos renovables distribuidos
5.2.- Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida
5.3.- Almacenamiento de energia eléctrica en baterias de acumuladores
5.4.- Sistemas de transmision de corriente continua en alta tensiéon, HVDC
5.5.- FACTS: Flexible AC Transmission System

2. Contenidos practicos
Bloque 1: Tecnologia electronica aplicada
Practica 1: Caracterizacion y seleccién de componentes electronicos.
Practica 2: Tecnologias de fabricaciéon de circuitos electrénicos.
Practica 3: Enlace del disefio con la fabricacién de circuitos impresos.
Bloque 2: Electrénica Analdgica
Componentes integrados. Combina simulacién con Multisim y disefio real en ProtoBoard.
Practical: Amplificadores basicos y comparadores
Practica2: Disefio y Andlisis con un circuito analdgico integrado
Practica3: Disefio y Andlisis con un circuito analégico integrado II
Bloque 3: Electronica Digital. Microcontroladores
Practica 1: Disefio de sistemas digitales sencillos.
Practica 2: Disefio y montaje de un circuito basado en circuitos integrados digitales MSI.
Practica 3: Desarrollo de una aplicaciéon basada en un microcontrolador monolitico sencillo.
Bloque 4: Sistemas de instrumentacién electrénica
Préctica 1: Arquitectura para la captura, procesamiento y registro.
Practica 2: Gestion con variables compartidas de red.
Practica 3: Integracién de un DAQ con una red distribuida.
Bloque 5: Aplicaciones industriales de la Electrénica de Potencia
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Se desarrollara un modelo completo en PSIM de algunos de los convertidores electrénicos de potencia mas
importantes estudiados en este bloque

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad
Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones

La metodologia docente seguida para que el alumno adquiera las competencias de la asignatura se divide en:

- Sesiones académicas tedricas en forma de leccion magistral. Se repartiran, del modo més equilibrado posible, a
lo largo del periodo lectivo del cuatrimestre.

- Actividades académicas dirigidas que comprenden, fundamentalmente, planteamiento y resolucién de ejercicios y
ejemplos de aplicacién y se celebrardn a continuacion del desarrollo de los contenidos correspondientes.

- Sesiones académicas practicas correspondientes al desarrollo de los contenidos y referidas a los mismos.

- Tutorias. Se contemplan tutorias individuales, colectivas o grupales y foros a través de plataformas virtuales de
aprendizaje.

- Trabajo individual y en grupo. El principal trabajo individual/grupal del alumno es el estudio y asimilacién de los
contenidos y procedimientos de la asignatura para la adquisicién de las competencias correspondientes a la
misma.

Ademas se propondran mecanismos de seguimiento de asimilacion de los contenidos. También se propondran
adicionalmente distintos experimentos adecuados a su consecuciéon no presencial con los medios de que disponga
el alumno.

Dadas las caracteristicas de multiplicidad tecnolégica de la asignatura, se desarrollardn en paralelo los
contenidos, habilidades y competencias, adecuando la cadencia de actividades (presenciales o no) al calendario y
horario oficial del curso académico de forma que no suponga saturacion de actividades para el alumno.

Ademas, en la evaluacion de la asignatura se tendran en cuenta actividades que se puedan planificar cada curso
académico como: visitas a instalaciones, presentaciones orales, debates en grupo, etc.

Actividades presenciales

Actividad Total

Laboratorio 12
Leccion magistral 24
Seminario 3
Taller 4
Tutorias 2

Total horas: 45
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Ejercicios

Estudio 34.5

Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Transparencias de los temas - http://moodle.uco.es

Aclaraciones

Todos los materiales de trabajo se facilitardn a través del Aula Virtual de la Universidad de Cérdoba (plataforma
Moodle)

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Examen tipo test

Informes/memorias de practicas

Pruebas objetivas

Resolucion de problemas
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Hasta la tltima convocatoria del curso académico.

Aclaraciones:

De cada actividad de evaluacién propuesta, se deberd alcanzar un minimo de 4 sobre 10 para que se aplique su
porcentaje de valoracion.

Se controlara y valorara la asistencia activa y positiva a las sesiones presenciales.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

1) El examen escrito tiene dos partes, una primera con examen tipo test para evaluar los conocimientos teéricos
adquiridos con un peso del 20% y una segunda parte con (pruebas objetivas) en la que el alumno debera resolver
ejercicios con un 40%.

2) Resolucion de problemas con un peso de un 10%.

2) Evaluacion de las préacticas de laboratorio y simulacion. Se realizard mediante la resoluciéon de supuesto
practicos con la entrega de una memorias con un peso de un 20% y la asistencia con un peso del 10%.

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Bloque 1: Tecnologia electronica aplicada

- Luna Rodriguez, J. J. Diseno de Circuitos Impresos: Un Manual Teérico-Practico con CADSTAR. Universidad de
Cordoba. 2008

Bloque 2: Electrénica Analdgica

- J. J. Gonzélez. "Circuitos electrénicos con amplificadores operacionales". Marcombo. 2001.

- W. Garcia, J.L. Gutiérrez. "Amplificadores operacionales". Paraninfo 1991.

Bloque 3: Electronica Digital. Microcontroladores

- Gajski , Daniel D. Principios de Diseflo Digital. Ed. Prentice Hall. 1997.

- Odant, Bernard. (1995). Microcontroladores 8051 y 8052. Ed. Paraninfo. ISBN: 84-283-2188-4
Bloque 4: Sistemas de instrumentacion electrénica

Bloque 5: Aplicaciones industriales de la Electrénica de Potencia
- Rashid, M. H. (2004). Electrénica de potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones Pearson Prentice Hall. ISBN
970-26-0532-6.

2. Bibliografia complementaria

Bloque 1: Tecnologia electrénica aplicada

- Bandera Rubio, A., Rodriguez Fernandez, J.A., Sanchez Pacheco, F.]J. Tecnologia Electrénica: Materiales y
Técnicas de Fabricacién. Universidad de Mdlaga. Manuales. 2002

- Albella Martin, J.M. / et all. Fundamentos de microelectronica, nanoelectronica y foténica. Prentice Hall, 2005.

- Godoy A. et al. Nuevas tecnologias en los dispositivos electrénicos. Universidad de Granada, 2008.

Bloque 2: Electrénica Analdgica

Bloque 3: Electrénica Digital. Microcontroladores
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- Baena, C. y otros. Problemas de Circuitos y Sistemas Digitales. Ed. Mc Graw-Hill. 1997

- Velasco, J. y Otero J. Problemas de Sistemas Electrénicos Digitales. Ed. Thomson-Paraninfo. 1994.

- Martinez Pérez, Javier, Barrios Ruiz, Mariano. Practicas con microcontroladores (Familia 8051). Aplicaciones
industriales. Ed. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-0101-4

Bloque 4: Sistemas de instrumentacion electrénica

Bloque 5: Aplicaciones industriales de la Electrénica de Potencia

- Chakraborty, S., Simdées, M. G., & Kramer, W. E. (2013). Power electronics for renewable and distributed energy
systems. Springer.

- Villa, Antonio Menacho (2013). Sistemas de alimentacién ininterrumpida. Ediciones Paraninfo, SA.

- Hingoranl, N. G., & Gyugyi, L. (2000). Understanding Facts. A John Wiley & Sons, Inc., Publication.

- Bollen, Math H., and Fainan Hassan. Integration of distributed generation in the power system. Vol. 80. John
wiley & sons, 2011.

- Antonio Moreno-Muiioz, Power Quality, Mitigation Technologies in a Distributed Environment. Springer Verlag
2007, ISBN: 978-1-84628-771-8

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

La metodologia docente seguida para que el alumno adquiera las competencias de la asignatura se divide en:

- Sesiones académicas tedricas en forma de leccidn magistral. Se repartirdn, del modo mas equilibrado posible, a
lo largo del periodo lectivo del cuatrimestre.

- Actividades académicas dirigidas que comprenden, fundamentalmente, planteamiento y resolucién de ejercicios y
ejemplos de aplicacion y se celebraran a continuacion del desarrollo de los contenidos correspondientes.

- Sesiones académicas practicas correspondientes al desarrollo de los contenidos y referidas a los mismos.

- Tutorias. Se contemplan tutorias individuales, colectivas o grupales y foros a través de plataformas virtuales de
aprendizaje.

- Trabajo individual y en grupo. El principal trabajo individual/grupal del alumno es el estudio y asimilacion de los
contenidos y procedimientos de la asignatura para la adquisicién de las competencias correspondientes a la
misma.

Ademas se propondran mecanismos de seguimiento de asimilacién de los contenidos. También se propondran
adicionalmente distintos experimentos adecuados a su consecucién no presencial con los medios de que disponga
el alumno.

Dadas las caracteristicas de multiplicidad tecnoldégica de la asignatura, se desarrollardn en paralelo los
contenidos, habilidades y competencias, adecuando la cadencia de actividades (presenciales o no) al calendario y
horario oficial del curso académico de forma que no suponga saturacion de actividades para el alumno.

Ademas, en la evaluaciéon de la asignatura se tendran en cuenta actividades que se puedan planificar cada curso
académico como: visitas a instalaciones, presentaciones orales, debates en grupo, etc.
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Examen tipo test

Informes/memorias de practicas

Pruebas objetivas

Resolucion de problemas

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):

Hasta la ultima convocatoria del curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

De cada actividad de evaluacién propuesta, se debera alcanzar un minimo de 4 sobre 10 para que se aplique su
porcentaje de valoracion.

Se controlara y valorara la asistencia activa y positiva a las sesiones presenciales.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

1) El examen escrito tiene dos partes, una primera con examen tipo test para evaluar los conocimientos tedricos
adquiridos con un peso del 20% y una segunda parte con (pruebas objetivas) en la que el alumno debera resolver
ejercicios con un 40%.

2) Resolucion de problemas con un peso de un 10%.

2) Evaluacion de las préacticas de laboratorio y simulacién. Se realizara mediante la resolucién de supuesto
practicos con la entrega de una memorias con un peso de un 20% y la asistencia con un peso del 10%.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La metodologia docente seguida para que el alumno adquiera las competencias de la asignatura se divide en:

- Sesiones académicas tedricas en forma de leccion magistral. Se repartiran, del modo més equilibrado posible, a
lo largo del periodo lectivo del cuatrimestre.

- Actividades académicas dirigidas que comprenden, fundamentalmente, planteamiento y resolucién de ejercicios y
ejemplos de aplicacion y se celebrardn a continuacion del desarrollo de los contenidos correspondientes.

- Sesiones académicas practicas correspondientes al desarrollo de los contenidos y referidas a los mismos.

- Tutorias. Se contemplan tutorias individuales, colectivas o grupales y foros a través de plataformas virtuales de
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aprendizaje.

- Trabajo individual y en grupo. El principal trabajo individual/grupal del alumno es el estudio y asimilacion de los
contenidos y procedimientos de la asignatura para la adquisiciéon de las competencias correspondientes a la
misma.

Ademas se propondran mecanismos de seguimiento de asimilacién de los contenidos. También se propondran
adicionalmente distintos experimentos adecuados a su consecuciéon no presencial con los medios de que disponga
el alumno.

Dadas las caracteristicas de multiplicidad tecnolégica de la asignatura, se desarrollardn en paralelo los
contenidos, habilidades y competencias, adecuando la cadencia de actividades (presenciales o no) al calendario y
horario oficial del curso académico de forma que no suponga saturacion de actividades para el alumno.

Ademas, en la evaluaciéon de la asignatura se tendran en cuenta actividades que se puedan planificar cada curso
académico como: visitas a instalaciones, presentaciones orales, debates en grupo, etc.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Examen tipo test

Informes/memorias de practicas

Pruebas objetivas

Resolucion de problemas

Objective tests

Herramientas Moodle

Attendance sheets
Placement reports
Problem solving

bl Multiple-choice test

Questionnaire

Task X X X

Videoconference X

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):

Hasta la ultima convocatoria del curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

De cada actividad de evaluacién propuesta, se deberd alcanzar un minimo de 4 sobre 10 para que se aplique su
porcentaje de valoracion.
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Se controlara y valorara la asistencia activa y positiva a las sesiones presenciales.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluaciéon. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

1) El examen escrito tiene dos partes, una primera con examen tipo test para evaluar los conocimientos tedricos
adquiridos con un peso del 20% y una segunda parte con (pruebas objetivas) en la que el alumno debera resolver
ejercicios con un 40%.

2) Resolucion de problemas con un peso de un 10%.

2) Evaluacion de las practicas de laboratorio y simulacién. Se realizara mediante la resolucién de supuesto
practicos con la entrega de una memorias con un peso de un 20% y la asistencia con un peso del 10%.
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