ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS II

Codigo: 102710

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 67.5
Plataforma virtual: moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: DORADO PEREZ, MARIA DEL PILAR (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, 16L.V7B080

E-Mail: pilar.dorado@uco.es Teléfono: 957218332

Nombre: LOPEZ GARCIA, ISABEL

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, 16LV7B160

E-Mail: gfllpgai@uco.es Teléfono: 957212236

Nombre: PINZI, SARA

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, 16LV7B

E-Mail: gflpinps@uco.es Teléfono: 957218338

Nombre: TABOAS TOUCEDA, FRANCISCO

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, 16LV7B090

E-Mail: gfltbtof@uco.es Teléfono: 957212203

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No procede

Recomendaciones

Conocimientos de termodinamica aplicada y transferencia de calor.
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COMPETENCIAS

CG1

CETI6

CETI5

CU2
CG8

CB10

CB9

CB7

CGl11

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica,
ingenieria mecdanica, mecéanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacién,
materiales, métodos cuantitativos de gestion, informaética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas
fuentes de energia.

Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial.

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

OBJETIVOS

Dotar al estudiante del sustrato necesario para abordar aplicaciones avanzadas térmicas y de transferencia de

calor, a la par que se plantea un conocimiento méas profundo en diversas aplicaciones industriales y en las fuentes

de energia.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Bloque 1. Transferencia de calor avanzada

o Transferencia de calor: conduccién, conveccién y radiaciéon

o O O ©o

Conduccion en paredes compuestas

Media logaritmica de temperatura

Método NTU

Conveccion, calculo de coeficientes de transferencia de calor

o Caracterizacion de los coeficientes de transferencia de calor

o Region de entrada

o Disefio de intercambiadores

o Ebullicién y condensacion

o Transferencia de calor y masa

Bloque 2. Termodinamica aplicada y mecéanica de fluidos avanzada
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» Fuentes de energia primaria, clasificacion y transformaciones térmicas
* Impacto ambiental

« Balance energético y eficiencia energética. Secuestro de CO2

* Ciclos termodindmicos avanzados de maquinas y motores térmicos

2. Contenidos practicos
-Como actividad académicamente dirigida, los alumnos realizarédn trabajos relacionados con la asignatura y
propuestos por el profesor.
-Manejo de programas de simulacion de sistemas térmicos
-Conveccion forzada
Intercambiador de tubos concéntricos, flujo interno, flujo anular
Intercambio de tubo y carcasa
Intercambiadores de placas
Torres de refrigeracion

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Accion por el clima

METODOLOGIA

Aclaraciones

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia) se tendra en cuenta su condicion
y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del
estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados, al inicio del curso. Siempre se velard por la igualdad de oportunidades con el
resto de compaineros. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacion podran ser
modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades
entre todos los compaieros.

Laboratorio consiste en las practicas de la asignatura, trabajos en grupo a actividades académicamente dirigidas y
estudio de casos a la evaluacion continua en clase.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacién 4
Estudio de casos 2
Laboratorio 11
Leccion magistral 22
Trabajos en grupo (cooperativo) 2
Tutorias 4

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Andlisis

Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 10
Estudio 20
Problemas 10
Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Cuaderno de Précticas
Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examenes

Registros de observacion

Trabajos y proyectos
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Un curso académico

Aclaraciones:

Los casos y supuestos practicos corresponden las practicas (obligatorias en asistencia), los trabajos y proyectos a
las actividades académicamente dirigidas (trabajo sobre eficiencia energética realizado por grupos), los exadmenes
seran los marcados por el reglamento y los registros de observacion son la evaluacidn continua en clase. Sera
obligatorio aprobar el 40% de las practicas para que se corrija el examen de la asignatura y se sumen las notas
parciales (actividades académicamente dirigidas, notas de clase, practicas). En caso contrario (si no se asiste
como minimo al 80% y no se entregan las memorias, de las que al menos el 80% han de estar realizadas
correctamente) no se considerara el 40% de las préacticas aprobadas. No hay examen de practicas. Ninguna de
estas partes se guarda para el siguiente curso académico. Las calificaciones parciales de cada instrumento de
evaluacion solo se guardan hasta la convocatoria de septiembre. La calificacién de teoria (pruebas de respuesta
corta) o problemas (respuesta larga) de los exdmenes no se guarda de una convocatoria a otra, ni la calificaciéon de
ninguno de los bloques. El segundo llamamiento de la asignatura serd un examen oral. Serd necesario obtener al
menos 4.0 en el examen para hacer media con el resto de las calificaciones obtenidas mediante los instrumentos
de evaluacion. El examen del bloque I se sustituird por trabajos en clase y casa.

En el master no hay convocatoria extraordinaria. Los alumnos con una asignatura y el TFM pendiente pueden
solicitar un adelanto de la convocatoria de septiembre, que se suele realizar en abril (articulo 29.2 del RRA). Seran
examinados segun la guia del curso anterior mediante un examen oral.

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia AL INICIO del curso) se tendra en
cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién.
La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor
responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del curso. Siempre se respetard la igualdad de
oportunidades con el resto de los compaifieros. Se les exigira la acreditacion de su condiciéon de alumnos a tiempo
parcial, asi como la asistencia y superaciéon de los requisitos necesarios para aprobar las practicas. En casos
excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluaciéon podran ser modificados y adaptados a dichos
alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compaferos.

Criterios de calificacion para la obtencién de MATRICULA DE HONOR: En este caso, aplicaria el articulo 43 del
Reglamento de Méasteres Universitarios (Reglamento 35/2019).

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

-BERMUDEZ, V. Tecnologia energética. Servicio de publicaciones UPV, 2002.

-JAEN GONZALEZ, A. et al. Tecnologia energética y medio ambiente II. Servicio Publicaciones UPC, 2006.

-PAYRI, F., DESANTES, ].M. Motores de combustion interna alternativos. Editorial Reverté, 2011.

-CENGEL, Y.A. Transferencia de Calor. 32 edicién. McGraw-Hill, 2007.

-Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climéatico y transicion energética. BOE n? 121, de 21 de mayo de 2021,
paginas 62009 a 62052.

-Articulos de divulgacién cientifica
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2. Bibliografia complementaria

-A. BEJAN. Heat transfer. John Wiley & Sons, 1993.

-INCROPERA, F.P., DEWITT, D.P. Fundamentos de transferencia de calor. 42 edicion. Pearson Prentice Hall
Addison Wesley, 1999.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia) se tendra en cuenta su condicién
y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptaciéon del
estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados, al inicio del curso. Siempre se velard por la igualdad de oportunidades con el
resto de compartieros. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacién podrén ser
modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades
entre todos los compartieros.

Laboratorio consiste en las practicas de la asignatura, trabajos en grupo a actividades académicamente dirigidas y
estudio de casos a la evaluacién continua en clase.
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examenes

Registros de observacion

Trabajos y proyectos

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):

Un curso académico

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Los casos y supuestos practicos corresponden las practicas (obligatorias en asistencia), los trabajos y proyectos a
las actividades académicamente dirigidas (trabajo sobre eficiencia energética realizado por grupos), los exdmenes
seran los marcados por el reglamento y los registros de observacion son la evaluacién continua en clase. Sera
obligatorio aprobar el 40% de las practicas para que se corrija el examen de la asignatura y se sumen las notas
parciales (actividades académicamente dirigidas, notas de clase, practicas). En caso contrario (si no se asiste
como minimo al 80% y no se entregan las memorias, de las que al menos el 80% han de estar realizadas
correctamente) no se considerara el 40% de las practicas aprobadas. No hay examen de préacticas. Ninguna de
estas partes se guarda para el siguiente curso académico. Las calificaciones parciales de cada instrumento de
evaluacion sélo se guardan hasta la convocatoria de septiembre. La calificacién de teoria (pruebas de respuesta
corta) o problemas (respuesta larga) de los exdmenes no se guarda de una convocatoria a otra, ni la calificacion de
ninguno de los bloques. El segundo llamamiento de la asignatura sera un examen oral. Serd necesario obtener al
menos 4.0 en el examen para hacer media con el resto de las calificaciones obtenidas mediante los instrumentos
de evaluacion. El examen del bloque I se sustituird por trabajos en clase y casa.

En el master no hay convocatoria extraordinaria. Los alumnos con una asignatura y el TFM pendiente pueden
solicitar un adelanto de la convocatoria de septiembre, que se suele realizar en abril (articulo 29.2 del RRA). Seran
examinados segun la guia del curso anterior mediante un examen oral.

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia AL INICIO del curso) se tendra en
cuenta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacion.
La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor
responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del curso. Siempre se respetara la igualdad de
oportunidades con el resto de los compaifieros. Se les exigird la acreditacion de su condicién de alumnos a tiempo
parcial, asi como la asistencia y superaciéon de los requisitos necesarios para aprobar las practicas. En casos
excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluaciéon podran ser modificados y adaptados a dichos
alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compaferos.

Criterios de calificacion para la obtencién de MATRICULA DE HONOR: En este caso, aplicaria el articulo 43 del
Reglamento de Méasteres Universitarios (Reglamento 35/2019).
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PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia) se tendra en cuenta su condicién
y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del
estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados, al inicio del curso. Siempre se velara por la igualdad de oportunidades con el
resto de compaineros. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacion podran ser
modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades
entre todos los compafieros.

Laboratorio consiste en las practicas de la asignatura, trabajos en grupo a actividades académicamente dirigidas y
estudio de casos a la evaluacion continua en clase.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Casos y supuestos practicos

Examenes

Registros de observacion

Trabajos y proyectos
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Videoconference X

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):

Un curso académico
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Los casos y supuestos practicos corresponden las practicas (obligatorias en asistencia), los trabajos y proyectos a
las actividades académicamente dirigidas (trabajo sobre eficiencia energética realizado por grupos), los exdmenes
seran los marcados por el reglamento y los registros de observacion son la evaluacién continua en clase. Sera
obligatorio aprobar el 40% de las practicas para que se corrija el examen de la asignatura y se sumen las notas
parciales (actividades académicamente dirigidas, notas de clase, practicas). En caso contrario (si no se asiste
como minimo al 80% y no se entregan las memorias, de las que al menos el 80% han de estar realizadas
correctamente) no se considerara el 40% de las practicas aprobadas. No hay examen de practicas. Ninguna de
estas partes se guarda para el siguiente curso académico. Las calificaciones parciales de cada instrumento de
evaluacion solo se guardan hasta la convocatoria de septiembre. La calificacién de teoria (pruebas de respuesta
corta) o problemas (respuesta larga) de los exdmenes no se guarda de una convocatoria a otra, ni la calificaciéon de
ninguno de los bloques. El segundo llamamiento de la asignatura serd un examen oral. Serd necesario obtener al
menos 4.0 en el examen para hacer media con el resto de las calificaciones obtenidas mediante los instrumentos
de evaluacion. El examen del bloque I se sustituira por trabajos en clase y casa.

En el master no hay convocatoria extraordinaria. Los alumnos con una asignatura y el TFM pendiente pueden
solicitar un adelanto de la convocatoria de septiembre, que se suele realizar en abril (articulo 29.2 del RRA). Seran
examinados segun la guia del curso anterior mediante un examen oral.

Para los estudiantes a tiempo parcial (siempre que acrediten esta circunstancia AL INICIO del curso) se tendra en
cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién.
La adaptacién del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor
responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del curso. Siempre se respetard la igualdad de
oportunidades con el resto de los compaiieros. Se les exigira la acreditacion de su condiciéon de alumnos a tiempo
parcial, asi como la asistencia y superacién de los requisitos necesarios para aprobar las practicas. En casos
excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacion podran ser modificados y adaptados a dichos
alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los companeros.

Criterios de calificacidon para la obtencién de MATRICULA DE HONOR: En este caso, aplicaria el articulo 43 del
Reglamento de Mdasteres Universitarios (Reglamento 35/2019).
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