ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: TECNOLOGIAS DE CONTROL

Codigo: 102718

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 2
Créditos ECTS: 3.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 45

Plataforma virtual: www.uco.es/moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: VAZQUEZ SERRANO, FRANCISCO ]J. (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Leonardo da Vinci, Ala 9, planta baja (16LV9B080)

E-Mail: fvazquez@uco.es Teléfono: 957218729
URL web: http://www.uco.es/grupos/prinia/fvazquez/

Nombre: GARRIDO JURADO, JUAN

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Ubicacién del despacho: Leonardo da Vinci, Ala 9, planta baja (16LV9B050)

E-Mail: pO02gajuj@uco.es Teléfono: 957218729
URL web: http://www.uco.es/grupos/prinia/juan-garrido-jurado/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Dado el peso que tiene la asistencia a practicas de laboratorio en la evaluacién, el alumno debe comprobar que
puede asistir a las mismas en alguno de los grupos planificados. Una vez aprobados los horarios, la planificacién
de las practicas No se puede adaptar a las peticiones de cada alumno.
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COMPETENCIAS

CB10

CETI8

CU1
CG12

CB9

CB8

CB7

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Capacidad para disefar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de
procesos.

Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el gjercicio de la
profesion de Ingeniero Industrial.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

OBJETIVOS

La asignatura pretende complementar la formacion de los estudiantes en contenidos practicos y experimentales de

automatizacién y control de procesos, desde un punto de vista totalmente aplicado.

Todos los alumnos han recibido, al llegar a este punto, una formacién en automatizacion mediante PLC. En esta

asignatura se da un enfoque practico al paradigma de la ingenieria de control, permitiendo trasladar los conceptos

abstractos.de programacion de PLC al control de plantas reales. Asimismo, se hace un repaso de la tecnologia,

instrumentacion, nomenclatura, simbologia, ... habitual en control de procesos.

Los objetivos de la asignatura son los siguientes:

- Mostrar una vision global de la las tecnologias implicadas en la automatizaciéon de un proceso industrial.

- Introducir métodos de implementacion de controladores de sistemas desde un punto de vista experimental.

- Establecer criterios en la seleccion de instrumentacién industrial

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

Bloque 1: Instrumentacion en control de procesos

- Generalidades en control de procesos

- Transmisores: Tipos y funcionalida

- Instrumentacién ATEX

- Nomenclatura y simbologia

- Sensores de temperatura

- Sensores de caudal
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- Sensores de presion

- Sensores de nivel

- Actuadores: motores, bombas y valvulas de accionamiento

- Introduccion a los buses de campo e instrumentacion inteligente

Bloque 2: Esquemas de control industriales

- Ejemplos de sistemas habituales:pasteurizadoras, hornos, columnas de destilacién, aerogeneradores, sistemas de
refrigeracion, etc.

- Esquemas de control avanzado

2. Contenidos practicos

- Regulacion y control de sefiales analdgicas (IPC 201C)
- Sistemas de control distribuido: sistema Opto 22

- Control de senales digitales (IPC 201C)

- Supervision de procesos mediante OPC

- Configuracién y conexién de sensores industriales
- Configuracion de valvula

- Conexionado de sensores a PLC

- Control de un aerogenerador

- Supervision mediante RFID

- Estudio de un caudalimetro

- Control de movimiento (motion control)

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones

Los alumnos matriculados a tiempo parcial deberdn contactar con el profesor al principio del cuatrimestre.
Tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la asignatura para estar al dia del desarrollo de la
misma.

La matricula a tiempo parcial no exime de la asistencia a practicas, que es obligatoria en cualquier caso.

Lecciones magistrales

La parte teodrica se impartira mediante clases magistrales en el aula asignada. En estas sesiones se presentaran
los conceptos de cada tema a la par que se desarrollardn ejemplos y ejercicios, que ayuden al alumno a
comprender y clarificar los conceptos estudiados. Como medios didacticos fundamentales se usaran la pizarra y el
cafion.

La labor del alumno en estas clases consistira en trasladar a sus apuntes las principales ideas que el profesor
transmita y preguntar las dudas que le puedan surgir, asi como participar en la resolucién de los ejercicios y
problemas propuestos por el profesor. Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los
conceptos tedricos y repasando los ejercicios, por si hubiera alguna duda o alternativa en su solucién. Estas dudas
podran ser planteadas al profesor en la siguiente clase, en su horario de tutorias o a través del foro de tutorias de
Moodle.

Laboratorio
Consistiran en practicas experimentales donde los alumnos, por grupos, aplicaran los conceptos vistos en teoria
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de esta asignatura a diversas plantas

Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademas del foro que se colocara en Moodle para la
exposicion y resolucion de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 1 hora de tutorias colectivas que se celebraran al final
del curso y donde se resolveran dudas de teoria o de précticas.

Trabajos en grupo

Consistiran en la resolucion de casos practicos por grupos de alumnos, donde compararéan y discutiran las
soluciones adoptadas.

Actividades presenciales

Actividades de evaluacién 2
Laboratorio 16
Leccion magistral 10
Trabajos en grupo (cooperativo) 1
Tutorias 1

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad
Busqueda de informacion 8
Ejercicios 4
Estudio 15
Problemas 6
Trabajo de grupo 12
Total horas: 45

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Videos y otros recursos docentes

Aclaraciones

El material se encuentra disponible en la plataforma moodle
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EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Informes/memorias de practicas

Pruebas de respuesta corta

Trabajos y proyectos

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Hasta la convocatoria de septiembre

Aclaraciones:

Prueba de respuesta corta (70%)

Consiste en el examen final, donde el alumno deberd demostrar sus conocimientos respondiendo a diferentes
cuestiones y problemas, relacionadas con la teoria y con las practicas experimentales realizadas.

Es necesario obtener un 3,50 en el examen para hacer media con el resto de partes.

Informes/memorias de practicas (10%)

El alumno debera hacer una memoria por cada practica realizada, o por un subconjunto de las mismas, y de forma
individual o por grupo, siguiendo indicaciones del profesor a principio de curso. Debido a la importancia de las
practicas, su asistencia es obligatoria. Cada falta no justificada restara un punto a la nota final, y ademas, si el
alumno no ha realizado una practica por falta de asistencia no justificada, no podra entregar la memoria
correspondiente.

Trabajos y proyectos (10%)

Se trata de que el alumno sea capaz de seleccionar la intrumentacion adecuada a partir de catalogos industriales
que debera buscar en diferentes fuentes. Se plantearan actividades por cada tema o bloque de temas, que los
alumnos realizaran de forma individual.

Por otro lado; el alumno deberd obtener informacién de instrumentacion industrial a partir de videos comerciales
facilitados por el profesor a través de la plantaforma moodle. Se plantearan actividades por cada tema o bloque de
temas, que los alumnos realizarédn de forma individual.

Asistencia (10%). Se realizara control de asistencia en las clases de teoria, que puntuaran con un 10% de la nota
final.

La mencion de "matricula de honor" podra’ ser otorgada al alumno que haya obtenido una calificacion igual o
superior a 9,0. El nimero de matriculas de honor y su normativa viene recogido en el articulo 43 del Reglamento

35/2019 de Masteres Universitarios.

IMPORTANTE: Cada falta de asistencia a las précticas experimentales restard un punto de la nota final.
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Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- A. Creus. Instrumentacion Industrial. Marcombo, 2005.

- P. O. Castro; E. F. Camacho. Control e instrumentacion de procesos quimicos. Editorial Sintesis, 2006.
- J. Acedo. Instrumentacion y control basico de procesos. Diaz de Santos, 2006.

2. Bibliografia complementaria

- J. M. Clement. Introduccion al control e instrumentacién. Alhambra, 1970.

- H. P. Polenta. Instrumentacion de procesos industriales. Online Engineers, 2002.
- W.Bolton. Instrumentacién y control industrial. Paraninfo, 1996.

Material adicional, como folletos, videos, catdlogos comerciales,... estardn colgados en moodle.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Los alumnos matriculados a tiempo parcial deberdn contactar con el profesor al principio del cuatrimestre.
Tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la asignatura para estar al dia del desarrollo de la
misma.

La matricula a tiempo parcial no exime de la asistencia a practicas, que es obligatoria en cualquier caso.

Lecciones magistrales

La parte teorica se impartird mediante clases magistrales en el aula asignada, retransmitiendo por Zoom o Webex
en caso necesario.. En estas sesiones se presentaran los conceptos de cada tema a la par que se desarrollaran
ejemplos y ejercicios, que ayuden al alumno a comprender y clarificar los conceptos estudiados. Como medios
didacticos fundamentales se usardn la pizarra y el cafidn, reales o virtuales (utilizando la ptanlla téctil del portatil).

La labor del alumno en estas clases consistira en trasladar a sus apuntes las principales ideas que el profesor
transmita y preguntar las dudas que le puedan surgir, asi como participar en la resolucién de los ejercicios y
problemas propuestos por el profesor. Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los
conceptos teodricos y repasando los ejercicios, por si hubiera alguna duda o alternativa en su solucién. Estas dudas
podréan ser planteadas al profesor en la siguiente clase, en su horario de tutorias o a través del foro de tutorias de
Moodle.
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Laboratorio

Consistiran en practicas experimentales donde los alumnos, por grupos, aplicardn los conceptos vistos en teoria
de esta asignatura a diversas plantas. En funcién de las condiciones sanitarias, estas sesiones se podran reducir,
pero sobre todo, separar en diferentes laboratorios, para aumentar la distancia interpersonal.

Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademas del foro que se colocara en Moodle para la
exposicion y resolucion de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 1 hora de tutorias colectivas que se celebraréan al final
del curso y donde se resolveran dudas de teoria o de practicas.

Trabajos en grupo
Consistiran en la resolucion de casos practicos por grupos de alumnos, donde compararan y discutiran las
soluciones adoptadas.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Informes/memorias de practicas

Pruebas de respuesta corta

Trabajos y proyectos

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario A):

Hasta la convocatoria de septiembre

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Prueba de respuesta corta (70%)

Consiste en el examen final, donde el alumno deberd demostrar sus conocimientos respondiendo a diferentes
cuestiones y problemas, relacionadas con la teoria y con las practicas experimentales realizadas.

Es necesario obtener un 3,50 en el examen para hacer media con el resto de partes.

Informes/memorias de practicas (10%)

El alumno debera hacer una memoria por cada practica realizada, o por un subconjunto de las mismas, y de forma
individual o por grupo, siguiendo indicaciones del profesor a principio de curso. Debido a la importancia de las
practicas, su asistencia es obligatoria. Cada falta no justificada restara un punto a la nota final, y ademads, si el
alumno no ha realizado una practica por falta de asistencia no justificada, no podrd entregar la memoria
correspondiente.
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Trabajos y proyectos (10%)

Se trata de que el alumno sea capaz de seleccionar la intrumentaciéon adecuada a partir de catdlogos industriales
que debera buscar en diferentes fuentes. Se planteardn actividades por cada tema o bloque de temas, que los
alumnos realizaran de forma individual.

Por otro lado, el alumno deberda obtener informacién de instrumentacién industrial a partir de videos comerciales
facilitados por el profesor a través de la plantaforma moodle. Se plantearan actividades por cada tema o bloque de
temas, que los alumnos realizaran de forma individual.

Asistencia (10%). Se realizard control de asistencia en las clases de teoria, que puntuaran con un 10% de la nota
final.

La mencion de "matricula de honor" podra” ser otorgada al alumno que haya obtenido una calificacién igual o
superior a 9,0. El numero de matriculas de honor y su normativa viene recogido en el articulo 43 del Reglamento
35/2019 de Masteres Universitarios.

IMPORTANTE: Cada falta de asistencia a las practicas experimentales restard un punto de la nota final.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

Los alumnos matriculados a tiempo parcial deberdn contactar con el profesor al principio del cuatrimestre.
Tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la asignatura para estar al dia del desarrollo de la
misma.

La matricula a tiempo parcial no exime de la asistencia a practicas, que es obligatoria en cualquier caso.

Lecciones magistrales

La parte teorica se impartird mediante clases magistrales en el aula asignada, retransmitiendo por Zoom o Webex
en caso necesario.. En estas sesiones se presentaran los conceptos de cada tema a la par que se desarrollaran
ejemplos y ejercicios, que ayuden al alumno a comprender y clarificar los conceptos estudiados. Como medios
didacticos fundamentales se usaran la pizarra y el cafidn, reales o virtuales (utilizando la ptanlla téactil del portatil).

La labor del alumno en estas clases consistira en trasladar a sus apuntes las principales ideas que el profesor
transmita y preguntar las dudas que le puedan surgir, asi como participar en la resolucién de los ejercicios y
problemas propuestos por el profesor. Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los
conceptos teoricos y repasando los ejercicios, por si hubiera alguna duda o alternativa en su solucién. Estas dudas
podran ser planteadas al profesor en la siguiente clase, en su horario de tutorias o a través del foro de tutorias de
Moodle.

Laboratorio

Consistiran en practicas experimentales donde los alumnos, por grupos, aplicardn los conceptos vistos en teoria
de esta asignatura a diversas plantas. En funcién de las condiciones sanitarias, estas sesiones se podran reducir,
pero sobre todo, separar en diferentes laboratorios, para aumentar la distancia interpersonal.
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Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademés del foro que se colocara en Moodle para la
exposicion y resolucion de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 1 hora de tutorias colectivas que se celebraran al final
del curso y donde se resolveran dudas de teoria o de préacticas.

Trabajos en grupo
Consistiran en la resolucion de casos practicos por grupos de alumnos, donde compararan y discutirén las
soluciones adoptadas.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Asistencia (lista de control)

Informes/memorias de practicas

Pruebas de respuesta corta

Trabajos y proyectos

Herramientas Moodle

Assignments and
projects
Attendance sheets
Placement reports
Short answer tests

Attendance X
Group selection X X
Participation X

Synchronous tests via
videoconference

Task X

Periodo de validez de las calificaciones parciales (Escenario B):

Hasta la convocatoria de septiembre

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Prueba de respuesta corta (70%)
Consiste en el examen final, donde el alumno deberd demostrar sus conocimientos respondiendo a diferentes
cuestiones y problemas, relacionadas con la teoria y con las practicas experimentales realizadas.
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Es necesario obtener un 3,50 en el examen para hacer media con el resto de partes.

Informes/memorias de practicas (10%)

El alumno debera hacer una memoria por cada practica realizada, o por un subconjunto de las mismas, y de forma
individual o por grupo, siguiendo indicaciones del profesor a principio de curso. Debido a la importancia de las
practicas, su asistencia es obligatoria. Cada falta no justificada restara un punto a la nota final, y ademads, si el
alumno no ha realizado una practica por falta de asistencia no justificada, no podra entregar la memoria
correspondiente.

Trabajos y proyectos (10%)

Se trata de que el alumno sea capaz de seleccionar la intrumentacion adecuada a partir de catalogos industriales
que deberd buscar en diferentes fuentes. Se plantearan actividades por cada tema o bloque de temas, que los
alumnos realizaran de forma individual.

Por otro lado, el alumno debera obtener informaciéon de instrumentacién industrial a partir de videos comerciales
facilitados por el profesor a través de la plantaforma moodle. Se plantearan actividades por cada tema o bloque de
temas, que los alumnos realizaran de forma individual.

Asistencia (10%). Se realizard control de asistencia en las clases de teoria, que puntuaran con un 10% de la nota
final.

La mencién de "matricula de honor" podra’” ser otorgada al alumno que haya obtenido una calificacién igual o
superior a 9,0. El nimero de matriculas de honor y su normativa viene recogido en el articulo 43 del Reglamento

35/2019 de Masteres Universitarios.

IMPORTANTE: Cada falta de asistencia a las practicas experimentales restard un punto de la nota final.
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