INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién:

Codigo: 138008
Plan de estudios:

Créditos ECTS: 4.0

FUNDAMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA LA MODELIZACION DE PROCESOS TECNICOS-
CIENTIFICOS DE INVESTIGACION (T)

MASTER UNIVERSITARIO EN ASESORIA JURIDICA DE Curso: 1
EMPRESAS

MASTER UNIVERSITARIO EN AVANCES EN CIENCIAS Curso:
GASTRONOMICAS )

MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS RENOVABLES Curso: 1
DISTRIBUIDAS

MASTER UNIVERSITARIO EN GEOMATICA, TELEDETECCION Y

MODELOS ESPACIALES APLICADOS ATA GESTION FORESTA
MASTER UNIVERSITARIO EN INTELIGENCIA

COMPUTACIONAL E INTERNET DE LAS COSAS
MASTER UNIVERSITARIO EN PROTECCION VEGETAL
MASTER UNIVERSITARIO EN REPRESENTACION Y DISENO EN

INGENIERIA Y ARQUITECTURA .
MASTER UNIVERSITARIO EN SALUD PUBLICA VETERINARIA

POR LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA i
MASTER UNIVERSITARIO EN TRADUCCION ESPECIALIZADA

(INGLES/FRANCES/ALEMAN-ESPANOL)
Horas de trabajo presencial: 0

Porcentaje de presencialidad: 0.0% Horas de trabajo no presencial: 100

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2223/
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DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTINEZ JIMENEZ, MARIA DEL PILAR (Coordinador)

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio C2. Albert Einstein. (C21S040), CAMPUS DE RABANALES

E-Mail: falmajip@uco.es Teléfono: 957218377

URL web: https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-docente-e-investigador/area-de-fisica-aplicada

Nombre: AGUILERA URENA, MARIA JESUS

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio C2. Albert Einstein. (C21E070) CAMPUS DE RABANALES

E-Mail: falagurm@uco.es Teléfono: 957212018

URL web: https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-docente-e-investigador/area-de-fisica-aplicada

Nombre: APARICIO MARTINEZ, PILAR

Departamento: ENFERMERIA, FARMACOLOGIA Y FISIOTERAPIA

Area: ENFERMERIA

Ubicacién del despacho: Primera planta, Edificio Sur de Medicina y Enfermeria
E-Mail: n32apmap@uco.es Teléfono: 957218810
URL web: http://www.uco.es/departamentoenfermeria/

Nombre: ESPEJO MOHEDANO, ALBERTO ROBERTO

Departamento: ESTADISTICA, ECONOMETRIA, INVESTIGACION OPERATIVA, ORGANIZACION DE EMPRESAS Y
Area: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Ubicacién del despacho: Campus Universitario de Rabanales, Edif. Albert Einstein

E-Mail: malesmor@uco.es Teléfono: 957218344

URL web: http://www.uco.es/~malesmor/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Conocer, si fuera posible, las técnicas de busqueda bibliografica en las Bases de Datos de investigacién generales
y propias de cada area.

Recomendaciones

Consulta asidua de la plataforma moodle para el desarrollo y presentacion de actividades

COMPETENCIAS

CU1 Saber manejar las fuentes de informacioén cientifica y recursos ttiles para el estudio y la investigacion.

CuU3 Desarrollo de habilidades para la correcta comunicacion oral, escrita y grafica.

CcuU6 Habilidad para obtener informacién, disefiar experimentos e interpretar los resultados de
comportamiento.

OBJETIVOS

En general la simulacién se define como aquellas actividades cuyo objetivo se centra en imitar la realidad del
entorno para entrenar procedimientos, tomar decisiones y aplicar el pensamiento critico. Esta definicion se ve
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ampliada al considerar la simulacién como la representacién artificial de un proceso del mundo real con la
suficiente autenticidad para conseguir un objetivo especifico: favorecer el aprendizaje representando en lo posible
un escenario tecnico-cientifico, clinico o social méds o menos complejo. Para ello se implementa
computacionalmente el comportamiento de los sistemas mediante modelos 16gicos matematicos.

En el campo cientifico -técnico la simulacién se centra en el modelado e implementacién de Sistemas mediante las
técnicas de Simulaciéon Numerica.

En el campo sanitario se define como "Un intento de imitar aspectos esenciales de una situacién clinica, con el
objetivo de comprender y manejar mejor la situacién cuando ocurre en la practica real"

En el campo de investigacion social, la simulacién puede ayudar a comprender mejor por qué y como suceden los
fenomenos sociales. Cuando se trabaja con sujetos, especialmente en fenémenos interactivos, construimos
modelos basados en pautas. La simulacion social, es una nueva manera de investigar lo comportamientos
observados y predecir nuevos comportamientos ante situaciones cambiantes.

En cualquier campo de investigacion, el modelado es un intento de describir de un modo preciso la comprensién
de los elementos de un sistema o fendmeno cientifico de interés, sus estados y sus interacciones con otros
sistemas. L.os modelos deberan ser lo suficientemente detallados y precisos para que puedan usarse en la
simulacion del comportamiento del fenémeno o sistema en un ordenador.Una ventaja del modelado es hacer
predicciones sobre el comportamiento del sistema, a través de experimentos virtuales, que de otra forma
generalmente serian dificiles, consumidores de tiempo, dinero y recursos, o imposible de realizar.

Tales experimentos pueden descubrir importantes relaciones indirectas entre los componentes del modelo que de
otra forma serian muy dificiles de predecir.

La simulacién posibilita el que alumno se familiarice con entornos y lenguajes de programacion, especificos de las
diferentes discipinas que son muy importantes tanto en su formacién como para su futuro profesional.

Esta asignatura tiene como objetivo desarrollar las capacidades o competencias del estudiante para comprender
los conceptos basicos de modelado y simulacion de Sistemas en cada uno de los campos de investigacién: tecnicos-
cientificos, sanitarios y sociales, asi como de la incorporaciéon de herramientas propias de modelado y simulacién
para cada uno de los campos cientificos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos
- Bloque 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS GENERALES

- Blogue 2: BASES METODOLOGICAS Y TAXONOMIA EN EL DESARROLLO DE SIMULACIONES

- Blogue 3: FUNDAMENTOS Y CONSTRUCCION DE MODELOS: Modelado Estadistico mediante
el Lenguaje R

R es un entorno y lenguaje de programacion disenado para el anéalisis estadistico, en el que destaca su capacidad
de obtenciéon de Modelos de Simulacién. Por tanto, se trata de uno de los lenguajes de programaciéon mas
utilizados en investigacion cientifica, siendo ademas muy popular en los campos de aprendizaje automatico
(machine learning), mineria de datos, investigacién biomédica, bioinformatica y matematicas financieras. A esto
contribuye la posibilidad de cargar diferentes bibliotecas o paquetes con funcionalidades de célculo y graficacion.

- Bloque 4: MODELADO Y SIMULACION EN CIENCIAS E INGENIERIA CON MATLAB:

MATLAB es una plataforma de computacién numérica y programacién utilizada por millones de ingenieros y
cientificos para analizar datos, desarrollar algoritmos e implementar simulaciones. Mediante esta herramienta de
simulacién numerica se trata de estudiar el comportamiento y evolucion en el tiempo de sistema fisicos simples.

- Bloque 5: MODELADO Y SIMULACION EN CIENCIAS SOCIALES Y BIOSANITARIAS: CIENCIAS
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SOCIALES CON SIMPLE MIND PRO Y BIOSANITARIAS CON BIBLIOMETRIX

En ambos campos de trabajo, se obtendran bloques de representacién de los modelos basados en datos. Los
modelos de simulacion en Ciencias Sociales estan centrados en los resultados cualitativos a partir de los cuales se
realizard la transcripcion de los mismos con el fin de extraer las ideas principales mediante software Simple Mind
Pro. En el campo biosanitario la simulacién esta enfocada a la representacion de datos cuantitativos por lo que se
utlizara el software Bibliometrix, basado en la combinacién de R commander y Vosviewer para la determinacién de
interconexiones y visualizacion.

2. Contenidos practicos

- Revision Bibliografica

- Desarrollo de trabajos complementarios de cada uno de los temas tratados

- Estudio y aplicacion de metodologia y desarrollo de simulaciones con las herramientas software especificas:
1. "Estudio e implementaciéon de modelos propios de Ciencias Técnico-Cientificas"
2. "Estudios e implementaciéon de modelos propios de Ciencias Socio-Sanitarias y Sociales

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacién de calidad
Igualdad de género
Trabajo decente y crecimiento econémico

METODOLOGIA

Aclaraciones

DESCRIPCION DE LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se va a impartir virtualmente a través de la plataforma moodle, con secciones online mediante
videoconferencias obligatorias de PRESENTACION y tutorias en grupo.

Con el fin de facilitar el trabajo de los alumnos, la visualizacién de cada bloque se va a realizar de forma
escalonada en las fechas de apertura que se van a indicar a continuacién. los bloques estaran visibles hasta final
de curso, sin embargo la disponibilidad del profesor responsable de cada bloque serd mas exhaustiva en el periodo
comprendido entre el inicio de visualizacidon de su bloque hasta el siguiente.

fechas claves:

12 Se realizard una PRESENTACION mediante video conferencia obligatoria de la asignatura, con el fin de que los
alumnos puedan resolver cuantas dudas y sugerencias le parezcan oportunas.

22 Fechas de apertura y visualizacion de las diferentes partes de la asignatura.

12 y 22 bloques, fecha de inicio de visualizacién segunda semana de febrero.

32 Bloque, fecha de inicio segunda semana de marzo

49y 52 Bloques, fecha inicio tercera semana de abril.

A partir de la tercera semana de mayo los alumnos dispondran del tiempo preciso para la realizacion de los
trabajos complementarios que hayan optado por realizar bajo el profesor tutor elegido.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las principales actividades a realizar son:

- Actividades teoricas: videos expositivos realizados por el profesor sobre contenidos tedrico-practicos.
- Actividades précticas: son actividades tutorizadas, via moodle por el profesor.
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- Actividades de tutoria: sesiones de orientacidn, revisiéon o apoyo a los alumnos por parte del profesor,
programadas y realizadas individual o en pequefios grupos (5 o 6 personas), tanto presencial como virtuales, a
través de las plataformas oficiales de la UCO.

- Actividades de evaluacion: cuestionarios moodle, y entrega de actividades practicas de los diferentes bloques.

Al ser una asignatura virtualizada, toda la documentacidén, videos , cuestionarios, tutorias online etc.. estan
incluidos en el portal moodle de la asignatura

Actividades presenciales

Actividades no presenciales

Andlisis 20
Busqueda de informacion 15
Consultas bibliogrdficas 15
Ejercicios 20
Estudio 20
Problemas 10
Total horas: 100

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - http://moodle.uco.es/m2223/
Dossier de documentacion - http://moodle.uco.es/m2223/
Ejercicios y problemas - http://moodle.uco.es/m2223/
Presentaciones PowerPoint - http://moodle.uco.es/m2223/
Referencias Bibliogréficas - http://moodle.uco.es/m2223/

Aclaraciones

Los programas de modelizacion y simulacion estard disponible en las aulas de informéatica

Se dispone de un chat WhatsApp de la asignatura cuyo enlace es: https://chat.whatsapp.
com/GeeQ7SQCnYAEhV8SZKZ3gU

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Cuestionarios on-line

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o
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Instrumentos Porcentaje

Trabajos y proyectos

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Las calificaciones son vélidas hasta septiembre del curso realizado

Aclaraciones:

Las actividades de evaluacién junto a los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos
escritos, garantizan una recogida de informacion sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada
alumno sobre los aprendizajes que adquiere y asignar una calificacién para su reconocimiento académico.

La evaluacion general de la asignatura estara integrada por:

12 Cuestionarios que se realizaran para cada uno de los cuatro primeros bloques via moodle
22 Casos y supuestos practicos realizados en el cuarto o quinto bloque

39 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas en los cuatro primeros bloques

* Las fechas de los cuestionarios y supuestos practicos serdn indicadas por los profesores responsables, a modo de
ejemplo: 12 y 22 bloques: cuestionarios obligatorio que se realizard en la primera semana del tercer bloque
aproximadamente.

4° Se propone 1 trabajo opcional relacionado con los bloques4y5 .

Las calificaciones maximas obtenidas por bloques son:

12y 22 bloques 2,5 puntos

32 bloque 2,5 puntos

49 o 52 bloque 2,5 puntos
Trabajo optativo 2,5 puntos.

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
12 An introduction to computer simulation methods : Applications to physical systems,H. Gould Y ]J.
Tobochnik, Addison-Wesley Publishing Company, 1988.

22 An Introduction to Computational Physics, Tao Pang, Cambridge University Press, September 1997.

32 Computational Methods in Physics and Engineering, Samuel S M Wong, World Scientific, April 2003

42 SIMULACION PARA CIENCIAS SOCIALES, NIGEL GILBERT, S.A. MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE
ESPANA, 2006

42 Articulos de investigacion en Simulacidn Sanitaria incluidos en Moodle.
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2. Bibliografia complementaria

12 Netlib.Org (http://www.netlib.org/). Repositorio de software matematico.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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