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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno.

Recomendaciones
Se recomienda haber cursado Bioquimica y Genética.

COMPETENCIAS

CB6v1 Utilizacion de instrumentos basicos para la experimentacion biolégica en sus diferentes campos.

CB15vl Analizar y resolver problemas de forma sintética.

CE32v1 Conocer las caracteristicas generales de los Procariotas, y los métodos de observacion, cultivo y
conservacioén.

CE32v2 Conocer detalladamente la estructura de la célula procariota.

CE32v3 Conocer el crecimiento de las bacterias y los factores que influyen en el mismo.

CE32v4 Conocer las caracteristicas del metabolismo bacteriano.

CE33vl Conocer la diversidad fisiolégica y taxonémica de los microorganismos.

CE34v1 Adquirir conocimientos basicos sobre los virus y los mecanismos de infeccién tanto de bacterias como

de eucariotas.

OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son:

- Observar microorganismos en muestras naturales.

- Utilizar aparatos bésicos en un laboratorio de Microbiologia.

- Estudiar la nutricién de los microorganismos y elaborar medios de cultivo.

- Aislar, cultivar e identificar microorganismos.

- Estudiar la naturaleza, composicién y estructura de los distintos tipos de microorganismos.

- Estudiar el crecimiento de las poblaciones microbianas y su control bioldgico, fisico y quimico.
- Estudiar el origen, evolucion y clasificacion de los distintos tipos de microorganismos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos
UNIDADES TEMATICAS DEL PROGRAMA TEORICO

Unidad 1 .Concepto y desarrollo histérico de la Microbiologia.

Ubicacion de los microorganismos en el mundo vivo. Bacteria, Archaea y Eukarya. La Microbiologia como ciencia
biolégica. Desarrollo histérico de la Microbiologia. Areas de la Microbiologia. Papel de los microorganismos en la
transformacion de la materia y en el desarrollo de enfermedades. Aplicaciones de los microorganismos.
Implicacién de la microbiologia en el avance y desarrollo de otras disciplinas cientificas. Tendencias actuales de la
Microbiologia. El mundo microbiano. Ubicacidn de los microorganismos en el mundo de los seres vivos: los
diferentes sistemas de clasificacion. El arbol filogenético universal: Bacteria, Archaea y Eukarya.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
EI facebook.com/universidadcordoba

v CORUE’H:‘!'L @univcordoba uco.eS/gradOS




FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Unidad 2. Caracteristicas generales de los Microorganismos. Métodos de observacién, cultivo y conservacion de
los microorganismos.

Propiedades de los sistemas bioldgicos con organizacién celular. Organizacién celular procariota y eucariota.
Diferencias entre Bacteria, Archaea y Eukarya. Tamaiio de los procariotas, propiedades derivadas del mismo.
Formas de los procariotas. Agrupaciones bacterianas. Multicelularidad en los procariotas. Métodos utilizados en la
observacion de microorganismos. Microscopia 6ptica: el objetivo de inmersiéon. Métodos de tinciéon. Microscopia
ultravioleta, de fluorescencia y electrdnica. Cultivo y conservacion de microorganismos. Medios de cultivo:
preparacion y tipos. La esterilizacion y técnica aséptica como operaciones basicas. Técnicas de cultivo.
Aislamiento de microorganismos: cultivos de enriquecimiento. Identificacién de microorganismos. Conservacion
de cultivos en el laboratorio. Colecciones de cultivos.

Unidad 3. Estructura de los Procariotas.

Estructura, funcién y composicién quimica de los procariotas. Estructuras superficiales: capsula, capa S, vainas y
botones de anclaje. Paredes celulares. La membrana citoplasmatica y membrana externa. El material genético:
nucleoide y plasmidos. El citoplasma: caracteristicas generales. Ribosomas. Vesiculas de gas. Carboxisomas.
Clorosomas. Magnetosomas. Inclusiones y sustancias de reserva: volutina, glucégeno, poli-B-hidroxibutirato y
otras inclusiones. Apéndices filamentosos de la superficie bacteriana: flagelos, movilidad y taxias bacterianas,
fimbrias y pelos. Prostecas, tallos o pedunculos. Diferenciaciones de la célula procariota: la endospora bacteriana
y la esporulacién, exosporas, heteroquistes y acinetos.

Unidad 4. Nutricién y metabolismo energético bacteriano.

Requerimientos nutritivos y tipos nutricionales. Aerobiosis, microaerofilia, aerotolerancia y anaerobiosis.
Metabolismo productor de energia (catabolismo) y biosintesis (anabolismo). Diversidad metabdlica en
microorganismos. Quimiorganotrofia: Fermentacion y respiraciéon. Quimiolitotrofia: bacterias oxidadoras del
nitrégeno, del azufre, del hierro y del hidrégeno. Metabolismo asimilativo y desasimilativo del nitrato, sulfato y
diéxido de carbono. Fototrofia: Fotosintesis oxigénica y anoxigénica. El aparato fotosintético de los procariotas:
antenas colectoras, centros de reaccién y cadenas transportadoras de electrones. Funcionamiento. Captaciéon de
energia luminosa en Halobacterium.

Unidad 5. Crecimiento bacteriano.

Crecimiento individual: el ciclo celular. Métodos empleados en el estudio del crecimiento individual: cultivos
sincrénicos. Crecimiento de poblaciones: métodos directos e indirectos de cuantificacién. Crecimiento en sistemas
cerrados: curva de crecimiento. Expresién matematica del crecimiento equilibrado. Crecimiento diauxico. Cultivo
continuo: quimiostato y turbidostato. Factores que afectan el crecimiento bacteriano: temperatura, pH,
radiaciones, presion osmotica, presion hidrostatica, disponibilidad de agua y oxigeno. Adaptacién de las bacterias
a habitats en los que imperan distintos niveles de temperatura, O2, pH, agua disponible, radiacién y presién
hidrostatica.

Unidad 6. Control del crecimiento microbiano.

Agentes antimicrobianos: microbiostaticos y microbiocidas. Factores extrinsecos e intrinsecos. Accién de los
agentes fisicos: temperatura, radiaciones, filtracién, presién osmoética y desecacion. Acciéon de los agentes
guimicos: germicidas y quimioterapicos, seleccién y evaluacion. Tipos de germicidas segun su estructura quimica
y modo de accion: fenol y compuestos fenoélicos, alcoholes, halégenos, peroxido de hidrégeno y ozono, metales
pesados, surfactantes y alquilantes. Quimioterapicos de sintesis: sulfamidas y otras sustancias antimicrobianas de
utilidad en clinica. Antibidticos: grupos principales, mecanismos de accién, uso clinico y mecanismos de
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resistencia desarrollados por los microorganismos.
Unidad 7. Genética bacteriana.

El cromosoma bacteriano: estructura y organizacién. Analogias y diferencias con el genoma de eucariotas.
Recombinacion y mutacién. Mutantes nutricionales o auxétrofos: utilidad. Deteccién de agentes carcinogénicos:
test de Ames. Plasmidos: tipos y caracteres fenotipicos que determinan. Elementos genéticos moviles:
transposones y secuencias reversibles. Regulacion de la expresion génica: induccién y represiéon y mecanismos.
Sistemas de regulacion de dos componentes. Quorum-sensing. Modalidades de intercambio de informacién
genética en procariotas: transformacion, conjugacion y transduccion.

Unidad 8. Diversidad de los Procariotas. Taxonomia, filogenia y evolucién.

Taxonomia clasica. Taxonomia molecular: comparaciéon entre proteinas, composicién de bases del ADN,
hibridacion ADN-ADN, secuenciaciéon de ADN, ribotipado y andlisis de 4cidos grasos. Taxonomia microbiana y su
relacion con la filogenia. Especiacion bacteriana: concepto de especie y taxones superiores. Nomenclatura y
clasificacién de Procariotas segun el Manual de Bergey. Quimica prebidtica. Origen y evolucién de los seres vivos.
Estrategias metabodlicas en organismos primitivos. Cronémetros evolutivos. Secuencias del ARN ribosémico y
evolucion: arboles filogenéticos. Vision general de la filogenia: Bacteria, Archaeobacteria y Eukarya. Los nuevos
sistemas de clasificacién de los seres vivos. Filogenia de Procariotas: el reino Bacteria, subreinos Negibacteria y
Posibacteria. Transiciones celulares en la historia de la vida: hipdtesis neomurana sobre el origen de
Archaeobacteria y Eukarya. Eucariogénesis.

Unidad 9. Posibacterias: bacterias sin membrana externa y generalmente Gram positivas.

Caracteristicas generales. Bacterias Gram positivas de bajo contenido en G y C: Micoplasmas. Géneros
Staphylococcus y Listeria. Bacterias lacticas. Bacterias del rumen. Géneros Bacillus y Clostridium. Heliobacterias.
Bacterias Gram positivas de alto contenido G y C.: géneros Micrococcus y Arthrobacter. Corinebacterias.
Micobacterias. Propionibacterias. Bifidobacteras. Actinomicetos.

Unidad 10. Bacterias termoéfilas y Gracillicutes basales.

Hadobacterias: Deinococcus, Thermus, y otras térmdfilas: Thermomicrobium, Thermotoga,
Termodesulfotobacterium y Aquifex. Espiroquetas: caracteristicas generales. Morfologia, estructura y movilidad.
Grupo Spirochaeta y Grupo Cristispira. Géneros patégenos: Treponema, Borrelia y Leptospira. Grupo Nitrospira.
Grupo PVC o Planctobacterias: Planctomicetos, Verrucomicrobia y Chlamidias. Grupo FCB o Esfingobacterias:
Fibrobacteria, Cytophaga, Flavobacterias y Bacteroidetes.

Unidad 11. Proteobacterias.

Caracteristicas generales. Divergencias evolutivas de las Proteobacterias. Grupos de Proteobacterias:
Metanotrofos y metilotrofos. Grupo de Pseudomonas. Bacterias del dcido acético. Grupo de Rhizobium. Bacterias
entéricas. Vibrionaceas y Pasteurellaceas. Neisseria y relacionados. Géneros Legionella, Francisella, Bordetella y
Brucella.Riquettssias. Bacterias con vaina. Bacterias espiritadas y curvadas. Bacterias gemantes y prostecadas.
Bacterias reductoras de sulfato y de azufre. Bdellovibrio y relacionados. Mixobacterias. Géneros Campylobacter y
Helicobacter.

Unidad 12. Bacterias fotosintéticas.

Oxifotobacterias: Cianobacterias y Prochlorales. Caracteristicas generales y géneros representativos. Papel
ecoldgico de las cianobacterias. Anoxifotobacterias: bacterias fotosintéticas purpuras (Proteobacteria), bacterias
verdes del azufre (grupo Chlorobi) y no del azufre (grupo Chloroflexi).

Unidad 13. Las Arqueas.
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Reino Archaea: caracteristicas generales. Filum Euryarchaeota: hal6filos extremos, metanégenos (metanogénesis),
termoacidéfilos e hipertermdéfilos. Filum Proteoarchaeota: hiperterméfilos de hébitats terrestres y marinos, y
psicrofilos. Otros Fila no cultivables.

Unidad 14. Microorganismos eucariotas.

Diversidad y filogenia de Eukarya. Clasificaciéon y rasgos distintivos de los Reinos Protozoa (Opisthokonta,
Excavata, Amebozoa), Chromista (Alveolata, Rhizaria, Hacrobia y Heterokonta) y Archaeoplastida. Reino Fungi:
fisiologia y estructura, asociaciones, reproduccion, filogenia y sistematica. Rasgos distintivos de los linajes de
hongos (Chytridiomycetes, Zygomycota; Glomeromycota; Ascomycota; Basidiomycota; Urediniomycetes;
Ustilagomycetes y Microsporidia).

Unidad 15. Virus y agentes subvirales.

Breve historia de la Virologia. Naturaleza y distribucién de los virus. Definicién y rasgos distintivos de los virus: el
genoma del virién; tamafo virico, los Megavirus; morfologia, estructura y composicién quimica; parasitismo
intracelular obligado de los virus frente al de otros microorganismos: parasitismo genético vs. parasitismo
energético, coherencia genética. Métodos de estudio de los virus. Nomenclatura y clasificacion. Interaccion virus-

célula hospedadora, modalidades y consecuencias. Ciclos productivo y abortivo: sensibilidad y permisividad
celular, factores responsables. Interaccién integrativa vs. no integrativa. Ciclo productivo: etapas, rasgos
distintivos del mismo en virus de procariotas y en virus de eucariotas; cronologia de la expresiéon génica en virus.
Interaccion lisogénica: fagos virulentos y temperados. Virus eucariotas, transformacién celular y céncer.
Interaccidén virus-virus. Adaptacion de los virus a su ambiente natural: mutacién, deriva antigénica y sustitucién
antigénica. Agentes subvirales: viroides, &cidos nucleicos satélites y priones.

Unidad 16. Distribucién de los microorganismos en la Biosfera. Papel de los microorganismos en los ciclos
biogeoquimicos.

Ecologia Microbiana y Microbiologia ambiental. Colonizacién de ecosistemas: ley de la tolerancia de Shelford y ley
del minimo de Liebig. Los microorganismos en los ecosistemas naturales: poblaciones, gremios, comunidades y
consorcios microbianos. Microorganismos autéctonos y aléctonos. Competencia y selecciéon poblacional de las
comunidades: estrategias reproductivas o de ciclo vital. Las superficies sé6lidas y los gradientes. Disponibilidad
baja de nutrientes: estrategias de supervivencia. Biopeliculas y tapetes microbianos. La vida en condiciones
extremas: microorganismos extremofilos. Ecosistemas acuaticos y terrestres: papel ecoldgico de los
microorganismos. Ciclos de la materia e importancia de los microorganismos como agentes geoquimicos.
Degradacion y microorganismos: fiabilidad y recalcitrancia. Biodegradacién y su control: biorreparacién intrinseca
y dirigida. Biolixiviacion.

Unidad 17. Interaccion de los microorganismos entre si y con otros seres vivos

Interacciones dentro de la misma poblacién microbiana: interacciones positivas (cooperacién) e interacciones
negativas (competencia). Interacciones entre poblaciones microbianas diferentes: hospedador y simbionte.
Simbiosis: tipos y funciones. Asociaciones simbiéticas entre organismos fotosintéticos y no fotosintéticos: El socio
fotosintético es una planta superior (ectosimbiosis -microorganismos de la rizosfera-; ecto/endosimbiosis -

micorrizas- y endosimbiosis -bacterias del G. Agrobacterium formadoras de agallas o tumores, o implicadas en la
proliferacion de raices en la planta hospedadora, y fijacién de nitrégeno en raices de leguminosas por miembros
de Rhizobium y de otros géneros relacionados). El socio fotosintético es un alga o una cianobacteria (el simbionte
es un hongo -liquenes-; una bacteria o un protozoo -zooclorelas, zooxantelas y cianelas-). Asociaciones entre dos
miembros no fotosintéticos: ambos socios son microorganismos (entre procariotas -Bdellovibrio y las bacterias
Gram negativas-; entre bacterias y protozoos -Paramecium aurelia y el endosimbionte obligado Caedibacter-); uno
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de los socios es un microorganismo y el otro un animal inferior (bacterias-pogondéforos; bacterias bivalvos;
bacterias-termitas); uno de los socios es un microorganismo y el otro un animal superior (simbiosis del rumen e
interacciones microorganismos-hombre). Microbiota humana: simbiosis comensalista. Prebiética y Probiotica.
Simbiosis parasitaria: microorganismos y patogenia. Virulencia y cardcter patégeno. Entrada del patdgeno en el
hospedador. Colonizacién y crecimiento. Factores de virulencia y toxinas. Respuestas defensivas frente a
microorganismos. La respuesta del microorganismo frente a los mecanismos defensivos del hospedador.
Persistencia de los microorganismos en la naturaleza: mecanismos responsables.

Unidad 18. Microbiologia aplicada.

Utilizacion de los microorganismos por el hombre. Microbiologia Industrial y Biotecnologia. Microbiologia de los
alimentos. Alteracién y conservacion. Métodos de conservaciéon de los alimentos. Alimentos producidos por
microorganismos. Los microorganismos como alimento. Otras aplicaciones industriales de los microorganismos:
microorganismos de interés industrial. Fermentaciones industriales. Medios de cultivo a nivel industrial.
Metabolitos primarios y secundarios. Mejora de cepas de interés industrial. Principales productos obtenidos por
microorganismos. Microorganismos e Ingenieria Genética. Vectores de clonacion y de expresién microbianos.

2. Contenidos practicos

Observaciéon de formas y estructuras de microorganismos al microscopio éptico.

Tincién de microorganismos: tincién simple y tincidn diferencial de Gram y de Ziehl-Neelsen.

Tinciones selectivas (tincién de esporas y de capsulas).

Elaboraciéon de medios de cultivo microbianos (todos los necesarios durante las practicas).

Aislamiento, cultivo y recuento de microorganismos presentes en una muestra natural (pimentén, agua, yogur,
etc.).

Identificacion de los microorganismos obtenidos en cultivo axénico.

Test de resistencia y sensibilidad a antibidticos de los gérmenes aislados.

Aislamiento e identificacién de microorganismos a partir de un cultivo mixto.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Agua limpia y saneamiento

Industria, innovacion e infraestructura
Accion por el clima

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 5 - 5
Laboratorio - 27 27
Leccion magistral 60 14 74
Seminario 1 12 13
Tutorias - 1 1

Total horas: 120

Actividades no presenciales

Actividad
Busqueda de informacion 75
Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 10
Estudio 75
Trabajo de grupo 10
Total horas: 180

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas -
Presentaciones PowerPoint -
Referencias Bibliograficas -

Aclaraciones
Presentaciones en Power Point de cada tema, bibliografia utilizada y cuestiones sobre los mismos se pondran a
disposicion de los alumnos en Moodle.

EVALUACION
g, @
=]
3 E g 2
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Competencias 5
CB15vi X X X
CB6vl X X
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CE32v1 X X
CE32v2 X X X
CE32v3 X X X
CE32v4 X X X
CE33vl X X
CE34vl1 X X

Total (100%) 10% 10% 60% 20%

Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Las calificaciones en pruebas tedricas, el cuaderno de practicas y el proyecto se veran matizadas dependiendo de
la participacién del alumno en clase y en el laboratorio.

Es necesario aprobar independientemente todos los instrumentos de evaluaciéon y en el caso de los exdmenes, los
contenidos de ambos cuatrimestres, para que se pueda hacer media.

La asistencia es obligatoria para aprobar.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Como dice la normativa "Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia
Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera".

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se mantendran los mismos criterios, porcentajes y notas minimas que en las convocatorias oficiales del curso
2022/2023.

La evaluacion del Instrumento de "Exdmenes" se realizard mediante una prueba escrita correspondiente a los
diferentes cuatrimestres de la asignatura en las convocatorias oficiales.

La evaluacion del Instrumento de "Cuaderno de préacticas" deber haberse entregado antes de estas convocatorias.
La evaluacion del Instrumento de "Ensayo" consiste en una actividad individual.

La evaluacion del Instrumento de "Proyecto" se corresponde con la exposicion oral de un tema elegido por el
estudiante.

Para sumar los distintos instrumentos de evaluacién, consiguiendo la nota minima para aprobar la asignatura, es
necesario haber realizado las sesiones practicas en el laboratorio.

INFORMACION SOBRE TITULACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

WWW.UCO0.es
facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS




FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Obtendran Matricula de Honor los alumnos con una calificacion de 9.0 o superior. Su niimero no podrd exceder
del 5% del alumnado relacionado en el acta, salvo que el numero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso
solo se podra conceder una.
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2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Criterios de evaluacién comunes
Fecha de entrega de trabajos

Aclaraciones

A principio de cada curso, los profesores que imparten docencia en la asignatura y el coordinador se reuniran para
consensuar los aspectos metodolégicos a seguir de las clases teoricas, practicas y elaboraciéon de seminarios asi
como los criterios de evaluacién para cada uno de ellos; todo ello siguiendo la guia docente de la asignatura.
Cuando se detecte alguna incongruencia, el profesor que la detecte lo notificara al coordinador de la asignatura y
se convocara otra reunion para que se vuelvan a encauzar los criterios establecidos desde el inicio.
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Laboratorio
Seminario
Tutorias
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Lecciéon magistral

12 Quincena 0,0 | 0,0 | 80 | 0,0 | 0,0

29 Quincena 0,0 | 0,0 | 80| 00|10

3¢ Quincena 0,0 | 00| 80|00/ 00

42 Quincena 0,0 | 0,0 | 80 | 0,0 | 0,0

59 Quincena 0,0 | 0,0 | 80| 00|00

69 Quincena 0,0 | 00| 80|00/ 00

72 Quincena 50 (00|00 00]| 0,0

89 Quincena 0,0 [10,0| 4,0 | 0,0 | 0,0

9¢ Quincena 0,0 |10,0| 4,0 | 0,0 | 0,0

102 Quincena 0,0 | 7,0 | 6,0 | 0,0 | 0,0

119 Quincena 0,0 | 0,0 | 40 | 50 | 0,0

129 Quincena 0,0 | 0,0 | 40| 50 | 0,0

132 Quincena 0,0 | 0,0 | 4,0 | 3,0 | 0,0

Total horas: 5,0 27,0 74,0 13,0 1,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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