FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: MACROMOLECULAS Y COLOIDES
Cddigo: 100474
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 4

Denominacion del médulo al que pertenece: APLICADO
Materia: QUIMICA (OPTATIVA 2)

Caracter: OPTATIVA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: GINER CASARES, JUAN JOSE (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta

E-Mail: gf2gicaj@uco.es Teléfono: 957212423

Nombre: FERNANDEZ MERINO, ANGELA

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta

E-Mail: g42femea@uco.es Teléfono: 957218647

Nombre: SANCHEZ OBRERO, GUADALUPE

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FiSICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta

E-Mail: g72saobg@uco.es Teléfono: 957218647

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
El estudiante debe haber superado 60 créditos de formacién bésica y al menos otros 30 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CB3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CB10 Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.

CE7 Principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.

CES8 La cinética del cambio quimico, incluyendo catdlisis. Interpretacién mecanicista de las reacciones
quimicas.

CE14 Relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales:

incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.
CE15 Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos biolégicos.

CE20 Estudio, propiedades y aplicaciones de los materiales.

CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

CE22 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

CE25 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a
una audiencia especializada.

CE29 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y
el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

CE30 Habilidad para manejar instrumentaciéon quimica estdndar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

CE31 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

-Conocer los fundamentos de la Quimica Fisica de Macromoléculas y Coloides. Esto incluye aspectos de
polimerizacién y aplicaciones, termodindmica y estructura de macromoléculas, el estudio de sistemas
macromoleculares de interés bioldgico y conocimiento de sistemas coloidales y tipos.

-Trabajar practicas de laboratorio y/o en actividades de laboratorio virtuales que complementen los conocimientos
de la quimica de estos sistemas.

-Otros objetivos relacionados con las competencias de la asignatura como: competencia para presentar, tanto en
forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una audiencia especializada y no especializada.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

1. INTRODUCCION A LAS MACROMOLECULAS Y COLOIDES

Introduccion. Tipos y clasificacion de macromoléculas. Polidispersidad de los compuestos macromoleculares.
Estructura cristalina. Temperatura de fusién y transicién vitrea. Introduccién a los coloides.

2. POLIMERIZACION POR ETAPAS

Introduccion. Principio de igual reactividad de grupos funcionales. Polimerizacién por condensacién. Cinética de
las policondensaciones lineales. Distribucién de pesos moleculares. Técnicas de policondensacidn.

3. POLIMERIZACION POR RADICALES LIBRES

Introduccion. Esquema cinético completo de polimerizacién por radicales libres. Simplificaciéon del esquema
cinético. Longitud de las cadenas. Distribucion de pesos moleculares. Polimerizacién en emulsion.

4. POLIMERIZACION IONICA Y COPOLIMERIZACION
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Introducciéon. Polimerizacién catidnica. Polimerizacién anidénica. Cinética, estereorregularidad y grado de
polimerizacién. Polimerizacién iénica en emulsién. Composicién de los copolimeros estadisticos. Indices de
reactividad. Copolimerizacion iénica.

5. ESTADISTICA CONFORMACIONAL.

Introduccion. Dimensiones del ovillo estadistico.Cadena libremente articulada. Cadena con libre rotacién interna.
Cadena con rotaciones internas restringidas. Cadenas reales. Fuerzas especificas en polimeros.

6. TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES MACROMOLECULARES

Introducciéon. Entropia configuracional de mezcla. Teoria de Flory Huggins. Solubilidad de
macromoléculas. Volumen excluido. Teoria de Flory Krighaum. Expansion del ovillo macromolecular.

7. SISTEMAS COLOIDALES.

Naturaleza de los sistemas coloidales. Dispersiones coloidales. Micelas. Balance Hidrofilico-Lipofilico de un
surfactante: modelo HLB. Concentracién micelar critica. Propiedades eléctricas de los coloides: potencial
electrocinético. Punto isoeléctrico de las proteinas.

8. TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MACROMOLECULAS Y COLOIDES

Introduccion. Dispersion de luz. Viscosidad de las disoluciones macromoleculares y coloidales. Teorias de
Kirkwood-Riseman y Flory-Fox. Difusién y sedimentacion. Cromatografia por permeacién en gel. Espectroscopia
MALDI.

9. TIPOS DE COLOIDES

Estabilidad de los coloides liofébicos. Teorias de la coagulacion rapida y lenta. Teoria DLVO. Geles, suspensiones,
emulsiones, espumas. Estructura de las espumas.

10. TRANSICIONES CONFORMACIONALES EN PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Introduccién. Transiciones conformacionales en proteinas. Cooperatividad. Tratamiento termodindmico.
Transiciones conformacionales en acidos nucleicos. Fusiéon de ADN. Renaturalizacion.

2. Contenidos practicos

-Sintesis y caracterizacion fisicoquimica de macromoléculas. Distribucién de pesos moleculares.
-Entrecruzamiento de polimeros. Propiedades fisicas y reversibilidad.

-Caracterizacién de micelas.

-Espumas. Burbujas y pompas. Lineas de Plateau.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar
Energia asequible y no contaminante
Produccién y consumo responsables

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

- Evaluacion continua: Ejercicios y/o casos practicos que seran resueltos por parte de los estudiantes en presencia
del profesor. Esto incluye la entrega de un cuaderno con todos los problemas resueltos.

- Evaluacion continua: Comentar un trabajo de la bibliografia de un tema elegido de entre los propuestos y
exponer el comentario en presencia del profesor.

- Practicas de laboratorio. Los informes/memorias de practicas representan el 50% de la calificacién de practicas.

- Evaluacién continua: entrega de un cuaderno con respuestas al cuestionario propuesto para los temas.

- Examen final. En esta prueba escrita se contestaran 5 cuestiones de las propuestas en el cuestionario.
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Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se estudiara en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
coordinacion del grado se estableceran criterios comunes en orden al cumplimiento de las horas presenciales y no
presenciales de la asignatura. No obstante, se tendra en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera. Loos profesores el profesor se reuniran con los alumnos afectados para establecer las
adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 12 12
Leccion magistral 30 - - 30
Trabajos en grupo (cooperativo) - 15 - 15
Total horas: 33 15 12 60

Actividades no presenciales

Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 10
Estudio 50
Trabajo de grupo 20

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Dossier de documentacion - moodle
Ejercicios y problemas - moodle
Resumenes de los temas - moodle

EVALUACION
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Competencias

practico/discusion
trabajo cientifico

Resolucion de
caso clinico/discusion

CB10 X

CB3 X X X X
CE14 X X
CE15 X X
CE20 X X X
CE21 X

CE22 X X

CE25 X

CE29 X X X X X
CE30 X X X

CE31 X X

CE7 X X

CES8 X X

Total (100%) 10% 30% 15% 25% 20%

Nota minima (*) 0 0 3 3 3

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:

La asistencia a seminarios y practicas es obligatoria para aprobar la asignatura.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Las actividades de andlisis de documentos, de resolucién de problemas y de supuesto practico se realizan en
grupo mediano y no son recuperables.

Las practicas de laboratorio se realizan en grupo pequefio y no son recuperables. La calificacién correspondiente a
este método de evaluacion se conservaran en los dos cursos siguientes para los estudiantes que no superen la
asignatura siempre y cuando la realizacién de dichas practicas sea de forma presencial.

Es preciso obtener una calificacién de 3 en cada instrumento de evaluacidn obligatorio. El examen y el andlisis de
documentos no son obligatorios.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se estudiara en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la
coordinacién del grado se estableceran criterios comunes en orden a la evaluacién del alumno. No obstante, se
tendra en cuenta la casuistica y el numero de alumnos. Los profesores el profesor se reuniran con los alumnos
afectados para establecer las adaptaciones més adecuadas a cada caso particular.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para las evaluaciones de convocatorias extraordinarias se tendran en cuenta las tareas realizadas por los
estudiantes durante el curso y que supongan la superacion de competencias de la asignatura. Esto se extiende a
todos los instrumentos de evaluacion de la asignatura.

La convocatorias extraordinarias consistiran en pruebas escritas de teoria, problemas y supuestos practicos.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cdérdoba la mencion de
“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

-]. Areizaga, M.M. Cortazar, J.M. Elorza, J.J. Iruin. (2002). Polimeros. Ed. Sintesis.

-R.B. Seymour, C.E. Carraher. (1995). Introduccion ala Quimicade los Polimeros. Ed. Reverté

-I. Katime. (1994). Quimica Fisica Macromolecular. UNED.

-S.C. Walwork, D.J.W. Grant. (1987) Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia, Cap. 12: Coloides.
Ed. Alhambra.

-P.C. Hiemenz, R. Rajagopalan. (1997) Principles of Colloid and Surface Chemistry. Marcel Dekker.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna
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CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Laboratorio
(cooperativo)

Actividades de
evaluacion
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Trabajos en grupo

19 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
29 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
3¢ Semana 0,0 | 00| 20|00
42 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
59 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
6¢ Semana 0,0 | 00| 20|10
79 Semana 0,0 |30 (20| 20
84 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 1,0
9¢ Semana 0,0 | 3,01 20|20

102 Semana 0,0 | 30| 20| 1,0

119 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

129 Semana 0,0 {00 | 20] 1,0

139 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

149 Semana 3,0 | 00| 20| 1,0

Total horas: 3,0 12,0 30,0 15,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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