FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: METODOS NUMERICOS AVANZADOS
Cédigo: 100527
Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 4

Denominacion del médulo al que pertenece: OPTATIVO
Materia: OPTATIVA 3

Caracter: OPTATIVA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2223/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SANCHEZ PELEGRIN, JOSE ANTONIO (Coordinador)

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Area: ANALISIS MATEMATICO

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO EINSTEIN, 32 PLANTA
E-Mail: f92sapej@uco.es Teléfono: 957 21 85 51

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

- Se recomienda tener conocimientos de Fisica, Informéatica y Andlisis Numérico.

- Se recomienda haber cursado la asignatura de Métodos Numéricos y Simulacién de segundo curso o tener sus
conocimientos adquiridos.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de anélisis y sintesis.

CB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CB3 Comunicacion oral y/o escrita.

CB5 Resolucion de problemas.

CB6 Trabajo en equipo.

CB7 Razonamiento critico.

CE3 Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de
la fisica.

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informéaticas para resolver y modelar problemas y para

presentar sus resultados.
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OBJETIVOS

- El objetivo principal de esta asignatura es proporcionar al alumno las herramientas necesarias para abordar
numeéricamente problemas de optimizaciéon y problemas descritos por ecuaciones en derivadas parciales en
dominios con geometrias complejas.

- También se completaran algunos aspectos de los métodos numéricos que no se vieron en las asignaturas
anteriores dedicadas a este tema.

- Para la implementacion de los métodos se utilizard el lenguaje de programacién MATLAB.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

TEMA 1: Resolucion de sistemas no lineales.

Puntos fijos para funciones de varias variables. Método de punto fijo para sistemas no lineales. Método de
Newton-Raphson para sistemas. Variantes del método de Newton-Raphson. Métodos de continuacién. Otros
métodos de resolucion. Resolucién de sistemas no lineales con MATLAB.

TEMA 2: Introduccion a la optimizacion numérica.

Algunas definiciones y resultados previos. Generalidades sobre los métodos numéricos de optimizacién.
Optimizacién sin restricciones para funciones de una variable. Optimizacién sin restricciones para funciones de
varias variables. Optimizacién con restricciones utilizando MATLAB.

TEMA 3: Introduccion al método de elementos finitos.

Métodos de proyeccién: Método de colocacion. Método de Galerkin. Algunas consideraciones. Método de
Rayleigh-Ritz. Método de los elementos finitos. Caso unidimensional. Caso bidimensional. Problemas de evolucion.
Resolucién con MATLAB.

TEMA 4: Transformada rapida de Fourier.

Introduccion. Algunas sefales elementales. Series de Fourier. Espectro, dominio del tiempo y dominio de la
frecuencia. Transformada de Fourier discreta. Transformada rapida de Fourier. Andlisis de Fourier con MATLAB.
TEMA 5: Resolucion de problemas fisicos.

Aplicacion de los métodos estudiados en los temas anteriores a la resolucién de diversos problemas fisicos.

2. Contenidos practicos

Ejercicios practicos relativos a los temas estudiados.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los estudiantes a tiempo parcial especificaran una vez conocida la casuistica
de este colectivo y de acuerdo con las directrices del centro. En cualquier caso, se facilitara la asistencia al grupo
que mejor se adapte a sus necesidades. Para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales, el
profesor se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacion Inclusiva.

L\IE'ERSID‘JLD INFORMACION SOBRE TITI:ILACIONES
E] WWW.TCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba
Y~ CORDOBA

@univcordoba uco. eS/gradOS
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Actividades presenciales

FACULTAD DE CIENCIAS

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Leccion magistral 36 - 36
Prdcticas en el aula de informdtica - 21 21
Total horas: 39 21 60

Actividades no presenciales

Ejercicios 30
Estudio 50
Trabgjo final 10

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Apuntes de la asignatura - http://moodle.uco.es/moodlemap

Ejercicios y problemas

Referencias Bibliogréficas

Aclaraciones

Todo el material de la asignatura estara accesible a través de la pagina Moodle de la asignatura.

EVALUACION

Competencias

Examenes

Proyecto

Practicas de
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Examenes
Proyecto
Practicas de
laboratorio

Competencias

R
Total (100%) 40% 20% 40%
Nota minima (*) 5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
- Examen escrito. Se realizaran varios examenes parciales a lo largo del cuatrimestre. Su puntuacién global (N1)
variara entre 0 y 4 puntos siendo 0 si es menor que 2 (sobre 4).

- Practicas de laboratorio. Su puntuacion (N2) variara entre 0 y 4 puntos. Los alumnos deberédn realizar y
entregar las practicas durante el horario de précticas y dentro de un calendario establecido. El profesor podra
realizar las preguntas que considere oportunas a los alumnos acerca de los métodos implementados y el cédigo
desarrollado en cada préactica. En la valoracién de las practicas también se tendrd en cuenta el seguimiento
individualizado del alumno y su participacién en clase.

- Proyecto. Tendréa una puntuacion (N3) de entre 0 y 2 puntos. Consistird en la resoluciéon de un problema real
mediante las técnicas numéricas indicadas. Se elaborara una memoria que deberd contener:

* Anadlisis del problema y metodologia para su resolucion.

* Comentarios sobre la estructura del programa y detalles que se consideren interesantes.

* Resultados numéricos obtenidos al ejecutar el programa y analisis de tales resultados.

* El codigo fuente.

La nota final sera
Nota Final =N1+N2+N3

Los alumnos repetidores seran evaluados igual que los alumnos de primera matricula.

Por tanto, el 100% de la calificacién se puede obtener por evaluaciéon continua. Los alumnos que no obtengan en
esta evaluacién continua una calificacién mayor o igual que 5, se podran presentar al examen final en las
diferentes convocatorias oficiales del curso para mejorar la nota N1 obtenida, quedando sin efecto las notas de los
examenes parciales anteriores y manteniéndose las calificaciones N2 y N3 obtenidas en el curso.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones de la evaluacién para los estudiantes a tiempo parcial especificaran una vez conocida la
casuistica de este colectivo y de acuerdo con las directrices del centro. En cualquier caso, se facilitarda la
asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades. Para aquellos estudiantes con necesidades educativas
especiales, el profesor se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a
cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En la convocatoria extraordinaria del curso 2023/24 y para la convocatoria extraordinarias de finalizacién de
estudios se realizard un examen escrito para obtener la calificacion N1.
En la convocatoria extraordinaria del curso 2023/24 las calificaciones N2 y N3 seran las obtenidas por los
alumnos en el curso 23/24.
Para la convocatoria extraordinarias de finalizacién de estudios el alumno debera contactar con el coordinador de
la asignatura al menos diez dias habiles antes de la fecha del examen, para que éste le indique la forma de obtener
las calificaciones N2 y N3. Caso de que el alumno no contacte en el plazo indicado su calificacién en estos
apartados sera 0.
La nota final serd

Nota final = N1 + N2 + N3

La asignatura se aprobara cuando la nota final sea mayor o igual que 5. Ninguna de estas notas se guarda
para convocatorias posteriores.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

A partir de 9 la calificacion mds préoxima a 10.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Métodos Numéricos. J.D. Faires, R. Burden. Ed. Thomson, 32 Ed. 2004.

- Célculo Cientifico con Matlab y Octave. A. Quarteroni, F. Saleri. Ed. Springer, 2006.

- Introduccién al Método de los Elementos Finitos y a la Biblioteca Modulef. M.C. Calzada, J.L. Cruz, M.R.
Echevarria, E. Fernandez-Cara, M. Marin. Servicio de Publicaciones UCO, 1990.

- Manuales de varias Toolbox de Matlab, accesibles desde la pagina de la asignatura.

2. Bibliografia complementaria

- Computational partial differential equations using MATLAB. Jichun Li. Ed. Chapman & Hall/CRC. 2008.

- Solving Applied Mathematical Problems with MATLAB. D. Xue, Y. Chen. CRC Pres¢é, 2009.

- Résolution Numérique des Equations aux Derivées Partielles. Euvrard D. Ed. Masson (1988).¢

- Numerical Solution of Partial Differential Equations in Science and Engineering. L. Lapidus, G.F. Pinder. Ed.
WILEY-INTERSCIENCE, 1982.

-Transforms and Applications Primer for Engineers with Examples and MATLAB. A.D. Poularikas. CRC Press,
2010.

- Applied Numerical Methods for Engineers. R.J. Schilling, S. L. Harris. Brooks/Cole, 2000.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
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CRONOGRAMA
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Leccién magistral
Practicas en el aula

12 Quincena 0,0 | 6,0 | 2,0

29 Quincena 1,0 | 5,0 | 4,0

3¢ Quincena 0,0 | 6,0 | 4,0

42 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

52 Quincena 1,0 | 5,0 | 4,0

69 Quincena 0,0 | 6,0 | 4,0

72 Quincena 1,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 3,0 36,0 21,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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