ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: INGENIERIA HIDRAULICA

Codigo: 101136

Plan de estudios: GRADO EN INGENIERIA CIVIL Curso: 1
Materia: INGENIERIA HIDRAULICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 17
Porcentaje de presencialidad: 11.3% Horas de trabajo no presencial: 133.1

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: GARCIA MORILLO, JORGE (Coordinador)

Departamento: AGRONOMIA

Area: INGENIERIA HIDRAULICA

Ubicacién del despacho: Departamento de Hidrdulica EPSB

E-Mail: g62gamoj@uco.es Teléfono: 957213041/957218515

URL web: https://www.uco.es/agronomia/es/personal/personal-docente-e-investigador-y-personal-investigador-

Nombre: CANTERO CHINCHILLA, FRANCISCO NICOLAS

Departamento: AGRONOMIA

Area: INGENIERIA HIDRAULICA

Ubicacién del despacho: Departamento de Hidraulica EPSB

E-Mail: z12cachf@uco.es Teléfono: 957213041/957218515

URL web: https://www.uco.es/agronomia/es/personal/personal-docente-e-investigador-y-personal-investigador-

Nombre: RUIZ AGUILAR, PEDRO ANGEL

Departamento: AGRONOMIA

Area: INGENIERIA HIDRAULICA

Ubicacién del despacho: Departamento de Hidrdulica EPSB

E-Mail: p82ruagp@uco.es Teléfono: 957213041/957218515

URL web: https://www.uco.es/agronomia/es/personal/personal-docente-e-investigador-y-personal-investigador-

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Ninguna
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COMPETENCIAS

Poseer y comprender conocimientos especificos del campo de estudio de la titulaciéon de Graduado
que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CB2 Poseer y comprender conocimientos actualizados y de vanguardia pertenecientes al campo de estudio
de la titulacién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CB3 Poder aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de una forma profesional. Elaborar
y defender argumentos en el correspondiente campo de conocimiento.

CB7 Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios con un alto grado de
autonomia.
CEC7 Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones,

tanto en presién como en ldmina libre.

CECS8 Conocimiento de los conceptos bésicos de hidrologia superficial y subterranea.

OBJETIVOS

1. Conocer y comprender los principios y leyes fundamentales, conceptos basicos y métodos de trabajo de la
Mecdénica de Fluidos.

2. Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias), y en conducciones
abiertas (movimiento en régimen libre o en canales abiertos).

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teoricos

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA HIDRAULICA.
Tema 1. Introduccién.

1.1. El recurso agua: ciclo hidrolégico.

1.2. Hidrdulica e Hidrologia: concepto y evolucidn.
1.3. Contexto de la materia. Aplicaciones.

Tema 2. El agua: unidades de medida y propiedades.
2.1. Variables y unidades de medida.

2.2. Definicion de fluido: liquidos y gases

2.3. Propiedades de los fluidos: El agua

- Densidad y peso especifico.

- Viscosidad.

- Presion. Compresibilidad.

- Energia superficial.

- Presion de vapor.

2.4. Resolucién de problemas.

BLOQUE II. HIDROSTATICA.

Tema 3. Ecuacion fundamental de la estatica de fluidos.
3.1. Introduccién. Conceptos previos.
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3.2. Ecuacion fundamental de la hidrostatica.

3.3. Ecuacion de equilibrio en los liquidos en reposo.

3.4. Concepto de presion relativa y de presion absoluta.

3.5. Variacion de la presion con la profundidad. Diagrama de presiones.

3.6. Unidades de presion.

3.7. Medida de la presion.

3.8. Teorema de Pascal.

3.9. Resolucién de problemas.

Tema 4. Empujes sobre superficies sumergidas.

4.1. Introduccion.

4.2. Empujes sobre superficies planas.

4.3. Determinacion del centro de empujes.

4.4. Casos mas frecuentes en la préactica.

4.5. Empujes sobre superficies alabeadas.

4.6. Formula de Mariotte.

4.7. Equilibrio estatico de cuerpos sumergidos. Principio de Arquimedes

4.8. Resolucion de problemas.

4.9. Practica de laboratorio: Célculo de empujes sobre superficies sumergidas en un fluido en equilibrio.
BLOQUE III. CINEMATICA.

Tema 5. Conceptos fundamentales de Cinemaética. Ecuaciéon de continuidad.
5.1. Introduccién. Conceptos previos.

5.2. Representacion del movimiento de los fluidos. Método de Lagrange y método de Euler.
5.3. Aceleracién. Componentes.

5.4. Modalidades de movimiento. Tipos de flujo.

5.5. Gasto o caudal.

5.6. Conservacion de la materia. Ecuacion de continuidad.

BLOQUE IV. HIDRODINAMICA.

Tema 6. Conceptos fundamentales de dindmica de fluidos. Ecuacién de Bernoulli.
6.1. Introducciéon. Conceptos previos.

6.2. Energia de una particula fluida. Teorema de Bernoulli en un fluido perfecto.
- Ecuacion de Bernoulli en un fluido real.

- Ecuacion de Bernoulli para una corriente de un fluido real.

6.3. Generalizacion de la ecuacién de Bernoulli a una corriente real con maquinas hidraulicas.
6.4. Potencia tedrica/real de una maquina hidraulica

6.5. Resolucion de problemas.

Tema 7. Dindmica del liquido real.

7.1. Introduccion.

7.2. Régimen laminar y turbulento de una corriente.

7.3. Limites del régimen laminar y turbulento. Nimero de Reynolds.

7.4. Corriente laminar uniforme en tuberias. Ecuacién de Hagen-Poiseuille.
7.5. Concepto de capa limite.

BLOQUE V. CORRIENTES EN CARGA Y CORRIENTES LIBRES.

Tema 8. Corrientes en carga.

8.1. Introduccion.

8.2. Corrientes uniformes en tuberias.

- Ecuaciones de rozamiento.

- Rozamiento en tuberias comerciales. Diagrama de Moody.

8.3. Sistemas de conduccién en carga.

- Célculo de tuberias sencillas.

- Sistemas complejos. Relaciones empiricas de pérdidas por rozamineto. Redes.
8.4. Resolucion de problemas.
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8.5. Practica de laboratorio. Estudio experimental de pérdidas de carga en tuberias y singularidades.
Tema 9. Corrientes libres.

9.1. Introduccion.

9.2. Movimiento uniforme. Ecuacién general del movimiento en régimen permanente.
9.3. Funcion de capacidad. Curvas de capacidad.

9.4. Eficiencia hidraulica.

9.5. Calculo de secciones.

Tema 10. Hidrometria.

10.1. Introduccion.

10.2. Medicion de la velocidad de una corriente liquida.

10.3. Relaciones de gasto en dispositivos de aforo.

- Venturis, diafragma.

- Vertederos, orificio.

2. Contenidos practicos

1. Coleccidon de problemas por temas. Entrega de problemas tipo examen resueltos.

2. Entregables de Ejercicios tipo examen para evaluacién continua. Los alumnos tendran que resolverlos y
entregarlos via Moodle en las fechas indicadas.

3. Memoria de practicas de laboratorio. Los alumnos tendran que realizar memorias de practicas de laboratorio
que tendran que entregar via Moodle.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento
Ciudades y comunidades sostenibles
Accion por el clima

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Las recomendadas por la EPSB para la implantacién del titulo de Grado en Ingenieria Civil en formato
semipresencial.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los alumnos matriculados a tiempo parcial podran llevar un seguimiento actualizado de la asignatura a través del
aula virtual. En ella podran encontrar todo el material tedrico-practico impartido en clase, asi como fechas e
informacion relevante.

Las estrategias metodoldgicasy el sistema de evaluacidon contempladas de esta Guia Docente serédn adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo mediano
Resolucion de ejercicios/Problemas 15 15
Tutorias 2 2

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total

Ejercicios/Problemas entregables

Estudio 70

Prdcticas virtuales/presenciales laboratorio

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION

n % =1 'g %)
g g g £ £
Q @ o 9@
£ =R = E
I} o © —d )
. & £ 3 ¢ B
Competencias ) = g
CB1 X
CB2 X
CB3 X
CB7 X X X
CEC7 X X X
CEC8 X X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:

La asistencia a las clases presenciales son de caracter obligatorio y se valorardn con un 10% sobre la nota final.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Los examenes estan compuestos de una parte de teoria y una parte de problemas. Hay que

aprobar ambas partes para poder hacer media y aprobar el examen y que esta técnica de evaluaciéon pueda hacer
media con las otras (practicas de laboratorio, resolucién de problemas).

- Se haran practicas de laboratorio virtuales y/o presenciales en las que los alumnos tendran que entregar una
memoria o informe de calculo.

- Igualmente se enviaran entregables de problemas de caracter obligatorio que los alumnos tendrédn que resolver y
entregar en las fechas previstas.

Hay que sacar una nota minima de 5 puntos en cada técnica de evaluacion para poder hacer media y aprobar la
asignatura.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las establecidas con caracter general en la EPS de BELMEZ y la Universidad de Cérdoba.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre-octubre y la de final de estudios va dirigida al alumnado que cumpla
con las condiciones de estas convocatorias y su evaluacién se regira por los contenidos y criterios mencionados en

la guia docente del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Se estimard para aquellos alumnos con una nota global en la asignatura por encima de un 9.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

1. Manual de Hidraulica, editado por el servicio de publicaciones de la Universidad de Alicante, 2005, y del que es
autor Lazaro Lopez Andrés.

2. Problemas de Hidrdaulica. editado por el servicio de publicaciones de la Universidad de Alicante, 2005, y del que
es autor Lazaro Lépez Andrés.

3. Problemas de Hidraulica III. Adaptado al Grado de Ingenieria Civil. Editado por el servicio de Publicaciones de
la Universidad de Alicante, 2011, y del que es autor Lazaro Lépez Andrés.

4. El Riego. Fundamentos Hidraulicos (32 ed.), editado por Mundi Prensa en 2000 y del que es autor A. Losada.

5. Problemas de Hidraulica para Riegos, editado por la Universidad de Cérdoba en 1999 y del que son autores J.
Roldan, I. Pulido, E. Camacho, M. Alcaide y A. Losada.

6. Ingenieria Hidraulica, editado por ediciones vj, y del que es autor Teodoro Montalvo.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna
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CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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