ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: TOPOGRAFIA

Codigo: 101191

Plan de estudios: GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA Y RECURSOS Curso: 2
MINERALES

Materia: TOPOGRAFIA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE

Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60

Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Si

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SUESCUM MORALES, DAVID (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacién del despacho: 22 PLANTA EDIFICIO PRINCIPAL EPSB

E-Mail: p02sumod@uco.es Teléfono: 957213052

Nombre: GARCIA-FERRER PORRAS, ALFONSO

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacién del despacho: Edificio Gregor Mendel 22 Planta Este. Campus Universitario Rabanales.
E-Mail: irlgapoa@uco.es Teléfono: 957218356

Nombre: MERONO DE LARRIVA, JOSE EMILIO

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERTIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacién del despacho: Edificio Gregor Mendel 22 Planta Este. Campus Universitario Rabanales.
E-Mail: irlmelaj@uco.es Teléfono: 957218356

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

COMPETENCIAS

CB1 Poseer y comprender conocimientos especificos del campo de estudio de la titulaciéon de Graduado
que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Minas.

CB3 Poder aplicar los conocimientos adquiridos en contextos profesionales y elaborar y defender
argumentos en el campo de conocimiento de la ingenieria de minas.

CB4 Resolver problemas dentro del area de estudio de la Ingenieria de Minas.

CB5 Reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de estudio de la ingenieria de minas para poder
emitir juicios que incluyan una reflexioén sobre temas de indole social, cientifica o ética.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.

CEC8 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

OBJETIVOS

Que el estudiante conozca las diferentes Técnicas topograficas, que sirvan de base para la posterior aplicacién en
los diferentes campos de actuacion del Graduado en Ingenieria de la Energia y RECURSOS Minerales
CECS8 - Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

GRUPO COMPLETO

BLOQUE 1.- NOCIONES PRELIMINARES.

TEMA 1. FORMA Y DIMENSIONES DE LA TIERRA. Topografia, geodesia, cartografia. Geoide y elipsoide de
referencia. Coordenadas geograficas. Métodos geodésicos clasicos. Redes geodésicas. Sefiales permanentes.
Métodos Geodésicos actuales. Distancidmetros electrénicos. Satélites artificiales.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 2. CONCEPTOS TOPOGRAFICOS. Concepto de topografia. Sistema de representacién topografica.
Influencia de la esfericidad terrestre en planimetria. Influencia de la esfericidad terrestre en altimetria. Curvas de
nivel. Propiedades de las curvas de nivel. Distancia, natural, reducida, y desnivel. Superficie agraria. Escalas.
Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 3. UNIDADES Y MEDIDA. Metrologia en Espafia. Panorama legislativo. Sistema internacional de
medidas. Unidades angulares. Transformacion de graduaciones. Unidades anglosajonas. Férmulas trigonométricas
de uso mas frecuente. Célculo de razones trigonométricas.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 4. TEORIA DE ERRORES. Necesidad de su estudio. Errores y equivocaciones. Errores sistematicos y
accidentales. Errores verdaderos y aparentes. Valor més probable. Error medio. Curva de dispersion de errores
accidentales. Probabilidad. Error méximo tolerado.

Presencial Grupo Completo 1.5h

BLOQUE 2.- INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE MEDICION.

TEMA 5. ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS. Generalidades. Ejes del instrumento
topografico. Elementos accesorios: tripodes, mecanismo de unién sustentacién y maniobra. Elementos
fundamentales: niveles, elementos de observacion, elementos de medida de dngulos y distancias, elementos de
grabacion almacenamiento y calculo. Modo de estacionar un instrumento. Estadimetros . Medida indirecta de
distancias.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 6. INSTRUMENTOS 1. Introduccion. Goniémetros. Medida de direcciones horizontales y verticales.
Teodolitos, tipos. Causas de error en los goniémetros. Métodos para aumentar la precisiéon en la medida de
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GUIA DOCENTE

direcciones: repeticion, reiteracién. Taquimetro, tipos, uso del taquimetro. Brtjulas. Goniometros monitorizados.
Presencial Grupo Completol.5h

TEMA 7. INSTRUMENTOS II Equialtimetros. Automaticos, digitales, errores en los equialtimetros.
Distanciometria, tipos. Principio de la distanciometria. Distanciémetros electrodpticos, reflectores.
Distanciometros de alcance corto. Distanciémetros de microondas. Precisién, correcciones. Férmulas de reduccion
de distancias. Sistema GNSS.

Presencial Grupo Completol.5h

BLOQUE 3.- METODOS Y LEVANTAMIENTOS.

TEMA 8. METODOS PLANIMETRICOS. Sistemas de coordenadas geogréficas y rectangulares Problemas
directo e inverso. Métodos topograficos. Radiacidn: Itinerario: Interseccion: intersecciéon directa, interseccién
inversa, multiple, célculo de coordenadas Interseccién mixta.

Presencial Grupo Completo 2.25h

TEMA 9.- METODOS ALTIMETRICOS. Concepto de nivelacién. Clasificacién de los métodos altimétricos.
Nivelacion geométrica o por alturas. Nivelacién Trigonométrica. Nivelacion Laser. Técnicas laser en topografia.
Batimetria.

Presencial Grupo Completo 2.25h

TEMA 10.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. Diferentes redes de un levantamiento. Red trigonométrica.
Disefio de triangulacion. Red topografica. Su objeto. Métodos apropiados. Poligonacién. Levantamiento de los
detalles. Instrumentos empleados. Registros y croquis. Partes de un levantamiento altimétrico .Nivelacién general
de un territorio. Punto altimétrico fundamental de un trabajo topogréfico .Redes de apoyo altimétrico, tolerancias.
Arrastre de altitudes. Relleno altimétrico. Puntos que definen un terreno. Método de los perfiles. Dibujos de
croquis.

Presencial Grupo Completo 2.25h

TEMA 11.- LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO. Introducciéon. Estudio y terminologia de las fotografias
aéreas. Sensores .Planeamiento del vuelo fotogramétrico. Apoyo de campo. Restitucion. Vision estereoscépica.
Ortofotos.

Presencial Grupo Completo 2.25

BLOQUE 4.- CARTOGRAFIA

TEMA12.- CARTOGRAFIA. Introduccién. Deformaciones. Clasificacién de las proyecciones cartogréficas.
Proyeccién coénica de Lambert. Proyecciones cilindricas. Proyeccién U.t.m. Arrastre de Coordenadas U. T. M.
Replanteo de puntos definidos por coordenadas geograficas. Proyecciéon Policéntrica. Mapa topografico nacional.
Presencial Grupo Completol.5h

BLOQUE 5.- TOPOGRAFIA DE OBRAS.

TEMA 13.- CONCEPTO DE REPLANTEO. RELACION CON LA TOPOGRAFIA. Concepto de replanteo.
Instrumento necesarios para el replanteo. Métodos topograficos utilizados en obras. Observaciones Planimétricas.
Observaciones altimétricas. Errores en las observaciones. Caracteristicas de diferentes tipos de obra.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 14.- Sistemas de Ingenieria. Sistemas de informacién.Sistemas de Ingenieria.Estructura de la base de
datos Topograficas.Modelos digitales del terreno por métodos topogréficos.Generacion de bases de datos a partir
de cartogréafia existente.Estructura del Logical de los Sistemas.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 15.- PERFIL LONGITUDINAL, TRANSVERSALES Y SECCION TRANSVERSAL. Perfil longitudinal.
Meétodos de obtencion del perfil. Toma de datos. Perfil transversal. Métodos de obtener el perfil transversal. Toma
de datos. Seccion Transversal.

Presencial Grupo Completo 1.5h

TEMA 16.- REPLANTEO PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO. Puntos de replanteo. Bases de Replanteo.
Métodos de replanteo. Célculo de replanteo altimétrico. Bordes de talud. Replanteo de estructuras de hormigén.
Fases de ejecucion de obra. Replanteo y comprobacién. Mediciones Replanteo del desbroce, Movimientos de
tierras. Replanteos del firme, Estructuras.

Presencial Grupo Completol.5h
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

2. Contenidos practicos

2. Contenidos practicos

PRACTICAS DE CAMPO Y GABINETE (Grupo reducido)

BLOQUE 1 Y BLOQUE 2

Practica 1.Estacionamiento y nivelacién del teodolito Medida de &ngulos horizontales y verticales
BLOQUE 3.- METODOS Y LEVANTAMIENTOS

Practica 2.- Colocacion bases interseccion inversa. teodolito

Practica3.- Colocacion de bases de obra: G.P.S

Practica 4.- Trabajos de gabinete

Practica.5.-Levantamiento Topogréfico: G.P.S. Estacion

Practica 6.- Nivelacion geométrica.

BLOQUE 5.- TOPOGRAFIA DE OBRAS

Practica 7.- Programas de aplicacién Obras Lineales. Replanteo de ejes.
Practica 8.- Trabajos de Gabinete

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccién y consumo responsables
Accidn por el clima

Vida de ecosistemas terrestres

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Es necesario que todos los alumnos matriculados realicen al menos el 80% de las practicas de campo , asi como la
entrega de los trabajos propuestos durante el curso.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Es necesario la entrega de trabajos propuestos durante el curso y conveniente la asistencia a las précticas

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Leccion magistral 27 - 27
Trabajos de Campo y Gabinete - 24 24
Tutorias colectivas 6 - 6
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Actividad Grupo completo Grupo mediano

Total horas: 36 24

Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Ejercicios 6

Estudio 46

Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL. ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Equipos informéticos
Equipos topogréficos
Presentaciones PowerPoint

Aclaraciones

Los estudiantes tendran toda la informacién de la asignatura en el aula virtual, programa, presentaciones
practicas de campo a realizar durante el curso etc..Las presentaciones tendran la informacién esencial y
organizada del temario.Los estudiantes dispondran de equipos topograficos para realizar las practicas de campo y
gabinete. Las practicas de campo se realizan en grupos de cuatro alumnos por instrumento, con un nimero de

equipos no superior a cinco en cada practica.

EVALUACION
s
2} N
(=] - 0
8 £ g g2 8
£ S 5 S 83
g é = o ™ %
: s %y
Competencias H E 2 % g °
g ES
CB1 X X X
CB3 X X X
CB4 X X X
CB5 X
CEC8 X X X
cu2 X X

Total (100%) 60% 25%

Nota minima (*) 5 5
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GUIA DOCENTE

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Se realizara una prueba teorica de desarrollo y otra de resolucién de problemas o supuestos practicos. Cada
prueba tendrda una calificaciéon numérica. Representan el 60% de la nota final, 30% respectivamente. Se trata de
una evaluacion de conocimientos y destrezas. Se evaluan las competencias CB1, CB3, CB4, CECS8.

La evaluacion continua representa el 40% de la nota final, se valoran la participacién, trabajo personal, en grupo,
capacidad de analisis y actitudes de planificacién, calidad de los trabajos presentados. Se trata de una evaluacién
de conocimientos, capacidades y actitudes. Se evalian las competencias CB1, CB3, CB4, CB5, CU2, CECS.

La convocatoriade septiembre -octubre va dirigida al alumnado que se encuentre en segunda o sucesivas
matriculas y cuya evaluacion se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia docente del curso
anterior.

Observaciones:

- Es necesario obtener una calificacién numérica minima de cinco puntos en los cuatro instrumentos de
evaluaciéon para poder calcular la nota media ponderada.

- Se explicita que la regulacion especifica para la evaluacion del alumnado repetidor pasa por superar
nuevamente las pruebas de evaluacion (aun habiendo superado alguna de ellas con anterioridad).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Es necesario la entrega de todos los trabajos propuestos durante el curso y aconsejable la asistencia a las
précticas de campo para poder asistir a la evaluacién de contenidos teoricos y resolucion de problemas.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Los instrumentos de evaluacién utilizados seran los correspondientes al curso de la convocatoria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Mayor nota del curso superior a 8

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

SERAFIN LOPEZ CUERVO. 1996; Topografia. Ediciones Mundi Prensa. Madrid

ENRIQUE CANO, JOSE ANGEL PEREZ ESCOBOSA 1994 ; Instrumentos y Técnicas de Medicidn; Biblioteca
E.U.P. Belmez

ENRIQUE CANO, JOSE ANGEL PEREZ ESCOBOSA 1994 ; Cartografia; Biblioteca E.U . P .Belmez.

MANUEL DE VILLENA CORRAL.; Topografia de obras. Barcelona, Ed. Universidad Politécnica de Barcelona, S.
L. 1997.

LUIS FERNANDEZ FERNANDEZ. 1990; Topografia Minera. Ed Universidad de Leén

SERAFIN LOPEZ CUERVO0.1980. Fotogrametria. Ed. Egraf, S.A.
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2. Bibliografia complementaria
http://www.ign.es/ign/es/IGN/layout/datosGeodesicos.do
http://www.ngs.noaa.gov/PUBS_LIB/pub GPS.shtml
https://igscb.jpl.nasa.gov/

http://www.epncb.oma.be/
http://www.ign.es/ign/es/IGN/layoutIn/geodesiaEstacionesPermanentes.do
http://www.ideandalucia.es/portal/web/portal-posicionamiento

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA
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1? Semana 0,0 | 3,0 | 0,0 | 0,0
2? Semana 0,0 | 3,0 | 0,0 | 0,0
3? Semana 0,0 { 0,0 | 3,0 | 0,0
4? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 2,0
5? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
6? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
7? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
8? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 2,0
9? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
10? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
12? Semana 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0
14? Semana 3,0 00 (0,000

Total horas: 3,0 27,0 24,0 6,0
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http://www.ign.es/ign/es/IGN/layoutIn/geodesiaEstacionesPermanentes.do
http://www.ideandalucia.es/portal/web/portal-posicionamiento
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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