ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: CARTOGRAFIA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Codigo: 101208
Plan de estudios: GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA Y RECURSOS Curso: 3
MINERALES
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS Curso:
Materia: CARTOGRAFIA Y PLANIFICACION DEL TERRITORIO
Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: si

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SUESCUM MORALES, DAVID (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacién del despacho: 22 PLANTA EDIFICIO PRINCIPAL EPSB

E-Mail: p02sumod@uco.es Teléfono: 957213052

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

Poseer y comprender conocimientos especificos del campo de estudio de la titulacion de Graduado
que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Minas.

CB4 Resolver problemas dentro del area de estudio de la Ingenieria de Minas.

CB5 Reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de estudio de la ingenieria de minas para poder
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas de indole social, cientifica o ética.

CB7 Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.
CEEM7 Elaboracién de Cartografia Tematica.

CEEM14  Ecologia y ordenacion del territorio. Planificacidon y gestion territorial y urbanistica.
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OBJETIVOS

Dotar a los estudiantes de conocimientos tedricos y practicos sobre geodesia y cartografia por su relaciéon con la
cartografia minera, asi como cartografia minera enfocada a resolver los problemas a la hora de determinar los
perimetros de los registros mineros, ecologia y ordenacién del territorio, planificaciéon y gestién territorial y
urbanistica, conocimientos de topografia subterranea, necesarios para la obtencién de las competencias del
modulo de tecnologia especifica de Explotacion de Minas. ( CEEM7, CEEM14).

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

BLOQUE I.- GEODESIA Y CARTOGRAFIA.

Tema 1.- NOCIONES DE GEODESIA

Clases de geodesia. Geoide. Elipsoide de referencia. Elementos del elipsoide. Definicion de los radios de la tierra.
Coordenadas geograficas. Desviacién de la vertical. Radios de curvatura del elipsoide. Valor de los arcos de
meridiano y paralelo. Orientaciones geodésicas. Distancia geodésica. Triangulaciones geodésicas Punto
fundamental .Célculo de coordenadas geograficas. Datum.

Tema 2.- RED GEODESICA ESPANOLA

Generalidades. Red de primer orden. Redes inferiores. Red de la triangulacion topografica. Ley sobre las senales
geodésicas y geofisicas. Instituto geografico nacional. Consideraciones generales.

Tema 3.- SISTEMAS GNSS

Consideraciones generales. Estructura de la sefial. Codigos. Mensajes de navegacion. El receptor. Ambigiiedades.
Errores del sistema. Métodos de trabajo. Precisién Utilizacién. Diferentes equipos. Aplicacidon en mineria. Redes
rtk.

Tema 4. -NOCIONES DE CARTOGRAFiA.

Conceptos generales. Definicion de cartografia. Deformaciones. Proyecciones empleadas en mineria. Justificacién
del estudio de la proyeccion Lambert. Justificacion del estudio del a proyeccién U.T.M. Justificacién del estudio de
la proyeccion policéntrica. Proyeccion policéntrica. Generalidades. Mapa topografico nacional en hojas.

Tema 5.-PROYECCION LAMBERT.

Introducciéon .Definiciéon de la proyeccién Lambert espafiola. Coordenadas rectangulares Lambert. Notacion
Lambert. Tabla de radios. Transformacién de coordenadas. Orientaciéon Lambert. Calculo del acimut Topogréafico.
Calculo de la distancia Lambert. Arrastre de coordenadas geograficas.

Tema 6.- PROYECCION U.T.M.

Generalidades. Transformacion de coordenadas geograficas en U.T.M. Transformacién de coordenadas U.T.M.
Transformacion de coordenadas en husos contiguos. Convergencia U.T.M. Calculo de orientaciéon U.T.M. y acimut
topografico. Deformacién lineal K de un punto. De una linea. Célculo de la distancia U.T.M. Arrastre de
coordenadas U.T.M. Arrastre e coordenadas geograficas. Replanteo de puntos definidos por sus coordenadas
geograficas. Consideraciones.

BLOQUE II.- CARTOGRAFIA MINERA Y ORDENACION DEL TERRITORIO.

Tema 7.- ORDENACION DEL TERRITORIO.

Introduccion. Ecologia. Ordenacién del territorio. Planificacidn y gestion territorial y urbanistica.

Tema 8.- CARTOGRAFIA MINERA

Registros mineros. Registros antiguos. Registros modernos. Clasificacién de los recursos mineros. Zonas de
reserva a favor del Estado. Permisos de exploracién. Permisos de investigacién. Permisos de explotacidn.
Demasias mineras. Superposicion de registros mineros. Concurso publico de registros mineros. Terrenos francos y
terrenos registrables. Compatibilidad de aprovechamiento de los recursos mineros. Vigencia de un expediente de
registro minero. Definicién de la operacién de demarcacién de un registro minero. Plano de perimetro de una
mina.

Tema 9.- SOLICITUD Y DEMARCACION DE UN REGISTRO MINERO. REPLANTEOS.

Mapa con coordenadas geograficas. Transformacidon de coordenadas geograficas. Transformaciéon de longitudes y
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latitudes geogréficas. Valor lineal de los lados de un registro minero. Manejo de la tabla de valores lineales de
paralelos y meridianos. Solicitud de un registro minero. Demarcacién de un registro minero. Replanteos de
registros mineros. Replanteo de las esquinas de un registro minero antiguo y moderno. Registros antiguos varios
casos.

BLOQUE III.- TOPOGRAFIA SUBTERRANEA Y DE EXTERIOR

Tema 10. TOPOGRAFIA SUBTERRANEA. PLANOS REGLAMENTARIOS

Planos reglamentarios. Generalidades. Planos reglamentarios en mineria. Planos que deben acompaiiar al plan de
labores. Métodos planimétricos. Itinerario encuadrado y abierto. Método de radiacion .Sefializacién de los
vértices.

Temall.- MEDICION DE ANGULOS. MEDICION DE DISTANCIAS.

Generalidades. Teodolito. Puesta en estacion. Iluminacién del teodolito. Iluminacion de las plomadas. Equipo de
poligonacion. Medicion de angulos. Brijula. Brujula colgada o de minero. Eclimetro. Giroscopo. Medicién de
distancias sensiblemente horizontales. Distancias inclinadas. Medicién de distancias verticales. Medida con hilo de
acero .Medida con cintas metélicas. Medida electrénica de distancias. Medida electro6ptica en pozos verticales y
en atmosferas grisuosas.

Tema 12.- ORIENTACION DE LABORES SUBTERRANEAS.

Generalidades. Métodos directos de orientacion. Tangenteando los hilos de las plomadas. Bisecando los hilos de
las plomadas .Estacionar el teodolito fuera del plano de las plomadas. Métodos trigonométricos. Estacionando a
los dos lados del pozo. Estacionando a un lado del pozo. Estacionando a un lado del pozo con tres plomadas.
Método giroscopico. Otros métodos de orientaciéon en pozos verticales.

Tema 13.- METODOS ALTIMETRICOS.

Generalidades. Nivelacion trigonométrica por el piso de la labor. Nivelacidn trigonométrica por el cielo de la labor.
Nivelacién con eclimetro .Nivelacion geométrica. Por el piso de la labor. Nivelacion geométrica por el cielo de la
labor.

Tema 14.- ROMPIMIENTOS MINEROS. REPLANTEOS

Generalidades. Toma de datos. Rompimientos en linea recta. Rompimiento en arco de circunferencia.
Rompimiento en curva de tangentes desiguales. Rompimiento en curva parabédlica Rompimiento en curva
helicoidal cilindrica. Rompimientos de pozos verticales.Replanteo de rompimientos por métodos clasicos.
Replanteo de una recta .Replanteo de una curva. Replanteo de pozos verticales. Replanteo del rompimiento con
laser. Metodos actuales de guiado con tuneladoras, tubos inca.

Tema 15.- MINERIA DE EXTERIOR. CONCEPTOS BASICOS.

Introduccion. Tipos de yacimientos explotables a cielo abierto. Métodos mineros y sistemas de explotacidn
Funciones del topégrafo minero. Investigacion. Demarcacion. Explotacion. Replanteo. Control. Restauracion.
Temal6.-DISENO Y CONSTRUCCION DE PISTAS MINERAS.

ntroduccion. Vehiculos de transporte minero. Categorias de vehiculos para el disefio de pistas. Disefilo geométrico.
Consideraciones generales. Criterios bésicos del trazado. Trazado en planta. Trazado en alzado. Seccidén
transversal. Construccion. Replanteo. Control geométrico.

Tema 17.- Ordenacion del territorio

Conceptos generales. La gestion ambiental y evaluacién de impacto ambiental como instrumento de ordenacién
territorial.

Tema 18: Planes de ordenacion territorial.

Metodologias para la elaboracion de planes de ordenacién territorial, andlisis y diagnoésticos del sistema
territorial. Subsistemas. Integracion de la componente social (La poblacidn, actividades productivas, estructuras
econdmicas de los sectores de actividad) y del paisaje. Marco legal.

Tema 19: Ordenacion minera

Estudios de ordenacion minera, planes directores de los recursos mineros. Metodologia para la elaboracién de un
mapa minero-ambiental. Zonificacién del territorio.

2. Contenidos practicos
2. Contenidos practicos
Las clases practicas se realizardn en campo y gabinete.
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Practica 1.- Problemas sobre geodesia. Proyecciones cartograficas.
Practica 2.- Observacion gps

Practica 3.- Solicitud y demarcacion de un registro minero.
Practica 4.- Replanteo de un registro / Ley de 1980

Practica 5.- Orientacién de labores subterraneas

Practica 6.- Rompimientos mineros

Practica 7.- Diseno de pistas mineras

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econdémico
Industria, innovacién e infraestructura
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccion y consumo responsables
Accion por el clima

Vida de ecosistemas terrestres

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Es necesario que todos los alumnos matriculados realicen al menos el 80% de las practicas de campo , asi como la
entrega de los trabajos propuestos durante el curso.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Es necesario la entrega de los trabajos propuestos durante el curso, conveniente la asistencia a las practicas de
campo.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Leccion magistral 27 - 27
Practicas de campo y Gabinete - 24 24
Tutorias 6 - 6
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad

Busqueda de informacion 8
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Actividad Total

Ejercicios

Estudio 46

Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Cuaderno de Practicas
Presentaciones PowerPoint

Aclaraciones

Los estudiantes tendran toda la informacién de la asignatura en el aula virtual, programa, presentaciones
practicas de campo, ejercicios etc..Las presentaciones tendran la informacién esencial y organizada del temario.
Los estudiantes dispondran de equipos topograficos para realizar las practicas de campo y gabinete. Las practicas
de campo se realizan en grupos de cuatro alumnos por instrumento, con un nimero de equipos no superior a cinco
en cada practica.

EVALUACION

2 2 e
;6 1] g @
g £ 5&:
g ] o -t
I E © o = 8
g @ g = 0 B
g g = @ g E
Competencias = 53 25°
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CB1 X X X
CB4 X X X
CB5 X
CB7 X X X
CEEM14 X X X
CEEM7 X X X
cu2 X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

"'., q )| INFORMACION SOBRE TITULACIONES
L n EE ID jL[ WWW.TCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

RDOB
VLLRLLH



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE BELMEZ Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Se realizara una prueba tedrica de desarrollo y otra de resoluciéon de problemas o supuestos practicos. Cada
prueba tendra una calificacién numérica. Representan el 60% de la nota final, 30% respectivamente. Se trata de
una evaluacion de conocimientos y destrezas. Se evalian las competencias CB1, CB4,CB7, CEEM7, CEEM14.

La evaluacion continua representa el 40% de la nota final, se valoran la participacidn, trabajo personal, en grupo,
capacidad de andlisis y actitudes de planificacién, calidad de los trabajos presentados. Se trata de una evaluacién
de conocimientos, capacidades y actitudes. Se evaluan las competencias CB1, CB4, CB5, CB7, CU2, CEEM?7,
CEEM14. La convocatoria de septiembre - octubre va dirigida al alumnado que se encuentre en segunda o
sucesivas matriculas y cuya evaluacion se regira por los contenidos y criterios mencionados en la guia docente del
curso anterior.

Observaciones:

- Es necesario obtener una calificacién numérica minima de cinco puntos en los tres instrumentos de
evaluacion para poder calcular la nota media ponderada.

- Se explicita que la regulacion especifica para la evaluacion del alumnado repetidor pasa por superar nuevamente
las pruebas de evaluacion (atn habiendo superado alguna de ellas con anterioridad).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Es necesario la entrega de trabajos propuestos durante el curso para poder realizar el examen final asi como
conveniente la asistencia a las practicas de campo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se evaluardn por los criterios establecidos en la guia docente del curso correspondiente.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mejor nota del curso minimo 8

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

BOMFORFG " Geodesy " . Ed.Oxford University Press.

FERNANDEZ FERNANDEZ L 1990 " Topografia Minera". ED. Universidad de Leén.

M.SANCHEZ.1984" Nociones de Geodesia , Cartografia y Astronomia" ED. E.T.S.I.A.M Cérdoba.

MARTIN ASIN, F 1983." Geodesia y Cartografia Matematica".ED Paraninfo 3 2Edicién

MEDINA PERALTA ,M." Geodesia y Cartografia Matemaética"Ed . Limusa México.

NUNEZ A, VALBUENAJ. VELASCO J .1992 " GPS. La nueva era de la topografia"Ed Ciencias Sociales S.A. Madrid.
FRANCISCO DOMINGUEZ GARCIA TEJERO" Topografia Abreviada " Editorial DOSAT , S.A. Madrid

STALEY, W. W" Introduction To Mine Surveying." Ed Stanford University Press( Stanford California .)

TATON .R 1981." Mineria, topografia subterranea, galerias y tineles. 32 E d. Paraninfo.

"HUNDIMIENTOS MINEROS, METODOS DE CALCULO"1986. E d. Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafia.
""MANUAL DE ARRANQUE CARGA Y TRANSPORTE."1986. E d. Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espaiia

" MANUAL DE DISENO CONSTUCCION Y CONSERVACION DE PISTAS MINERAS."1986 E d. Instituto
Tecnolégico y Geominero de Espaia.
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2. Bibliografia complementaria
LEY DE MINAS
Ley 18/2014, de 15 de octubre, de aprobacion de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la
eficiencia
17/10/2014
Correccion de errores del Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobaciéon de medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad
10/7/2014
Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y
la eficiencia
5/7/2014
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
23/12/2009
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
24/11/2009
Correcién de errores en el Real Decreto 107/1995, de 27 de Ennero, por el que se fijan criterios de valoracion para
configurar la seccién A) de la Ley de Minas.
11/4/1995
Real Decreto 107/1995 del 27 de Enero de 1995, Criterios de valoraciéon para configurar la Seccién A) de la Ley de
Minas.
17/2/1995
Real Decreto Legislativo 1303/1986, de 28 de junio, Adaptacion del titulo VIII de Ley 22/1973, de 21-7-1973, al
derecho de las Comunidades Europeas
30/6/1986
Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacién de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas
21/11/1980
Real Decreto 2857/1978 de 25 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la
Mineria.
11/12/1978
Circular sobre tramitacién de expedientes derivados de la aplicacion de las disposiciones transitorias de la Ley de
Minas de 21 de julio de 1973
24/7/1975
Ley 22/1973 de 21 de Julio de Minas.
24/7/1973
Ley de Minas, de 19 de julio de 1944.
Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y
la eficiencia, en la que se introduce una
modificacion de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.
Minas / Ordenacidon minera
AUTONOMICO

<a href="http://www.juntadeandalucia.es/economiainnovacioncienciayempleo/pam/AbrirNorma?
urlinterna=BOJA13-246-00006-20542-01 00039103.pdf&urlExterna=http%3A%2F%2Fwww.juntadeandalucia.es%
2Feb0ja%2F2013%2F246%2FBOJA13-246-00006-20542-01 00039103.pdf" type="Reference">Decreto-ley 9/2013,
de 17 de diciembre, por el que se articulan los procedimientos necesarios para la reapertura de la mina de
Aznalcéllar.</a>

18/12/2013

<a href="http://www.juntadeandalucia.es/economiainnovacioncienciayempleo/pam/AbrirNorma?urllnterna=26.
html&urlExterna=http%3A%2F%2Fwww . juntadeandalucia.es%2Fboja%2Fboletines%2F2010%2F187%2Fd%
2F26.html" type="Reference">Decreto 369/2010, de 7 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
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de Ordenacién de los Recursos Minerales de Andalucia (PORMIAN 2010-2013).</a>

23/9/2010

<a href="http://www.juntadeandalucia.es/economiainnovacioncienciayempleo/pam/AbrirNorma?urllnterna=1.
html&urlExterna=http%3A%2F%2Fwww.juntadeandalucia.es%2Fboja%2Fboletines%2F2005%2F229%2Fd%2F1.
html" type="Reference">Acuerdo de 2 de noviembre de 2005, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la
formulacion del Plan de Ordenacién de los Recursos Minerales de Andalucia.</a>

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Fecha de entrega de trabajos
Realizacién de actividades

CRONOGRAMA

-
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88 ¥ §° *F
[-H
1? Semana 0,0 | 3,0 | 0,0 | 0,0
2? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
3?7 Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
4? Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 3,0
5? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
6? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
7? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
8? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
9? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
10? Semana 0,0 | 3,0 | 0,0 | 0,0
11? Semana 0,0 | 0,0 | 0,0 | 3,0
14? Semana 3,0 00 (0,000

Total horas: 3,0 27,0 24,0 6,0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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