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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CE1l Sentirse comprometido con la Biotecnologia para mejorar el bienestar (salud, economia,
medioambiente) de la Sociedad

CE10 Sentirse comprometido con la investigaciéon cono herramienta para fomentar los avances
biotecnolégicos que contribuyan al bienestar de las personas y la sostenibilidad de su entorno.

CE12 Conocer y comprender las técnicas y metodologias biotecnoldgicas de aplicacion en Investigacién
Biomédica y Sanitaria, y adquirir el dominio y habilidades suficientes para su aplicacién en la
resolucién de nuevos retos en la investigacién en Biomedicina.

CE13 Capacidad de integrar conocimientos basicos y biotecnoldgicos, aplicaciones, servicios y sistemas con
caracter generalista para su aplicacidon en al &mbito industrial en un entorno de gestion
medioambiental sostenible.

CE14 Conocimiento de las sinergias e integracion de las metodologias moleculares, gendmicas y
protedmicas en la identificaciéon de biomarcadores moleculares para la monitorizaciéon de la calidad
ambiental y sus efectos sobre los seres vivos.

CE2 Comprension sistemética y dominio de las habilidades, métodos de investigacion y técnicas
relacionados con la Biotecnologia.

CE3 Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en el area de la
Biotecnologia.

CE4 Saber utilizar y valorar las fuentes de informacién, herramientas informaticas y recursos electrénicos

para la eleccién y uso de las diferentes aproximaciones metodoldgicas en Biotecnologia.

CE5 Poseer formacidn cientifica avanzada, multidisciplinar e integradora en el drea de la Biotecnologia,
orientada a la investigacion bésica y aplicada y al desarrollo de productos, bienes y servicios en base a
la manipulacion selectiva y programada de los procesos celulares y biomoleculares.

CE7 Capacidad de comunicar de manera eficaz los avances dentro del &mbito de la Biotecnologia, asi como
sus implicaciones éticas y sociales, tanto a expertos como a un publico no especializado.

CE9 Adquirir conocimientos generales sobre las técnicas basicas para la seleccién y mejora
biotecnolégicos de microorganismos, plantas, y animales o enzimas obtenidos de ellos.

CG1 Ser capaz de comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de analisis cualitativo y

cuantitativo en el drea de la materia correspondiente.
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CG2 Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion

CG3 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan realizar un andlisis critico, evaluacién y
sintesis de ideas nuevas.

CG4 Saber identificar preguntas de investigacidn y darles respuesta mediante el desarrollo de un proyecto
de investigacion

CG5 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

CcG6 Saber analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones bioldgicas
relevantes a partir de los mismos.

CG7 Poseer una base formativa sélida tanto para iniciar una carrera investigadora a través de la
realizacion del Doctorado como para desarrollar tareas profesionales especializadas en el &mbito de la
Biotecnologia que no requieran del titulo de Doctor.

CG8 Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion

CT1 Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacién, con
suficiente solvencia técnica y seriedad académica.

CT2 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

CT3 Poseer las siguientes capacidades y habilidades: andlisis y sintesis, organizacién y planificacion,
comunicacién oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo,
razonamiento critico, aprendizaje auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos en la préactica, uso de Internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacion.

CT4 Actuar profesionalmente desde el respeto y la promocién de los derechos humanos, los principios de
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, el respeto a los derechos fundamentales de
igualdad y de acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y valores democraticos.

OBJETIVOS

- Entender el concepto de epigenética y su campo de estudio.

- Conocer los principales tipos de marcas epigenéticas y los mecanismos
moleculares responsables de su establecimiento, mantenimiento y
modificacion.

- Familiarizarse con los métodos experimentales empleados para analizar
modificaciones epigenéticas.

- Entender el papel que desempefan los procesos epigenéticos en
distintos aspectos de los ciclos vitales de los organismos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

PARTE 1. MECANISMOS MOLECULARES

1. Introduccion a la Epigenética

Genética y epigenética. Definicidon de epigenética. Fenémenos
epigenéticos. La cromatina. Tipos de marcas epigenéticas.

2. Cromatina: estructura y funcion

La estructura bésica de la cromatina: el nucleosoma. La fibra de 30
nm. Estructura de la cromatina y actividad génica. Cambios en el
empaquetamiento del ADN durante el ciclo celular.
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3. Metilacion de ADN

Metiltransferasas. Patrones de metilacién en animales y plantas.
Funciones biolégicas de la metilacion. Metilacion y silenciamiento
génico transcripcional. Efectos de la metilacion sobre los genomas.

4. Modificaciones en la estructura y composicion de la cromatina
Modificaciones covalentes de las histonas: el cédigo de histonas.
Incorporacion de variantes histonicas. Remodelado de la cromatina.

5. El papel de del ARN en el control de las modificaciones
epigenéticas.

La interferencia mediada por ARN (RNAIi) y silenciamiento a nivel
postranscripcional. El papel del RNAi en la formacién de
heterocromatina. Metilaciéon de ADN dirigida por ARN.

PARTE 2. PROCESOS EPIGENETICOS

6. Silenciamiento de transposones, genes y cromosomas
Silenciamiento de elementos transponibles. Impronta parental.
Inactivacion del cromosoma X.

7. Cambios epigenéticos durante el ciclo vital de animales y
plantas

Estabilidad y flexibilidad de la regulacién epigenética durante el
desarrollo en mamiferos. Reprogramacion epigenética.

8. Epigenética y enfermedades humanas

Enfermedades causadas por defectos en impronta. Enfermedades
causadas por defectos en la maquinaria epigenética. Cancer y
epigenética. Medio ambiente y epigenética.

2. Contenidos practicos

Practica 1. Utilizacion de ADN glicosilasas para detectar la presencia de 5-metilcitosina en el ADN.

Practica 2. Analisis del estado de metilacién de una secuencia de ADN mediante tratamiento con Hpall.

Practica 3. Andlisis del estado de metilacién de una secuencia de ADN mediante PCR cuantitativa especifica de
metilacion (qMSP).

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar
Educacion de calidad
Igualdad de género
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METODOLOGIA

Actividades presenciales

Actividades de evaluacion 1

Laboratorio 15

Leccion magistral 14
Total horas: 30

Actividades no presenciales

Consultas bibliogrdficas 10
Estudio 40
Preparacion de memorias de prdcticas 20

Total horas: 70

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Dossier de documentacion - https://moodle.uco.es/
Presentaciones PowerPoint - https://moodle.uco.es/
Referencias Bibliogréficas - https://moodle.uco.es/
Resumenes de los temas - https://moodle.uco.es/

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Examen tipo test

Informes/memorias de practicas

Pruebas de respuesta corta
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Un curso académico

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Allis, C. D., Jenuwein, T., and Reinberg, D. (2007). Epigenetics (Cold Spring
Harbor, N.Y., Cold Spring Harbor Laboratory Press).

Turner, B. M. (2001). Chromatin and gene regulation: mechanisms in
epigenetics (Oxford ; Malden, MA, Blackwell Science).

Schones, D. E., and Zhao, K. (2008). Genome-wide approaches to studying
chromatin modifications. Nat Rev Genet 9, 179-191.

Reik, W. (2007). Stability and flexibility of epigenetic gene regulation in
mammalian development. Nature 447, 425-432.

Kouzarides, T. (2007). Chromatin modifications and their function. Cell 128,
693-705.

Jiang, Y. H., Bressler, J., and Beaudet, A. L. (2004). Epigenetics and human
disease. Annu Rev Genomics Hum Genet 5, 479-510.

Jones, P. A., and Baylin, S. B. (2007). The epigenomics of cancer. Cell 128,
683-692.

2. Bibliografia complementaria

Diversos articulos de investigacién que se podran descargar desde la pagina web de la asignatura.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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