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RESUMEN LIBRE DEL CURRICULUM

La investigacion que llevo a cabo es de caracter aplicado en los campos de la tecnologia quimica y la
tecnologia del medioambiente. Soy autor de mas de 120 articulos de los cuales unos 90 estan
publicados en revistas del primer cuartil, participo en proyectos financiados por el ministerio desde el
afio 1984, he participado ademas en 4 proyectos europeos en 3 proyectos de excelencia de la Junta
de Andalucia y en 2 proyectos internacionales Hispano-Japonés y en 8 contratos de investigacion con
empresas. He dirigido 11 tesis doctorales (6 en los ultimos 8 afios).

Nuestro grupo de investigacion posee una amplia experiencia en procesos de biorefineria, por
ejemplo la conversion termoquimica de biomasa para la produccién de combustibles, productos
guimicos y materiales de carbono. Procesos como pirolisis y gasificacion lo hemos estudiado no solo
para obtener la cinética y la termodinamica del proceso sino también para obtener el rendimiento y la
selectividad a productos en funcion de las condiciones de operacion. En este sentido hemos
caracterizado la fraccion liquida (fraccion de biooil y alquitranes) de la pirolisis de madera y lignina
kaft de eucalipto, se ha estudiado también la copirélisis de carbdn y residuos de biomasa para
obtener combustibles sélidos mejorados.

Se han preparado carbones activos por gasificacion parcial de lignina Kraft o madera de eucalipto. La
activacion por pirolisis catalitica (activacion quimica) produce un alto rendimiento en carbén activo ya
que los catalizadores empleados reducen la formacién de alquitranes durante la pirolisis. Asi, hemos
preparado carbones activos por activacion quimica de lignina kraft con ZnCl,, por activacién con
HsPO, de lignina kraft o por activaciéon con HsPO, de lignina Alcell®. También se ha usado la
activacion con Hs;PO, para producir carbones activos con formas diferentes, a partir de residuos
biomasicos, en polvo o granular, fibras de carbén activo o monolitos. Algunos de estos carbones
activos acidos, preparados, se han usado como catalizador en la conversion de bioalcoholes a
olefinas o éteres o como soporte de catalizador en sintesis en quimica fina. Como los carbones
activos preparados por activaciébn con HsPO, presentan una alta resistencia a la oxidacion puede
usarse como soporte de catalizador en reacciones de oxidacion.

La lignina la hemos usado como materia prima para preparar materiales carbonosos
nanoestructurados como carbones por nanomoldeo con zeolitas 0 materiales de carbono altamente
ordenados. Por electrospinnig coaxial de lignina Alcell® sin aglomerantes hemos preparado fibras y
tubos de carbono de dimensiones submicrométricas y nanometricas. Asi mismo se han preparado

1



. T GOBIER
';ﬁ'\‘ DE ESPANN2
- -

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

fibras y tubos a partir de precursores inorganicos como zirconia o silice y en ambos casos se han
usado como catalizador.

MERITOS MAS RELEVANTES (ordenados por tipologia)

Publicaciones
Se presentan a continuacion algunas publicaciones seleccionadas de los ultimos afos:

Lignin-derived Pt supported carbon (submicron)fiber electrocatalysts for alcohol electro-oxidation
F.J. Garcia-Mateos, T. Cordero-Lanzac, R. Berenguer, E. Morallén, D. Cazorla-Amoros,J. Rodriguez-
Mirasol, T. Cordero; Applied Catalysis B: Environmental 211 (2017) 18-30

Stability of an acid activated carbon based bifunctional catalyst for the raw bio-oil hydrodeoxygenation
Tomas Cordero-Lanzac, Roberto Palos, José Maria Arandes, Pedro Castafio, José Rodriguez-
Mirasol, Tomas Cordero, Javier Bilbao; Applied Catalysis B: Enironmental 203 (2017) 389-399

Selective nitrogen functionalization of phosphorus-containing activated carbons
José Palomo, Juan José Ternero-Hidalgo, Juana Maria Rosas, José Rodriguez-Mirasol,
Tomas Cordero; Fuel Processing Technology 156 (2017) 438-445

Role of surface phosphorus complexes on the oxidation of porous carbons
Maria José Valero-Romero, Francisco José Garcia-Mateos, José Rodriguez-Mirasol, Toméas Cordero
Fuel Processing Technology 157 (2017) 116-126.

Functionalization of activated carbons by HNOj treatment: Influence of phosphorus surface groups
Juan J. Ternero-Hidalgo, Juana M. Rosas, José Palomo, Maria J. Valero-Romero, José Rodriguez-
Mirasol, Tomas Cordero; Carbon 101 (2016) 409-419.

Easy fabrication of superporous zeolite templated carbon electrodes by electrospray on rigid and
flexible substrates

Juana M. Rosas, Ramiro Ruiz-Rosas, Raul Berenguer, Diego Cazorla-Amorés, Emilia Morallon,
Hirotomo Nishihara, Takashi Kyotani, José Rodriguez-Mirasol, Tomas Cordero

Journal of Materials Chemistry A, 4 (2016) 4610-4618.

Novel Synthesis Method of porous VPO catalysts with fibrous structure by Electrospinning
R. Berenguer, J. Fornells, F.J. Garcia-Mateos, M. O. Guerrero-Pérez, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero
Catalysis Today, 277 (2016) 266-273.

Kinetic study of SO, removal over lignin-based activated carbon
Juana Maria Rosas, Ramiro Ruiz-Rosas, José Rodriguez-Mirasol, Tomas Codero
Chemical Engineering Journal 307 707-721 (2016)

Phosphorus-containing activated carbon as acid support in a bifunctional Pt-Pd catalyst for tire il
hydrocracking

Hita, I., Cordero-Lanzac, T., Gallardo, A., Arandes, J.M., Rodriguez-Mirasol, J., Bilbao, J., Cordero, T.,
Castafio, P.; Catalysis Communications 78 (2016) 48-51.

Carbon/H-ZSM-5 composites as supports for bi-functional Fischer-Tropsch synthesis catalysts
Valero-Romero M.J., Sina Sartipi, Xiaohui Sun, Rodriguez-Mirasol J., Cordero T., Kapteijn F.,
Gascon J.; Catal. Sci. Technol. 6 (2016) 2633-2646

Biomass-derived binderless fibrous carbon electrodes for ultrafast energy storage.
Berenguer R., Garcia-Mateos F.J., Ruiz-Rosas R., Cazorla-Amor6s D., Morallon E., Rodriguez-
Mirasol J., Cordero T.; Green Chemistry 18, (2016), 1506-1515

Removal of paracetamol on biomass-derived activated carbon: Modeling the fixed bed breakthrough
curves using batch adsorption experiments

Garcia-Mateos, FJ., Ruiz-Rosas, R., Marqués, MD., Cotoruelo, LM., Rodriguez-Mirasol, J.,

Cordero, T.; Chemical Engineering Journal 279 (2015), 18-30

Enhanced Electro-oxidation Resistance of Carbon Electrodes Induced by phosphorus Surface Group.
Berenguer R., Ruiz-Rosas R., Gallardo A., Cazorla-Amorés D., Morallén E., Nishihara H., Kyotani T.,
Rodriguez-Mirasol J., Cordero T.; Carbon 95 (2015) 681-689.

Hierarchical porous carbons by liquid phase impregnation of zeolite templates with lignin solution.
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M.J. Valero-Romero, E. M. Marquez-Franco, J. Bedia, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero. Microporous
& Mesoporous Materials 196 (2014) 68-78.

Electrochemical Performance of Hierarchical Porous Carbon Materials Obtained from the Infiltration of
Lignin into Zeolite Templates

R. Ruiz-Rosas, M. J. Valero-Romero, D. Salinas-Torres, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero,

E. Morallén, and D. Cazorla-Amorés. ChemSusChem 7 (2014), 1458-1467

Electrospinning of silica sub-microtubes mats with platinum nanoparticles for NO catalytic reduction.
R. Ruiz-Rosas, J.M. Rosas, I.G. Loscertales, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero. Applied Catalysis B:
Environmental 156-157 (2014), 15-24.

Kinetic study of NO reduction on carbon-supported chromium catalysts.
J.M. Rosas, R.Ruiz-Rosas, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero. Catalysis Today 187 (2012) 201-211

Methanol decomposition on electrospun zirconia nanofibers
R. Ruiz-Rosas, J. Bedia, J.M. Rosas, M. Lallave, |.G. Loscertales, J. Rodriguez-
Mirasol, T. Cordero. Catalysis Today 187 (2012) 77-87.

Kinetic study of the oxidation resistance of phosphorus-containing activated carbons.
J.M. Rosas Martinez, R. Ruiz-Rosas, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero.
Carbon 50 (2012) 1523-1537.

Ethanol dehydration to ethylene on acid carbon catalysts
J. Bedia, R. Barrionuevo, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero
Applied Catalysis B: Environmental 103 (2011) 302—-310

A kinetic study of 2-propanol dehydration on carbon acid catalysts
J. Bedia, R. Ruiz-Rosas, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero
Journal of Catalysis 271(1), (2010), 33-42.

Kinetic study of the decomposition of 2-butanol on carbon- based acid catalyst
J. Bedia, R. Ruiz-Rosas, J. Rodriguez-Mirasol, T. Cordero
AIChE Journal 56 (2010) 1557-1568

Proyectos
Se presentan una serie de proyectos subvencionados, Nacionales, internacionales y autonémicos,
seleccionados.

Catalizadores avanzados de base biomasica para la sintesis de dimetil éter en una etapa. MINECO,
CTQ-2015-68654

Desde Enero de 2016 a Diciembre de 2018.

I.P.: José Rodriguez Mirasol.

Catalizadores Acido/Basicos de carbdn a partir de residuos lignoceluldsicos para la obtencion de
productos quimicos de interés industrial. DGICYT, CTQ-2012-36408

Desde Enero de 2013 a Diciembre de 2015.

I.P.: José Rodriguez Mirasol.

Nuevos materiales carbonosos con propiedades Unicas para supercondensadores hibridos
asimétricos. Programa Nacional de internacionalizacién de la 1+D (Hispano-Japones)
Proyectos Internacionales PRI-PIBJP-2011-0766

Desde Diciembre 2011-Diciembre 2014.

I.P.: Diego Cazorla Amords (Universidad de Alicante).

Materiales nanoestructurados para aplicaciones avanzadas.
Proyecto Excelencia Junta de Andalucia. P10-FQM-6778
Desde Enero 2011-Diciembre 2013.

I.P.: Tomés Cordero Alcantara.

Nanomateriales para aplicaciones avanzadas en catdlisis optoelectronica y estructurales.
Proyecto Excelencia Junta de Andalucia. P09-FQM-5156

Desde Enero 2011-Diciembre 2014.

I.P.: Tomés Cordero Alcantara.
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Carbones super porosos y composites para el almacenamiento altamente eficiente de energia
Fomento de la Cooperacion Cientifica Internacional, Programa Cooperacion Espafia-Japén
FCCI 2009. Modalidad ACI PLAN E (JAPON) Universidad de Alicante, Universidad de Malaga y
Universidad de Sendai (Japdn)

Proyecto: PLE2009-0021

Desde 2010 hasta 2012

I.P.: Diego Cazorla Amords (Universidad de Alicante)

Aprovechamiento de residuos lignoceluldsicos para la preparacién de catalizadores de base
carbonosa. Aplicaciones en reacciones de descomposicion y oxidacion de alcoholes. DGICYT, CTQ-
2009-14262

Desde Enero de 2010 a Diciembre de 2012.

I.P.: José Rodriguez Mirasol.

Preparacion de nuevos catalizadores metélicos soportados: Optimizacion del proceso de obtencién.
DGICYT, CTQ-2006-11322

Desde Enero de 2007 a Diciembre de 2009.

I.P.: Toméas Cordero Alcantara.

Preparacién, funcionalizacion y caracterizacion de materiales carbonosos y ceramicos
nanoestructurados. DGICYT, NAN-2004-09312-C03-03

Desde Enero de 2006 a Diciembre de 2008.

I.P.: José Rodriguez Mirasol.

Patentes

Inventores (p.o. de firma): M. Lallave; T. Cordero; J. Rodriguez Mirasol; I. G. Loscertales y A. Barrero
Titulo: Procedimiento para la fabricacion a temperatura ambiente de micro y nanofibras de lignina y
otros compuestos resinosos.

N. de solicitud: P200703205  Pais de prioridad: Espafa; Fecha de prioridad:27/Noviembre/2007
Entidad titular: Universidad de Sevilla y Universidad de Malaga.

Paises a los que se ha extendido: EEUU

Inventores (p.o. de firma): T. Cordero; M.O. Guerrero Pérez, J. Rodriguez Mirasol; J.M. Rosas, M.A.
Bafares Gonzéalez, R. Lopez Medina.

Titulo: Procedimiento de obtencion de catalizadores VPO sobre soporte carbonoso biomasico.

N. de solicitud: P201030506  Pais de prioridad: Espafia Fecha de prioridad: 7/Abril/2011
Entidad titular: Universidad de Malaga y CSIC

Paises a los que se ha extendido: Europa.

Docencia.

Desde que en 1990 he impartido docencia como profesor del departamento de Ingenieria quimica de
la Universidad de Mélaga. En general de asignaturas troncales y algunas optativas de las titulaciones
de Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial e Ingeniero en Organizacion Industrial y en la actualidad en
el Grado en Ingenieria Quimica y en el Master interuniversitario en Ingenieria Quimica, del que
ademas soy el coordinador por la Universidad de Malaga. Desde hace casi 20 afios que se iniciaron
las encuestas de valoracién del profesorado, por parte de los alumnos, en la UMA siempre he estado
en el 45 o mas sobre 5, esto es por encima de los valores medios que se estiman en estas
encuestas.

Otros méritos.

Mi carrera universitaria se ha desarrollado en la Universidad de Malaga, donde soy catedratico de
ingenieria quimica desde 2006 (habilitado el 22-dic-2004) Realicé una estancia postdoctoral en
Pennsylvania State University (1990).

En la actualidad tengo reconocidos 5 tramos docentes, 4 tramos de investigacion y 4 tramos de
complementos autonémicos.

He sido colaborador en la ANEP (2010-2015) en el area de Tecnologia quimica. He participado en
paneles de evaluacion de proyectos del Plan Nacional.

Evaluador de trabajos de investigacion para distintas revistas y editoriales.

Editor asociado de Frontiers in Materials

He sido secretario del Grupo Espafiol del Carbon (1997-2005)



