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RESUMEN

La dehesa es un sistema de explotacién ganadera y/o cinegética propia de los
ecosistemas mediterraneos y que puede ser sometida a diferentes manejos. Por ello es
importante evaluar los efectos de estos manejos en su estado medioambiental. El presente
trabajo analiza el papel de las encinas como elemento clave para el mantenimiento de la
biodiversidad, mediante el uso de unos organismos bioindicadores, las hormigas.

Para ello se muestrearon tres fincas de la provincia de Cérdoba, incluidas en el proyecto
LIFE bioDehesa, mediante trampas de caida. En cada finca se colocaron un total de 60 trampas.
Dichas trampas se colocaron en transectos lineales, de modo que la primera trampa estaba
siempre a pie de drbol y las siguientes se iban colocando con una distancia entre una y otra de
1,5 metros, en direccién norte. De cada transecto se tomaron dos medidas de la cobertura
arbodrea: con fotografias dirigidas al cielo, sobre cada trampa y mediante fotografias
hemisféricas que miden la cobertura incluyendo el entorno.

Se han capturado un total de 1.092 obreras, repartidas entre 18 especies. La mayoria
son tipicas de ecosistemas pascicolas, pero también aparecen boscofilas y/o tipicas de
ambientes umbréfilos o himedos. Este uUltimo grupo de especies se refugia bajo las encinas, e
incluye algunas que son indicadoras de ambientes en buen estado (como las de los géneros
Temnothorax o Solenopsis). Otros autores también han encontrado, en grupos tan dispares
como herbaceas y aves, que las encinas permiten la presencia de especies que sin ellas no
podrian persistir. Por lo tanto, atestiguamos el papel de las encinas como especie clave y
potenciadora de la biodiversidad en dehesas.
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1. INTRODUCCION

Las dehesas constituyen el sistema agroforestal mas extendido de Europa, cubriendo
3,5 millones de hectdreas (Pulido & Picardo 2010). Los medios adehesados pueden
considerarse como una mezcla de varios tipos de hdbitat distintos: bosques, pastizales,
matorrales y cultivos. Esta heterogeneidad ambiental se traduce en una importante diversidad
de microhabitats o nichos, lo que permite la coexistencia de organismos forestales vy
organismos caracteristicos de medios abiertos y por tanto de una elevada diversidad (Diaz et
al. 2003).

De cualquier manera, en este sistema de explotacidn la riqueza en especies va a variar
de forma sustancial en funcion del tipo de manejo humano sobre la estructura de la vegetacion,
tanto de pasto y matorral, como del arbolado (Diaz et al. 2003).

El papel que juegan los arboles en estos medios es muy importante. De hecho, son
muchos los trabajos que demuestran las vitales funciones ecoldgicas de los arboles en distintos
medios naturales y modificados, indicando su papel clave ya que de ellos dependen numerosas
especies de fauna y flora que encuentran bajo su copa, o en el mismo darbol, las condiciones
que requieren para vivir (Manning et al. 2006).

Asi, se ha encontrado que diferentes especies del género Quercus, en este tipo de
ambientes clareados, son clave en sus ecosistemas (DeMars et al. 2010; Fralish 2004; Reyes-
Lépez et al. 2003). Aunque distintos tipos de especies se definen como claves (Mills et al. 1993),
en este caso, los Quercus, u otros arboles, se consideran de este modo: por su importante
contribucidn en la estructura de la comunidad; por mantener procesos vitales o criticos en los
ecosistemas; y/o por tener un gran efecto en la presencia o persistencia de otras especies en
la comunidad. Por lo tanto, cuando, por cualquier causa, bien natural o por el hombre, se
retiran de un habitat, éste cambia radicalmente al verse afectadas muchas otras especies.

En los ultimos tiempos, el sistema tradicional de las dehesas viene atravesando una
crisis como consecuencia de su baja rentabilidad econdmica y de la degradacién ambiental
(Pulido & Picardo 2010). La enfermedad de la seca, producida por el hongo Phytophthora
cinnamomi, estd causando estragos desde los afios 80 (Camarero et al. 2004) y la renovacién
del arbolado es practicamente nula (Pulido & Picardo 2010).

Uno de los puntos clave del proyecto LIFE+ “Ecosistemas de dehesa: desarrollo de
politicas y herramientas para la gestidn y conservacion de la biodiversidad” (LIFE+ bioDehesa)
es precisamente analizar de qué manera dicha degradacién ambiental esta afectando a la
biodiversidad y cdmo podria mejorarse dicho valor en las dehesas.

2. OBJETIVOS

Dada la general degradacién ambiental, y en concreto la crisis que sufren las dehesas,
y plantedndonos el papel de los arboles como elementos clave del mantenimiento de la
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biodiversidad, sobre todo en medios clareados o degradados, disefiamos el presente trabajo.
En él, reconociendo el aceptado papel de las hormigas como grupo bioindicador (Andersen &
Majer 2004) analizamos qué papel juegan las encinas en las dehesas para el mantenimiento
de la diversidad y la estructura de la comunidad de formicidos.

3. MATERIAL Y METODOS
3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El estudio se llevd a cabo en tres fincas incluidas en el Proyecto LIFE Biodehesa, situadas
en Sierra Morena (Andalucia): El Palomar de la Morra (AS02, Pozoblanco, Cérdoba), La Majada
del Indio (CO12, El Viso, Cérdoba) y Sta. Clotilde (FA11, Cardefia, Cérdoba).

Figura 1. Fotografia aérea de la finca Palomar de la Morra. La “X” sefiala el area de
estudio.
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Figura 3. Fotografia aérea de la finca Sta. Clotilde. Las “X” sefialan el area de estudio

Se eligieron estas fincas ya que se mostraban dptimas para la consecucién de los
objetivos.
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3.2. DISENO EXPERIMENTAL
3.2.1. MUESTREO DE HORMIGAS

Los muestreos en las fincas se han llevado a cabo los dias:
14-16 de mayo en El Palomar de La Morra, en la Majada del Indio
del 5-7 de junio y en Santa Clotilde del 12-14 de junio, época de

maxima actividad para la mayor parte de las especies de hormigas
en estas latitudes.

Para el muestreo se usaron trampas pitfall, consistentes en
vasos de muestra trasltcido de 5,7 cm de diametro en la apertura
superior, 5 cm en la base, una profundidad de 7,3 cm y con una Figura 4: Trampa
capacidad de 150 cc (REF. 409702, DELTALAB SL.) (Figura 4). Estas pitfall.
se introducian en wun agujero previamente excavado vy
posteriormente se rellenaba el hueco de alrededor para que quedaran a ras de suelo. Todos
los vasos se llenaban con una solucidon 1% aproximadamente de cualquier detergente, el cual
rompe la tensidn superficial del agua, y evita que los individuos de menor tamafio puedan
escapar. Al tratarse de trampas con tan sélo agua y un detergente, no se puede considerar que
posean ninguna capacidad atrayente y, por tanto, las capturas se produciran al azar. Por lo que
podremos determinar tanto la presencia y ausencia de las especies, como su abundancia.

Se pusieron 60 trampas por finca. Las trampas se colocaban en transectos lineales de
10 trampas, separadas 1,5 metros una de la siguiente, empezando la trampa 1 en la base del
tronco de la encina y alejandose las siguientes en direccion norte.

Las trampas de caida se mantuvieron abiertas durante un periodo de 48 horas.
Posteriormente se recogieron y congelaron para su posterior procesamiento en el laboratorio.

Tras descongelar las trampas, las hormigas se separaron del resto de artréopodos
capturados, bajo lupa. Tras esto se pasaron a viales de 1,5 mly 2,5 ml con alcohol de 96% para
su posterior conservacidon e identificacion taxondmica a nivel de especie. Asimismo, para
determinar su abundancia, se contd el nUmero de obreras de cada especie que aparecié en
cada una de las trampas pitfall.

3.2.2. CARACTERISTICAS DEL ARBOLADO Y ESTUDIO DE LA COBERTURA

Se realizaron muestreos bajo 6 encinas en cada una de las fincas (180 trampas pitfall
en total). Ademas, para cada arbol se midid el perimetro del tronco a la altura del pecho en
centimetros.

Asi también se obtiene una medida relativa del tamafio de copa, al ver cuantas trampas
estan bajo su cobertura.

Las medidas de la cobertura se realizaron de dos maneras. En primer lugar, se tomaron
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medidas generales con la ayuda de una cdmara fotografica con un objetivo de ojo de pez. Para
ello, se tomd una foto hemisférica con la cdmara dirigida al cielo, en las trampas 1,4, 7y 10 de
cada transecto. Ademas se tomaron medidas de cobertura especificas, con fotografias hechas
con la misma camara, dirigiendo asimismo la cdmara fotografica al cielo, desde la posicién de
cada una de las trampas.

Con el programa Adobe Photoshop CC2017 las fotografias se transformaron en
imagenes de blancos y negros puros. Las zonas blancas corresponden a cielo abierto y las
negras a las zonas con cobertura de encinas. Dichas imagenes se procesaron con el programa
HemiView v9, obteniéndose los valores de porcentaje de cielo visible (inverso a la cobertura).

3.3. ANALISIS ESTADISTICO

Para los andlisis, realizacién de graficos y cdlculos de indices de diversidad, se usaron
los paquetes estadisticos: Statistica 8.0 (StatSoftinc 1984-2007) y Past 3.20 (Hammer, @. et al.,
2001). Para otros analisis y manejo de los datos: MS Excel 2016.

A

JUNTRA DE ANDALUCIA

(CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO




Proyecto LIFE11/BIO/ES/000726 .
“Ecosistemas de dehesa: desarrollo de politicas y herramientas para ﬂ

10
la gestidn y conservacion de la biodiversidad” ehesa

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. LISTADO GENERAL DE ESPECIES

Durante la campafia de muestreo llevada a cabo en el aio 2018, se han identificado
1.092 obreras, repartidas en 18 especies (Tabla 1).

Total individuos |Presencia en trampas

Messor barbarus (Linnaeus, 1767) 475 62
Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792) 94 7
Camponotus cruentatus (Latreille, 1802) 84 27
Messor hispanicus (Santschi, 1919) 78 6
Tetramorium semilaeve (André, 1883) 68 19
Cataglyphis hispanicus (Emery, 1906) 66 33
Tetramorium forte (Forel, 1904) 60 27
Tapinoma nigerrimum (Nylander, 1856) 43 20
Iberoformica subrufa (Roger, 1859) 39 20
Aphaenogaster iberica (Emery, 1908) 30 17
Goniomma hispanicum (André, 1883) 17 3
Plagiolepis schmitzii (Forel, 1895) 8 7
Aphaenogaster gibbosa (Latreille, 1798) 8 6
Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798) 8 7
Lasius lasioides (Emery, 1869) 5 4
Temnotho raxracovitzai (Bondroit, 1918) 4 3
Género Solenopsis (Westwood, 1840) 3 1
Camponotus pilicornis (Roger, 1859) 2 2
Total individuos 1.092

Riqueza 18

Diversidad Shannon 2,052

Dominancia (Berger-Parker) 0,435

Tabla 1. Numero total de obreras y presencia en trampas de las diferentes especies de hormigas
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4.2. COMENTARIOS FAUNISTICOS

Las especies mds abundantes fueron M. barbarus, C. scutellaris y C. cruentatus. De M.
hispanicus también se capturaron un elevado nimero de obreras, aunque Unicamente en 6
trampas y la mayoria de las obreras (71) cayeron en una Unica trampa. Las especies del género
Tetramorium también se mostraron abundantes, asi como C. hispanicus. Otras especies dignas
de mencion son las cripticas, dada la dificultad en encontrar este tipo de especies y porque
con frecuencia se encuentran asociadas a ambientes en buen estado de conservacion.

Género Messor (Forel, 1890). Perteneciente a la subfamilia Myrmicinae. Especies
mayoritariamente polimdrficas, recolectoras de semillas. A menudo se pueden observar
hileras de hormigas desde el hormiguero hasta una fuente de semillas (herbaceas y arbustos).
Las obreras major (las mas grandes) disponen de grandes cabezas cuadradas armadas con
poderosas mandibulas con las que trituran las semillas y cortan las partes sobrantes que
guedan esparcidas alrededor de las entradas del nido. Las colonias suelen tener un elevado
numero de individuos (decenas de miles de individuos) y sus nidos ser extraordinariamente
grandes. En M. barbarus los nidos pueden alcanzar mas del metro de profundidad y tres de
didmetro. Hay mas de 100 especies Messor de distribucidn holdrtica y tropical. Abundan en
las zonas descubiertas como prados, estepas, etc. La region mediterranea es particularmente
diversa, con mas de 100 especies y subespecies descritas.

En el presente estudio aparecieron dos de estas especies granivoras.

Messor barbarus (Linnaeus, 1767). Especie mas abundante en los muestreos. De
distribucién paleartica, presenta un marcado polimorfismo entre las castas, las major tienen
grandes cabezas de color de pardo rojizo a negro. Su dieta es fundamentalmente granivora,
aungque puede actuar en ocasiones como necrofaga, recolectando insectos muertos o
moribundos. Para la recoleccidn, las obreras forman pistas: largas hileras de obreras, que se
dirigen de los lugares de recoleccién a la boca del hormiguero. Construye unos hormigueros
de gran tamano y generalmente con numerosas bocas. Se considera una especie tipica de
zonas de climas calidos y/o habitats abiertos.
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Figura 5. Reina, diferentes obreras y crias de Messor barbarus (Fuente anthouse.es)

Messor hispanicus (Santschi, 1919). Aparecieron un elevado numero de obreras en el
Palomar de la Morra, pero casi todas en una de las trampas, lo que se debe a que esa trampa
en concreto se puso cerca del hormiguero de dicha especie, pero en términos de abundancia
relativa (segun presencia/ausencia en trampas), no se trata de una especie abundante, a
diferencia de la anterior.

Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792). Pertenece a la subfamilia Myrmicinae.
Especie arboricola de distribucién tipicamente mediterranea, alcanzando Europa Central y
proximo Oriente. Es comun en la peninsula ibérica e Islas Baleares. En Andalucia recibe el
nombre vulgar de morito o fraile. Es una especie inconfundible a simple vista por su cabeza
rojiza y su térax y abdomen negros y por la forma del abdomen, que se estrecha gradualmente
hacia el 4pice y acaba en punta. También se la puede identificar por su comportamiento:
cuando se la molesta levanta el abdomen amenazadoramente y no duda en morder y picar
con su aguijon. Es una especie abundante que construye sus colonias principalmente en
tocones y troncos caidos o en ramas muertas de arboles viejos; también nidifica bajo la corteza
de pinos y alcornoques, asi como en grietas y hendiduras. Entre marzo y octubre forma pistas
de recoleccion largas y bien definidas. Las obreras transportan en el buche principalmente
substancias liquidas azucaradas que toman de pulgones y también materiales sélidos (restos
de artrépodos, pequefios insectos, etc.). Se ha demostrado que C. scutellaris es un depredador
natural de las puestas de la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa). Por otra parte,
pueden llegar a ser plaga para la industria del corcho, dada su abundancia sobre los
alcornoques; sus colonias se desarrollan en casi todo el espesor del corcho en el que practican
perforaciones, galerias y cdmaras que puede llegar a reducir su grosor en un 25%, con las
consiguientes pérdidas econdmicas.
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Figura 6. Crematogaster scutellaris (Fuente: pixabay.com)

Camponotus cruentatus (Latreille, 1802). Subfamilia Formicinae. Es una de las especies
de mayor tamafio de Europa suroccidental, aunque son bastante polimérficas. La reina puede
medir entorno a los 16 18mm y las mayores obreras pueden alcanzar casi este tamano. Su
distribucién es circunmediterranea, en la zona occidental, tanto en el sur de Europa como en
el Magreb. En la Espana peninsular estda ampliamente repartida, alcanzando sus dptimos en
bosques de encinas y pinares, habitualmente con nidos bajo grandes piedras, en terrenos
secos, arcillosos o calizos. Son capaces de forrajear con temperaturas que pueden llegar a los
489C. Es una especie muy agresiva, sobre todo en la defensa del territorio. Su alimentacién se
basa principalmente en secreciones de afidos y parcialmente en pequefos artrépodos
muertos. Se considera una especie tipica de zonas de climas calidos.
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° Género Tetramorium (Mayr, 1855). Subfamilia Myrmicinae. Género de distri-
bucidén paleartica y paleotropical, con cientos de especies descritas. En la peninsula ibérica se
han citado once especies, aunque la situacién taxondmica no esta del todo clara. Algunas es-
pecies subtropicales se han vuelto cosmopolitas sobreviviendo en nuestras latitudes en am-
bientes caldeados o regados, siendo habituales en los parques y jardines mediterraneos. En
los presentes muestreos aparecen como abundantes dos especies de este género: T. semila-
evey T. forte.

Tetramorium semilaeve (André, 1883). Con una distribucidn paleartica, es comin en la
parte occidental de la cuenca mediterrdnea. Especie tipica de lugares calidos y secos.
Frecuente en zonas litorales, con escasa vegetacion o terrenos pedregosos, nidificando bajo
las piedras. Es muy activa y voraz, con una dieta omnivora que incluye semillas, insectos y
liquidos dulces. Son hormigas agresivas que muestran una alta actividad en dias calidos. Las
colonias pueden llegar a los miles de individuos. Soporta bien la presién antrdpica y es facil de
encontrar en nucleos urbanos. Es una especie generalista-oportunista. Presenta zonas
brillantes y sin escultura en la cabeza (especialmente en la parte lateral y posterior), y la
coloracién suele ser clara, anaranjada.

& 1
KG01541 Sant Cugat del Vallés, Barcelona (Esparia). 41° 27' N, 2° 5' E. leg: X. Espadaler, 10/07/1985
Huerto cebollas. Foto: K. Gémez. www.hormigas.org

Figura 8. Obrera de Tetramorium semilaeve (Fuente: hormigas.org)

Tetramorium forte (Forel, 1904). De distribucion paleartica mediterranea. Se distingue
del resto de especies de su grupo por su mayor tamano y la marcada rugosidad de su
microescultura cuticular. La coloracién suele ser oscura, marrén oscuro, o negro vista en el
campo. Su alimentacién es omnivora.
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Figura 9. Obrera de Tetramorium forte (Fuente: hormigas.org)

Cataglyphis hispanicus (Emery, 1906). De la subfamilia Formicinae, endémica de la
peninsula ibérica. Especie de gran tamafo, propia de hdbitats forestales abiertos con alta
insolaciéon. Su color varia entre el negro y el pardo rojizo. Su alimentacién es
fundamentalmente necréfaga insectivora.

Figura 10. Cataglyphis hispanicus (Fuente: www.antshop.ch)

ESPECIES CRIPTICAS

Género Temnothorax Mayr, 1861. Subfamilia Myrmicinae. Constituyen un grupo de
especies cripticas, son hormigas de pequefo tamafio y que forman pequefias sociedades, por
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lo que resultan muy dificiles de descubrir sobre el terreno. Su interés deriva no sélo por ser
especies de dificil localizacidén y captura, sino porque, ademas, las especies de este género
suelen aparecer en medios bien conservados, tolerando mal la influencia humana.

Se trata de un género hiperdiverso, con varios cientos de especies de todo el mundo, y
que en la peninsula supera la cincuentena. En la regién mediterranea se han citado mas de
170 formas. En la presente campaiia, en los muestreos realizados, se ha registrado Unicamente
la especie T. racovitzae. En muestreos anteriores del proyecto LIFE bioDehesa, se han llegado
a localizar en las fincas cinco especies de este género.

Figura 11. Obrera de Temnothorax racovitzai. Fuente: www.antweb.org (Roland Schultz)

T. racovitzai Bondroit, 1918 es una especie umbréfila y boscdfila, de distribuciéon un
tanto irregular. Climacica del encinar peninsular. En general, es la especie mds abundante de
este género en Sierra Morena Central.

Género Solenopsis Westwood, 1840. Pertenece a la subfamilia Myrmicinae. Es un
género de distribucion tropical y subtropical con cerca de 70 formas descritas en la regién
Mediterranea. Todas las especies ibéricas pertenecen al subgénero Diplorhoptrum. Las
especies del subgénero Solenopsis, son de mayor talla, muy agresivas y algunas llegan a formar
plagas en las zonas subtropicales en las que se establecen. En nuestra area, todas las especies
son muy pequeias y cripticas, con pequefios hormigueros y costumbres subterraneas. La
diferencia entre especies es compleja y alin existen numerosas desavenencias en cuanto a su
taxonomia, por lo que no distinguimos entre especies.
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1- Antenas de 10 antejos con maza antenal de dos 2.- Clipeo bicarinado con dientes en la prolongacién
(Reinas 111) : de las anstas

3 - Propodeo sin armar

Figura 12. Solenopsis spp. (Fuente: hormigas.org)
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4.3. TIPIFICACION DE LA COMUNIDAD DE HORMIGAS, EN FUNCION DE
LA DISTANCIA AL ARBOL

Realizando un analisis multivariante de correspondencias segmentado (DCA), con el fin
de tipificar la comunidad ecolégica, con los datos de trampas (que miden distancia al arbol) y
especies, se obtiene una ordenacion de las trampas de manera que el conjunto de trampas 1,
a pie de arbol, se muestra diferente al resto, en cuanto a la composicidn de especies que las
ocupan. Por otro lado, el resto de trampas bajo cobertura, las trampas 2, 3y 10 (que en varios
transectos quedan bajo la cobertura de una segunda encina), se agrupan con respecto a la
misma variable, quedando en la parte negativa del eje y. Las trampas 5, 6 y 7, en el borde
mismo de la cobertura o a cielo abierto, se separan del resto de trampas, constituyendo otro
grupo, en la parte mas alta del eje y.
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-150
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Figura 13. Representacion de las trampas segln dos primeros ejes del analisis DCA.

En la Figura 14 del mismo analisis, en la que se representan las diferentes especies,
vemos como se agrupan en torno a las distintas trampas, que vienen determinadas por la
distancia a las encinas y por su cobertura. Asi, podemos observar, por ejemplo, como las C.
scutellaris, asi como las Solenopsis spp, se encuentran bdasicamente en la trampa 1. C.
cruentatus también se encuentra con frecuencia bajo dicha trampa. P. schmitzii y L. lasioides
también se encuentran proximas. Las T. racovitzai y las A. gibosa, alrededor de las trampas 2 y
3, bajo cobertura. Y como las especies tipicas pascicolas (como G. hispanicum o C. hispanicus),
se agrupan en torno a las trampas 5,6y 7.
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Figura 14. Representacion de las especies segln dos primeros ejes del analisis DCA.

Pero écuales son los factores que provocan esta ordenacién? Hay que analizar las

diferentes variables estudiadas para comprenderlo.

4.4. COBERTURA DE LAS TRAMPAS, SEGUN LA DISTANCIA AL ARBOL

A medida que las trampas se alejan del tronco del arbol (desde la trampa 1ala 10, 1,5
metros consecutivamente) el porcentaje de cobertura se va haciendo menor, desapareciendo,

casi por completo, en las trampas 6 a 8. El conjunto de las dos ultimas trampas de los

transectos, muestran algo mas de cobertura, ya que algunos de los transectos terminaban bajo

una segunda encina.
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Figura 15. Valores medios y error estandar de la cobertura de las trampas, en funcién
de la distancia al tronco del arbol. La trampa 1 esta a pie de tronco y la 10 a 13,5
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4.5. VALORES DE NUMERO DE INDIVIDUOS, DOMINANCIA, RIQUEZA Y
DIVERSIDAD DE HORMIGAS, RESPECTO A LA DISTANCIA AL ARBOL
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Figura 16. Valores medios de numero de obreras de hormigas (en Ln), respecto a las trampas
(distancia al arbol).

Analizando la abundancia media del total de individuos respecto a la distancia al arboal,
puede observarse cdmo en la primera trampa, a pie de arbol, es donde aparecen los mayores
valores, disminuyendo dichos valores hasta el borde de la cobertura (aproximadamente entre
las trampas 4 y 5, ver Figura 15) donde aparece un pico mas alto y luego disminuye de nuevo.
Las encinas permiten la presencia de especies dominantes, como C.scutellaris o C. cruentatus
(ver Figura 14), con nidos populosos, que hacen que este valor sea tan elevado. Luego
disminuye y en la zona de transicion entre la cobertura y la zona despejada, se encuentra un
nuevo pico, posiblemente porque esta zona sea éptima para especies que aprovechan el pasto
de las zonas abiertas, pero también la sombra que les ofrecen las encinas.

La dominancia se mide mediante el indice de 1-Simpson, de manera que varia de O (si
todos los taxones estan representados de forma idéntica) a 1 (cuando un taxén domina
completamente la comunidad). En la Figura 17 puede verse como los valores de dominancia
son similares a los de la frecuencia de individuos, encontrandose especies con un elevado
numero de obreras bajo las encinas.

A

JUNTRA DE ANDALUCIA

(CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO




Proyecto LIFE11/BIO/ES/000726
“Ecosistemas de dehesa: desarrollo de politicas y herramientas para
la gestidn y conservacion de la biodiversidad”

To)
ehesa

/

0,85

0,80 -

0,75

0,70

\
\

0,65

0,60

Dominance_D

0,55

0,50

0,45

0,40

<+ Mean ] Mean+SE

1 2 3 4 5 6
TRAMPA

10

Figura 17. Valores medios de dominancia (1-Simpson),
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Figura 18. Valores medios de riqueza, respecto a las trampas (distancia al arbol).
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Los valores medios de riqueza (nUumero de especies) no muestran grandes variaciones
entre trampas, segun distancia al arbol. Este resultado no debe tomarse como que la presencia
de las encinas no estd jugando un papel a la hora de potenciar a esta variable y
consecuentemente a la diversidad. Por ejemplo, Marafién (1986), encuentra en dehesas que
la riqueza de herbdceas es en promedio menor bajo las copas de los arboles que fuera de ellos,
pero la composicion especifica del pastizal difiere entre estos lugares y en zonas lejos de las
copas, lo que ocasiona una mayor riqueza de especies a escala general de la dehesa. Asimismo,
Marafién (1985) encuentra en las dehesas especies generalistas, que pueden estar en una
variedad de microhdbitats, y otras de herbaceas exclusivas, algunas de zonas abiertas y otras
en la base de los troncos de las encinas. Del mismo modo, Pulido y Diaz (1992) encontraron
que lariqueza de especies de aves esta intimamente relacionada con la abundancia de encinas.
Del presente trabajo con fauna de hormigas, se extraen conclusiones similares a las de los
autores previos, como ird comentandose a continuacion.

También hay que entender estos resultados sabiendo que esta primavera, cuando se
realizaron los muestreos, ha tenido unas temperaturas inusualmente bajas y una humedad
ambiental inusualmente alta (temperatura de mayo 2018: Media=18,51613, Min=10,30000,
Max=21,30000, Std.Dev.= 2,31230; Humedad media relativa, %, 2018: Media=60,06452,
Std.Dev.= 11,02100; Temperatura de mayo afio 2017: Media=20,89355, Min=15,40000,
Max=26,10000, Std.Dev.= 2,70480; Humedad relativa ano 2017: Media=56,38710, Std.Dev.=
12,52645; Temperatura de mayo afios 2013-2017: Media=19,40903, Min=8,10000,
Max=27,70000, Std.Dev.=4,44175; Humedad media relativa, %, afios 2013-2017:
Media=56,32258, Std.Dev.=18,85279) (Datos histéricos de la estacidn meteoroldgica del
Aeropuerto de Cérdoba). Este clima afecta en gran manera a las hormigas.

De este modo, aunque hay algunas especies que soportan temperaturas elevadas (por
ejemplo, las termofilas Cataglyphis) la mayoria no toleran temperaturas tan altas, se desecan
y mueren, por lo que si los muestreos se hubieran realizado en el mes de julio o agosto, con
temperaturas mayores, u otro afio, con temperaturas y humedad ambiental mas tipica para la
primavera, las especies posiblemente habrian desarrollado su actividad en mayor medida bajo
las encinas. Es frecuente que las hormigas cambien su comportamiento en funcién del clima,
buscando su rango de temperaturas 6ptimo. Para ello pueden cambiar sus ritmos de actividad
estacionales y diarios o evitar zonas demasiado expuestas (Carpintero et al. 2007). Algunas
especies incluso cambian su nido frente a cambios microclimaticos y/o en los recursos que
emplean (Reyes Lopez 2000). Por ejemplo, la especie Aphaenogaster senilis cambia su nido de
localizacién buscando zonas mds sombreadas cuando suben las temperaturas (Cerda et al.
2009)

En cuanto a los valores de diversidad, son mas elevados en general en las zonas abiertas.
Este resultado no es sorprendente, puesto que las dehesas tienen amplias zonas de pastizal,
en las que habitan numerosas especies adaptadas a estas condiciones. Debajo de la cobertura
de la encina, en las 5 primeras trampas, los valores de diversidad son mayores en la trampa 1,
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apiede arboly enlatrampa 5, en esa zona ya en el limite de la cobertura. El valor de diversidad
representado es el de Shannon, que considera el nimero de individuos, asi como el nimero
de especies (en general de taxones). Varia de 0 en comunidades con un solo taxén a valores
mas elevados para comunidades con muchos taxones, cada una un similar numero de
individuos.
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Figura 19. Valores medios de diversidad, respecto a las trampas (distancia al arbol).

4.6. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE HORMIGAS, EN FUNCION DE
LA COBERTURA ARBOREA

Los valores analizados anteriormente explican parcialmente la ordenacién de las
especies en torno a las trampas, y por tanto en funcién de la distancia al arbol y de la cobertura.
Pero es cuando se analiza la distribucién de las especies de hormigas en funcién de la
cobertura cuando se termina de comprender la importancia de las encinas como elemento
potenciador de la diversidad.
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Figura 20. Abundancia de las diferentes especies de hormigas segln valores medios de
cobertura.

Analizando la distribucién de las diferentes especies de hormigas encontradas, segln
abundancia y cobertura, puede observarse como hay especies que aparecen Unica o
preferentemente bajo las encinas, mientras que otras aparecen en zonas con baja cobertura,
e incluso completamente descubiertas, como son G. hispanicum y M. hispanicus.

Las especies que aparecen bajo las encinas habitualmente, incluyen a la arboricola C.
scutellaris, a las cripticas Solenopsis spp y T. racovitzai, a C. cruentatus y a L. lasioides. Estas
especies son tipicas boscoéfilas, umbrofilas y/o de zonas humedas y serian incapaces de

sobrevivir sin la proteccién que les dan las encinas.
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5. CONCLUSIONES

El uso sostenible de la diversidad bioldgica, evitando su deterioro a medio y largo plazo,
es en la actualidad un componente de creciente importancia en el desarrollo de las politicas
del uso de la tierra, dada la acelerada y preocupante tasa de extincion de las especies (Diaz et
al. 2003). Estas extinciones pueden deberse a causas naturales, pero, de hecho, la mayoria
estan motivadas por causa directa o indirecta por el hombre (Loehle & Eschenbach 2011), por
lo que debemos ser nosotros mismos los que tratemos de buscar soluciones a esta situacion.

El presente trabajo atestigua el papel de las encinas como especie clave en dehesas,
como elemento potenciador de la biodiversidad.

En las dehesas estudiadas en este trabajo, la fauna de hormigas que se encuentra bajo
encinas quiza no sea mas rica o diversa que la de zonas de pastizal, pero la composicion de
especies (taxones presentes y abundancia relativa) si es diferente, de modo que la presencia
de las encinas hace que puedan formar parte de las comunidades, especies que de otro modo
no podrian subsistir. Bajo las encinas se encuentran especies boscdfilas, umbréfilas o de zonas
huimedas, incluyendo algunas especies cripticas, que se relacionan con ambientes en buen
estado. De este modo, las encinas propician una mayor diversidad general de hormigas. El
estudio de las hormigas en el proyecto LIFE bioDehesa ha demostrado su papel no sélo como
bioindicadoras, sino también como grupo subrogado, por lo que podemos extraer la
conclusién de que la presencia de encinas en dehesas permite un incremento de la
biodiversidad a escala general.
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ANEXO: ABUNDANCIA DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE HORMIGAS
RESPECTO A LA DISTANCIA AL TRONCO (SEGUN N° DE TRAMPA)
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