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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos
de diferentes niveis de inclusdo de grao de soja
cru e integral na alimentacéo de vacas leiteiras em
inicio de lactacgéo e seus efeitos sobre o consumo
de matéria seca, producgdo e composicgéo do leite
e 0s parametros sanguineos. Foram utilizadas 12
vacas da raga Holandesa, agrupadas em trés
quadrados latinos balanceados e contemporaneos
4 x 4, alimentadas com as seguintes rag@es: C
(controle, sem a inclusdo de grao de soja); G8,
G16 e G24 com 8,0, 16,0 e 24% de grao de soja
cru e integral na ragao, na matéria seca. O consu-
mo de matéria seca, producao de leite e proteina
foram menores para os animais submetidos & dieta
G24, no entanto os teores de proteina, gordura e
lactose ndo foram influenciados. N&o houve efeito
das racbes fornecidas para as vacas sobre as
concentragdes dos parametros sanguineos
analisados, exceto para as variaveis colesterol
total e colesterol-HDL.

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the
effects of different levels of inclusion of crude
whole soy bean in feeding of dairy cows in early
lactation and its effects on dry matter intake, milk
yield and composition and blood parameters. A
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total of 12 Holstein cows, grouped in three Latin
square contemporary balanced 4 x 4, fed with the
following diets: C (control without soybean; G8,
G16 and G24 with 8, 16 and 24% of crude whole
soybean in dry matter. The dry matter intake and
milk yield were lower for animals fed diet G24;
crude protein, fat and lactose contents were not
influenced. There was no effect on of blood
parameters concentrations except for total
cholesterol and HDL-cholesterol.

INTRODUCAO

Entre as diferentes fontes de proteinae
gordura disponiveis para serem utilizadas
na alimentacg&o de ruminantes no Brasil, o
gréo de soja se destaca pela grande
disponibilidadeecusto compativel com seu
rico contetido de nutrientes. Atualmente
segundo dadosdo Agrianual (2009), o Bra-
sil € 0 segundo produtor mundial de soja,
com 68,5 milhdes de toneladas produzidas
nasafra2009/2010.

Além disto, se forem analisadas as
regides do pais onde a soja é cultivada,
existeexpressivaculturadesoja, emregides
onde estéo localizadas as maiores bacias
leiteiras do Brasil, tornando sua utilizag&o
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na alimentacdo animal possivel nas
principais regides produtoras de leite do
pais (Rennd et al., 2009).

Por apresentar composi¢do de aproxi-
madamente 39,3% de proteinabruta, 19,2%
de extrato etéreo e 95% de NDT, o grdo de
soja tem sido utilizado na alimentacdo de
ruminantes com o proposito de ser fonte de
proteina, e por também apresentar umafibra
de alta digestibilidade, e com efetividade
mediana(NRC, 2001; ValadaresFilhoet al.,
2006). Também, pelo elevadoteor deextrato
etéreo, pode ser considerado alimento fonte
de gordura para ruminantes.

A utilizagdo de fontes de gordura nas
racOes de vacas leiteiras é feita durante a
lactac&o por aumentar a densidade energé-
tica da racdo sem reduzir o contelido de
fibras e, assim, aumentar a ingestéo de
energia e producdo de leite. Entre as
vantagens de utilizacdo de grdo de soja
integral como fonte de gordura pode ser
citadaalentaliberacé@o delipideosnordmen,
impedindo possivel perdadadigestibilidade
dafibra pelo efeito negativo que gorduras
insaturadas prontamente disponiveis no
rumen podem causar asbactériasfibroliticas
(Pamquist, 1991).

No entanto, a utilizac&o de gréo de soja
integral cru na alimentac&o de ruminantes
temsido evitadadevido apossivel presenca
de substancias téxicas e também, devido a
possivel presenca de fatores que inibam a
atividade da tripsina ou quimiotripsina. A
presenca destes fatores poderia apresentar
um potencial dereduzir adigestibilidadeda
proteina da dieta e aumentar aexcregéo de
nitrogénio (McDonald et al., 2002).

Parao estudo de avaliacéo de alimentos
na nutri¢do animal, tem sido empregado o
estudo dos perfis metabdlicos, e adicional -
mente sdo estudados metabdlitos indica-
dores do funcionamento hepético como as
enzimasaspartato amino transferase, gama
gutamil tranferase e fosfatase alcalina
(Gonzalez, 1997).

O objetivo deste estudo foi avaliar o
desempenho produtivo e os parametros san-

guineosdevacasleiteirasalimentadascom
gréo de sojacru eintegral.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido nas
dependéncias do Laboratério de Pesquisa
emBovinosdel eitedaFaculdadedeMedi-
cinaVeterindriaeZootecniadaUniversidade
de S&o Paulo, Campus de Pirassununga, no
periodo de20demaioall deagostode2009.
Foram utilizadas 12 vacasdaracaHolande-
sa, agrupadas em trés quadrados latinos
4x4, contemporaneos e balanceados de
acordo com o periodo de lactagcdo. O expe-
rimento foi constituido por quatro perio-
dos, comduracéo de21 diascadaum, sendo
0s 14 primeiros dias de adaptacéo asragoes
e 0s demais para avaliar as variaveis
mensuradas. Osanimaisforam alimentados
com quatro ragdesexperimentais, formula-
dasparaseremisonitrogenadas, deformaa
atenderem as exigéncias nutricionais de
vacas em lactagdo com aproximadamente
580 kg de peso corporal, 12 semanas de
lactac&o, produzindo diariamente 30 kg de
leite com 3,5% de gordura, conforme
recomendacGesdo NRC (2001).

Os animais foram distribuidos aleato-
riamente para receber as seguintes races
experimentais: 1) Controle (C), composto
por ragéo sem ainclusdo de gréo de soj&; 2)
Grao de sojaintegral 8% (G8); 3) Grao de
sojaintegral 16% (G16), e 4) Gréo de soja
integral 24% (G24), com autilizagdo respec-
tivamente, de8,0, 16,0 e24% degréodesoja
cru e integral na ragéo, na matéria seca,
sendo arelagdo volumoso: concentrado de
50:50 e o concentrado na forma farelada.
Duranteo periodo experimental foi utilizada
a silagem de milho como volumoso, e as
respectivasragdes e dguaforamfornecidos
ad libitum.

Diariamente foram feitas pesagens das
guantidades dos volumosos e concentra-
dos fornecidos e das sobras de cada
tratamento, paraestimativado consumo. Os
animaisforam arragcoados de acordo com o
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consumo de matériasecano diaanterior, de
forma a ser mantido um percentual de so-
brasdasracfes, diariamente, entre5 e 10%
do fornecido para ndo haver limitagéo de
consumo. Apés o preparo da mistura no
cocho, as amostras dos alimentos e sobras
foram coletadas e armazenadas a -20°C.
Posteriormente foram realizadas anélises
guimico-bromatol égicas nas amostras
armazenadas. Ascoletasdasamostrasforam
realizadas ao final de cada periodo experi-
mental, apds o periodo de adaptacdo as
ragoes.

Nas amostras de sobras e alimentos
fornecidosforam determinadososteoresde
matériaseca(M S), matériaorganica, cinzas,
extrato etéreo, o nitrogénio insollvel em
detergente neutro, nitrogénio insolGvel em
detergenteacido eligninadeacordocomas
metodol ogias descritas por AOAC (2000).
O teor de proteina bruta foi obtido pela
multiplicacdo doteor denitrogéniototal por
6,25. Osteoresdefibradetergente neutro e
fibra detergente acido foram obtidos con-
forme método descrito por Van Soest et al.
(1991), utilizando-se o-amilaseesem adi¢éo
desulfito desodio nadeterminagéo do FDN.

Os teores de carboidratos totais (CT)
foram calculados segundo Sniffen et al.
(1992):

CT=100 - (% PB + % EE + % Cinzas)

Carboidratos ndo-fibrosos (CNF), de
acordocomHall (1998):

CNF= 100 - [(%PB - %PB uréia + %uréia) +
%EE + %MM + % FDN]

Nutrientesdigestiveistotais(NDT), se-
gundo Weiss (1992):

NDT (%)=PBD + FDND + CNFD + (EED x 2,25)

em que:
PBD= proteina bruta digestivel,
FDND= fibra em detergente neutro digestivel;
CNFD= carboidratos néo-fibrosos digestiveis;
EED= extrato etéreo digestivel.

Energia liquida de lactagcdo (ELL), se-
gundooNRC (2001):

ELL (Mcal/kg)=[0,703X Energia metabolizavel
(Mcal/kg)] - 0,19

sendoosvaloresdePBD, FDND, CNFD
e EED obtidos através dos coeficientes de
digestibilidade de cadanutriente em questéo.

As vacas foram ordenhadas mecani-
camenteduasvezesaodia, as6:30eas15:30
horas, sendo aproducéo deleite registrada
diariamente durantetodo o periodo experi-
mental. A producdo de leite foi corrigida
para3,5% degordura(PL C) segundo férmu-
lade Sklanet al. (1992):

PLC= (0,432 + 0,1625 * teor de gordura do leite) *
kg de leite

Foi determinado o teor de gordura e
proteinadoleite, sendo aproteinaanalisada
pelo método de gerber e a proteina pelo
método de kjeldahl, usando o fator de 6,38
nocélculo (AOAC, 2000).

Paradeterminacéo dauréiaenitrogénio
uréico no leite (NUL), as amostras de leite
foram desproteinizadas. As andlises da
concentracdo de uréia no leite despro-
teinizado foram realizadas no L aboratério
de Biogquimicae Fisiologia Animal do De-
partamento de Nutri¢éo e Produgdo Animal
daFMVZ-USP, por meiodekitscomerciais
(Laborlab® e CELM®). A concentracéo de
NUL foi determinadaindiretamentepor meio
daseguinteformula:

NUL= uréia (mg/dL)/2,14

Nas tabelas | e |l estdo descritas as
proporgdes dosingredientes do concentra-
do e a composicéo percentual e quimica-
bromatol 6gicadasracdesexperimentais. Foi
avaliado o consumo dematériaseca, matéria
organica, proteinabruta, fibraem detergen-
teneutro, extrato etéreo, carboidratostotais
e ndo-fibrosos, consumo deNDT eenergia
liquida.
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As coletas de sangue foram realizadas
no 19° diade cadaperiodo experimental por
puncao daveiae/ou artériacoccigea, ante-
riormente ao fornecimento das racdes no
periodo damanha. Asamostrasforam cole-
tadas em tubos vacuolizados (vacutainer)
de 10 mL para dosagem dos parametros
sanguineos glicose, colesterol total,
colesterol-HDL, proteinastotais, albumina,
uréia e nitrogénio uréico, as enzimas
aspartatoaminotransferase (AST) gama
glutamiltransferase (GTA) e fosfatase
alcalina (FA), no soro, e tubos contendo
fluoreto de sodio para dosagem de glicose
no plasma.

I mediatamente apos col eta as amostras
foram coletadasrefrigeradase centrifugadas
a 2000 x g durante 15 minutos, para a
separacdo do soro ou plasma. O centrifugado
obtido foi transferido para tubetes plasti-
cos, identificados e armazenados a -20°C,
até o procedimento das analises labora-
toriais, onde foram analisados e expressos
a30°C.

As andlises das concentracdes dos
parametros sanguineosforamrealizadasno
Laboratério de Bioguimica e Fisiologia
Animal do Departamento de Nutricdo e
Producéo Animal daFMV Z-USP, por meio
de kitscomerciais (Laborlab® e CELM®)
gueutilizam método enziméti co col orimétrico
depontofinal, sendo aleiturarealizadaem
analisador automéatico de bioquimica san-
guinea(SistemadeBioguimicaAutomético
SBA-200CELM®).

Os dados obtidos foram submetidos ao
SAS(2004), verificando anormalidade dos
residuos e ahomogeneidade das variancias
peloPROCUNIVARIATE.

Osdados foram analisados, pelo PROC
MIXED de acordo com a seguinte model o:

V= M+ Q+A+P +T +e,
onde:

Y,,= variavel dependente,

U= media geral,

Q= efeito de quadrado(i= 1 to 3),

Tabela |. Proporcao dos ingredientes do
concentrado, expressa na matéria seca
(%MS). (Proportion of the ingredients of the
concentrate, expressed on dry matter (% DM)).

C G8 Gl6 G224
Milho moido 54,41 45,74 40,18 34,52
Farelo de soja 37,76 31,09 21,07 10,14
Grao de soja - 16,07 32,13 48,75
Uréia 1,04 0,38 - -
Sulfato de amdnia 0,20 0,20 0,10 -
Bicarbonato de sédio 1,60 1,60 1,61 1,62
Oxido de magnésio 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcéreo 0,28 0,28 0,28 0,28
Premix* 3,97 3,97 3,97 4,02
Salcomum 0,48 0,48 0,48 0,49

C, G8,G16 e G24: 0, 8, 16 e 24 %MS respectiva-
mente de gréo de soja cru integral na ragao.
!Composicaol/kg: calcio-190 g, fosforo-73 g,
enxofre-30 g, magnésio-44 g, cobre-340 mg, zinco-
1350 mg, manganés-940 mg, cobalto-3 mg, iodo-
16 mg, selénio-10 mg, ferro-1064 mg, vitamina A-
100 000, vitamina D-40 000, vitamina E-600,0.

A= efeito de animal (j= 1 to 12),

P= efeito do periodo (y= 1 to 4),

T,= efeito do tratamento (k=1 to 4),

€,= erro.

Efeito aleatério A(Q))= interagéo animal quadrado.
Os graus de liberdade calculados foram rea-
lizados de acordo com o método satterthwaite
(ddfm=satterth).

Os dados obtidos foram submetidos a
analisedevarianciaeregressao polinomial
pelocomando PROCMIXED do SAS, versdo
9.0 (SAS, 2004), adotando-se nivel de
significanciade5%. Asmédiasforam ajus-
tadas pelo LSMEANS e analisadas pelo
teste de Tukey gjustado do PROC MIXED.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Em relacdo ao consumo de matériaseca
observou-se efeito linear decrescente
(p<0,05) no consumo de matéria seca, de
forma que os animais submetidos a ragdo
contendo 24% de gréo de sojaapresentaram
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Tabela I1. Composicdo bromatolégica das racfes experimentais. (Chemical composition of

experimental diets).

Racdes experimentais

C G8 G16 G24
Ingredientes (%)
Silagem de milho 50,17 50,17 50,17 50,17
Milho moido 27,10 22,80 20,02 17,02
Farelo de soja 18,83 15,50 10,50 5,00
Gréo de soja - 8,01 16,01 24,04
Uréia 0,52 0,19 - -
Sulfato de aménia 0,10 0,10 0,05 -
Bicarbonato de sodio 0,80 0,80 0,80 0,80
Oxido de magnésio 0,09 0,09 0,09 0,09
Calcareo 0,14 0,14 0,14 0,14
Agromix leite? 1,98 1,98 1,98 1,98
Salcomum 0,24 0,24 0,24 0,24
Composicdo quimica

Matéria seca (MS)? 62,01 62,13 62,27 61,98
Matéria organica (MO)? 91,92 92,12 92,28 92,28
Matéria mineral (MM)? 8,08 7,88 7,72 7,72
Proteina bruta (PB)® 16,97 16,96 16,66 16,64
Nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN)* 20,51 20,43 20,43 20,43
Nitrogénio insoltivel em detergente acido (NIDA)* 12,05 11,81 11,31 10,65
Extrato etéreo (EE)® 3,02 4,46 59 7,26
Carboidratos totais (CT)® 71,93 70,70 69,72 68,37
Fibra em detergente neutro (FDN)3 33,04 33,48 33,91 32,83
FDN corrigida para cinzas e proteina (FDN_,)* 28,90 29,19 29,58 28,41
Carboidratos néo fibrosos (CNF)? 42,14 40,33 38,99 38,74
Fibra em detergente acido (FDA)? 21,26 21,88 22,4 22,24
Lignina® 3,80 4,0 4,12 4,25
Nutrientes digestiveis totais (NDT)® 73,31 74,08 75,42 76,95
Energia liquida de lactag&o (EL,)* (Mcal/kg) 1,72 1,75 1,79 1,84

Composicao por quilograma de produto: calcio-190 g, foésforo-73 g, enxofre-30 g, magnésio-44 g,
cobre-340 mg, zinco-1350 mg, manganés-940 mg, cobalto-3 mg, iodo-16 mg, selénio-10 mg, ferro-1064
mg, vitamina A-100000, vitamina D-40000, vitamina E-600,0; ?Valor expresso em porcentagem da
matéria natural; *Valores expressos em porcentagem da matéria seca; “Valores expressos em
porcentagem do nitrogénio total; *Valores estimados pelas equacdes do NRC (2001);

C, G8, G16 e G24: 0, 8, 16 e 24 %MS respectivamente de gréo de soja cru integral na ragao.

menor consumo de matéria seca entre as
racdes experimentais, e 0s animais subme-
tidos as dietas C e G8 e G16 ndo diferiram
entre si (tabela I11). Possivelmente essa
reducdo pode ser justificada em parte pela
aceitabilidade da dieta G24 e pelos altos
teores de extrato etéreo nas mesmas, pois o

consumo de gréo de soja dos animais
submetidosadietaG24 chegou aatingir 6a
7 kg/vacaldia, e esta dieta possuia na sua
composi ¢ao quimica-bromatol 6gica7,26%
extrato etéreo.

Allen (2000) avaliou variosexperimen-
tosqueutilizaram ragcdes contendo diferen-

Archivos de zootecnia vol. 61, nim. 236, p. 487.



BARLETTA, RENNO, GANDRA, FREITAS JUNIOR, VERDURICO, MINGOTIE VILELA

tesfontesdegorduraparavacasemlactacéo,
e observou que racBes contendo sais de
calciodeécidosgraxosapresentaram maior
reducdo no consumo em relagdo a outras
fontesdegordura, como 6leos, sementesde
oleaginosas e gorduraanimal.

Quando sdo avaliadas diferentes fontes
de gordura nas ragdes de vacas leiteiras,
diferentes respostas sao esperadas estan-
do relacionadas ao tipo e nivel deinclusdo
do suplemento de gordura na rac&o. Para
racBescontendo de5a6% deextrato etéreo
na matéria seca, segundo o NRC (2001), a
adicdo de 6l eo de sementes e acidos graxos
parcia mente hidrogenados reduz o consu-
mo, entretanto quando se utiliza semente de
oleaginosascomo o gréodesoja, estareducdo
no consumo pode ndo ser observada.

DeformasemelhanteBernard (1990) ndo
encontrou diferenca significativa no con-
sumo de MS quando comparou o gréo de
sojacru com otostado ecomfarelo desoja,
incluidosem 9,4% namatériasecadaracéo,
juntamente com silagem de milho, em uma
relacéo V/Cde50:50, comvacaseminiciode
lactagdo com producao médiade 32 kg/leite/
dia, comum consumo médio dematériaseca
de21,4kg/dia, resultadospréximosaosdeste
experimento.

Dereszetal. (1996), utilizaramvacasem
inicio delactagéo e com médiade produgdo
deleitede28,0kg/dia, incluiram0, 12 e24%
degrao de sojacru namatériasecadadieta,
eutilizaramsilagem demilho comovolumoso
emumarelacdo V/C de 60:40, osautores ndo
encontraram diferenca no consumo de MS
entre as dietas experimentais, e osresultados
sdo proximos dos encontrados neste estudo.

Houveefeitolinear decrescente (p<0,05)
sobreaproducdodeleite(tabelalll), onde,
0S animais que receberam a racdo G24
apresentaram menor producdo de leite
guando comparadaasdemaisracdesutiliza-
das, ndo sendo observadas diferencas na
producéo de leite nos animais submetidos
asdietascontrole, G8 e G16. Esteresultado
pode ser explicado pelo menor consumo de
matériaseca, dosanimaissubmetidosadie-

ta G24. Também houve efeito das dietas
experimentais(p<0,05) sobreaproducdo de
proteina no leite, sendo que os animais
submetidosasdietasG16 e G24 apresentaram
valores inferiores aos animais submetidos
as dietas controle e G8. Estes resultados
podem ser explicados por alteracbes na
fermentagdo ruminal, ou pelo menor subs-
trato paraosmicroorgani Smosruminaispro-
venientes das dietas com maioresteoresde
extrato etéreo, que podem levar a reducéo
na sintese de proteina microbiana, conse-
glentemente, na quantidade de proteina
microbiana absorvida e que chegaria a
glandulamaméria, influenciando negativa-
menteaproducdo deproteinanoleite. Além
disso, os animais submetidos a dieta G24
tiveram menor consumo de matéria seca e
consequentemente menor produgdo deleite.
A ingestdo de energia pode ser aumen-
tada pela inclusdo de gordura nas dietas,
contrariamente ao aumento da energia
disponivel através do aumento naingestéo
de matéria seca, da maior de concentrados
ou carboidratos ndo estruturais, ou até
mesmo da melhor utilizagdo do amido
disponivel, a adicdo de gordura na dieta
normal mentediminui aporcentagem depro-
teina no leite em 0,1 a 0,3 unidades
percentuais, como pdde ser visto no expe-
rimento. A explicacdo para isto é que 0s
mi croorgani Smosruminai sndo séo capazes
deutilizar oslipideoscomofontedeenergia
para o seu crescimento (Palmquist, 1991) .
N&o houve efeito (p>0,05) das racBes
experimentais sobre a producdo de leite
corrigido, teor e producdo de gordura e
lactose, teor de proteina, uréiae nitrogénio
uréico no leite (tabelalll). Esse resultado
indica que possivelmente o aporte de
nutrientes para o animal e especialmente
para a glandula mamaria nédo foi limitado
pelos niveis de grédo de soja nas ragdes
experimentais, e que provavelmente a
inclusdo de gréo de soja na matéria seca
total de 8 a 16% néo influenciou a
digestibilidade damatériaseca. Entretanto,
como osanimaisdadietaG24 tiveram menor
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Tabela I11. Consumo, desempenho produtivo e composi¢do do leite em fungdo das ragdes
experimentals. (Intake, productive performance and milk composition according to the experimental
diets).

Racdes experimentais p
C G8 G16 G24 Média EPM L Q

kg/dia

Consumo MS 25,302 24,93% 24,75%  23,84° 24,71 0,57 0,001 0,356

Producao de leite 32,20* 31,58 31,05® 30,01° 31,21 0,56 0,006 0,688

Producéo corrigida 29,46 29,09 30,33 28,14 29,26 0,78 0,472 0,282

Gordura 0,95 0,96 1,04 0,94 0,97 0,04 0,776 0,244

Proteina 0,962 0,92 0,83° 0,84° 0,89 0,02 0,001 0,297

Lactose 1,25 1,23 1,20 1,18 1,22 0,03 0,281 0,920
Porcentagem

Gordura 2,96 3,00 3,30 3,06 3,08 0,10 0,318 0,279

Proteina 2,98 2,93 2,70 2,86 2,87 0,05 0,146 0,221

Lactose 4,23 4,28 4,00 4,25 4,19 0,05 0,685 0,352
mg/dL

Uréia no leite 35,71 32,91 30,02 30,17 32,58 0,40 0,227 0,106

NUL 16,69 14,76 13,46 13,53 1461 0,19 0,227 0,106
Peso corporal (kg) 554,70 554,70 554,18 554,54 554,53 574 0,896 0,916
ECC 2,50 2,49 2,44 2,50 2,48 0,02 0,465 0,258
Eficiéncia* 1,28 1,27 1,26 1,27 1,27 0,02 0,364 0,439

C, G8, G16 e G24: 0, 8, 16 e 24 %MS respectivamente de grdo de soja cru integral na ragéo; p:
Probabilidades de resposta linear (L), ou quadréatica (Q); ECC: Escore de condigdo corporal; NUL:
Nitrogenio ureico no leite.

aMédias seguidas de letras diferentes nas linhas se diferem em 5% no Teste de Tukey ajustado pelo
Proc Mixed.

kg de leite/kg de matéria seca consumida.

consumo de matéria seca, este refletiu na
menor producdo de leite, vista no presente
estudo. A concentrac@o de nitrogénio no
|eite em forma de uréia esta positivamente
correlacionadacomaconcentracdo deuréia
sanguinea, ambas utilizadas como indica-
doresdacorretautilizacdo da proteinadie-
téticaGandraet al. (2009).

N&o houve efeito (p>0,05) das racbes
experimentai s sobre a eficiénciaprodutiva
(tabelalll), entretanto os animais subme-
tidosadietaG24 tiveram menor consumo de
matéria seca e producdo de leite que os
animaissubmetidosasdietascontrole, G8 e
G16. Por este motivo ndo foi observada
diferenca na eficiéncia produtiva, mas os

animais que receberam esta dieta tiveram
desempenho produtivo inferior as demais.

Wu eHurber (1993) revisaram dadosde
49 experimentos envolvendo 83 compa-
racdes entre racBes com e sem adicéo de
gordura em vacas leiteiras, e observaram
gue namaioriados casos o teor de proteina
foi reduzido pelaadi¢do defontesdegordu-
ra nas ragdes, sendo o grau de depressao
dependente da fonte de gordura.

N&o houve diferenca (p>0,05) entre as
ragOes experimentai sparaasconcentragoes
nosorodeglicose, uréia, nitrogéniouréico,
proteinas totais, albumina, gama glutamil-
transferase (GGT) efosfatasealcalina(FA)
(tabelal V).
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Foi observado efeito linear crescente
(p<0,05) paraasconcentracdesdecol esterol
total ecolesterol HDL (tabelal V). Quando
foram comparadas as médias, paraconcen-
tracdo de colesterol total, foi observado
maior valor paraaracéo G24 emrelagdo as
demais, entretanto ndo houve diferenca
entre as racOes G8 e G16 (tabela 1V). Foi
observado aumento de 1,32 vezes quando
comparou adietaG24 com o controle, para
as concentracdes de colesterol total. Este
aumento daconcentracdo do colesterol HDL
no lipidogramado soro pode ser justificado
devido ao maior consumo de acidos graxos
nas ragfes, que proporcionou aumento das
respectivas fragdes relativas ao metabolis-
mo de lipidios transportadas no sangue.

Nas concentracbesde AST foi observa-
do efeito linear crescente (p<0,05), porém
n&o foi observado diferenca entre as dietas
experimentais (tabela | V). Além disso, os

valores obtidos estdo dentro da variagdo
normal encontrada para vacas em lactacao
(Kanekoetal., 1997).

Elliottetal. (1993), deformasemel hante,
observaram aumento da concentracéo de
colesterol total no sangue de vacas com
cercade 64 diasem lactagdo e suplementa-
das com diferentes fontes de gordura, com
médiasde217 mg/dL e 246 mg/dL, respecti-
vamente, paraosniveisde2,5e5,0% deEE
nadieta. Deacordo com Schauff etal. (1992)
e Elliott et al. (1993), este aumento da
concentragdo de colesterol total no sangue
ocorre devido a elevacdo da demanda
necessaria paradigestdo, absorcdo e trans-
portedeacidosgraxosdecadeialongainge-
rida advinda das fontes de gordura.

Bremmer et al. (1998) também obser-
varam aumento da concentragdo de coles-
terol total em vacas que receberam infuséo
demisturasdeacidosgraxosdecadeialonga

TabelalV. Metabdlitos plasmaticos em funcdo das racdes experimentais. (Plasma metabolites

according to the experimental diets).

Racdes experimentais p
C G8 G16 G24 Média EPM L Q

mg/dL

Glicose 63,53 66,53 62,53 65,69 64,57 2,00 0,796 0,562

Colesterol 190,61° 212,84 241,76% 251,84 224,26 6,15 0,014 0,363

C-HDL 117,30 128,30* 144,15° 143,15* 133,23 3,82 0,007 0,050

Uréia 38,61 39,92 41,00 38,92 3961 153 0481 0,778

NUS 18,04 18,65 19,16 18,18 1851 0,71 0,481 0,778
g/L

Proteinas totais 4,93 5,29 5,14 5,22 514 012 0,125 0,366

Albumina 2,41 2,38 2,36 2,44 240 0,03 0,931 0,878
UL

AST 60,92 62,38 64,07 67,00 63,59 158 0,028 0,189

GGT 4,30 4,64 4,23 4,64 4,45 0,14 0,239 0,340

FA 35,30 35,76 36,53 38,15 36,44 129 0,171 0,166

C, G8, G16 e G24: 0, 8, 16 e 24 %MS respectivamente de grdo de soja cru integral na racéo; p:
Probabilidades de resposta linear (L), ou quadratica (Q); C-HDL: Colesterol-lipoproteina de alta
densidade; NUS: Nitrogénio uréico no soro; AST: Aspartato aminotransferase; GGT: Gamma glutamil

transferase; FA: Fosfatase alcalina.

aMédias seguidas de letras diferentes nas linhas se diferem em 5% no Teste de Tukey ajustado pelo

Proc Mixed.
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no abomaso, de forma semelhante a
Christensen et al. (1994), que verificaram
tendéncia de aumento da concentracéo de
triglicerideos em vacas que receberam
misturas de acidos graxos de cadeia longa
no abomaso.

A concentracéo de glicose plasmatica
ndo foi influenciada pelas ragdes experi-
mentais, sendo este resultado semelhante
aosestudosdeDrackley etal. (1992); Elliott
et al. (1993) e Bremmer et al. (1998), que
verificaram concentracdo semelhante de
glicose plasmética em vacas suplementa-
das com diferentes fontes de gordura. A
manutencdo da concentracdo de glicose
plasmatica se relaciona a relativa estabi-
lidade nas concentracBes de glicose em
ruminantes.

Oliveira et al. (2005) avaliaram a
bi oquimica sérica de vacas Holandesas no
pré e pos-parto e observaram valores para
as concentragdes daenzimagamaglutamil-
transferase, de 13,54 mg/dL (+4,26) a0os180
dias de lactag@o. Hoedemaker et al. (2004)
avaliaram os parametros sanguineosde 238
vacas e observaram valores da enzima
aspartatoaminotransferase (AST) de 40,0
U/L aos 77 dias poés-parto, sendo estes
resultadosinferioresao destetrabalho muito
provavel mentedevido ao nivel de producéo
dos animais e o periodo de lactagéo. De
acordocomKanekoetal.(1997), osvalores
de fosfatase alcalina (FA) também estéo
dentro dos val ores encontrados para bovi-
nos, sendo de 0 a488 U/L.

BIBLIOGRAFIA

AOAC. 2000. Official Methods of Analysis. 17" ed.
AOAC Int. Gaithersburg, MD.

Agrianual. 2009. Anuério da Agricultura Brasileira.
FNP Consultoriae Comércio. Sao Paulo. pp. 462-
485.

Allen, M.S. 2000. Effects of diet on short-term
regulation of feed intake by lactating dairy cattle.
J Dairy Sci, 83: 1598-1630.

Bernard, J.K. 1990. Effect of raw or roasted whole
soybeans on digestibility of dietary nutrients

FreitasJunior et al. (2010) avaliaram as
varidveis plasméticas de vacas holandesas
emmeiosdelactacdio commediadeproducéo
deleitede26 kg/diaalimentadascomsilagem
demilho einclusédo de 16% de gréo de soja
cru eintegral namatéria seca dadietatotal
e encontraram concentragdes de col esterol
total eHDL (316,79 mg/dL €111,19mg/dL),
Glicose(73,42mg/dL),uréia(42,42mg/dL) e
nitrogénio uréico no soro (19,81 mg/dL),
valores estes semel hantes aos encontrados
no presente estudo.

CONCLUSAO

A inclusao de niveis crescentes de gréo
de soja cru e integral influenciou o
desempenho produtivo e as concentragdes
dos metabodlitos sanguineos de vacas
leiteirasem lactacé&o.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Naciona de Desenvolvi-
mento Cientificoe Tecnol 6gico (CNPQq), pela
concessao da bolsa de estudo, que gerou
tranqlilidade e possibilitou a dedicagédo
intensa e exclusiva a este trabal ho.

A Fundagio de Amparo & Pesquisa do
Estado de S&o Paulo - FAPESP, pelaconce-
ssao de auxilio a pesquisa que possibilitou
arealizac8o deste estudo.

Ao Laboratério de Pesquisaem Bovinos
delLeite(LPBL) daFaculdadedeMedicina
VeterindriaeZootecnia(FMV Z) daUniver-
sidade de S&o Paulo.

and milk production of lactating dairy cows. J
Dairy Sci, 73: 3231-3236.

Bremmer, D.R., Ruppert, L.D. and Clark, J.H. 1998.
Effects of chain length and instauration of fatty
acid mixtures infused into the abomasum of
lactating dairy cows. J Dairy Sci, 81: 176-188.

Christensen, R.A., Cameron, M.R., Clark, J.H.,
Drackley, J.K., LyncH, J.M. and Barbano, D.M.
1994. Effects of amount of protein and ruminally
protected amino acids in the diet of dairy cows

Archivos de zootecnia vol. 61, nim. 236, p. 491.



BARLETTA, RENNO, GANDRA, FREITAS JUNIOR, VERDURICO, MINGOTIE VILELA

fed supplemental fat. J Dairy Sci, 77: 1618-1629.

Deresz, F., Fernandes, A.M. e Matos, L.L. 1996.
Utilizacao da soja-gréo crua na alimentagéo de
vacas leiteiras de alta producdo. Rev Bras
Zootecn, 25: 113-124.

Drackley, J.K., Klusmeyer, T.H., Trusk, A.M. and
Clark, J.H. 1992. Infusion of long-chain fatty
acids varying in saturation and chain length into
the abomasum of lactating dairy cows. J Dairy
Sci, 75: 1517-1526.

Elliott, J.P., Drackley, J.K., Schauff, D.J. and Jaster,
E.H. 1993. Diets containing high oil corn and
tallow for dairy cows during early lactation. J
Dairy Sci, 76: 775-789.

Freitas Junior, J.E., Renno, F.P., Silva, L.F.P.,
Gandra, J.R., Maturana Filho, M., Foditsch, C. e
Venturlli, B.C. 2010. Parametros sanguineos de
vacas leiteiras suplementadas com diferentes
fontes de gordura. Cién Rural, 40: 950-956.

Gandra, J.R., Renné, F.P., Silva, L.F.P., Freitas
Janior, J.E., MaturanaFilho, M., Gandra, E.R.S.,
D'Angelo, L.S. and Araujo, A.P.C. 2009. Blood
parameters of dairy cows fed different dietary
sodic monensin levels. Rev Bras Saude Prod
Anim, 10: 115-128.

Gonzales, F.H.D. 1997. Perfilmetabdlico no estudo
de doencas da produgdo em vacas leiteiras.
Arq Fac Vet, UFRGS, 25: 13-33.

Hall, M.B. 1998. Making nutritional sense of
nonstructural carboidrates. In: Annual Florida
Ruminant Nutrition Symposium, 9. Proceedings
22" Annual Florida Ruminant Nutrition Sympo-
sium. Florida University. Gainsville. pp.108-121.

Hoedemaker, M., Prange, D., Zerbe, H., Frank, J.,
Daxenberger, A. and Meyer, H.H.D. 2004.
Peripartal propylene glycol supplementation and
metabolism, animal health, fertility, and production
in dairy cows. J Dairy Sci, 87: 2136-2145.

Kaneko, J.J., Harvery, J.W. and Bruss, M.C. 1997.
Clinical biochemistry of domestic animals. 52
ed. Academic Press. San Diego.

McDonald, P.M., Edwards, R.A., Greenhalgh, J.F.D.
and Morgan, C.A. 2002. Animal nutrition.
Pearson. Harlow, UK. 693 pp.

NRC. 2001. National Research Council. Nutrient
requirements of dairy cattle. 72 ed. National

Academic Press. Washinton, D.C. 381 pp.

Oliveira, N.J.F., Melo, M.M., Lago, L.A. e
Nascimento, E.F. 2005. Nascimento hemograma,
bioguimica sérica e histologia da biépsia hepa-
tica de bovinos ap6s administracao de polpa
citrica. Arg Bras Med Vet Zoo, 57: 418-422.

Palmquist, D.L. 1991. Influence of source and
amount of dietary fat on digestibility in lactating
cows. J Dairy Sci, 74: 1354-1360.

Renno, F.P., Freitas Junior, J.E., Gandra, J.F.R.,
Barletta, R.V., Naves, A.B., Gameiro, A.H. e
Verdurico, L.C. 2009. Grao de soja na
alimentacdo de vacas leiteiras. Em: Santos,
M.V.,Renno, F.P., Silva, L.F.P., Albuguerque, R.
Novos desafios da pesquisa em nutricdo e
producao animal. Editora 5D. Pirassununga-SP.
v. 1: 191-214.

SAS. 2004. Version 9.1.3. SAS Institute, Cary, NC.

Schauff, D.J., Elliot, J.P., Clark, J. H. and Drackley,
J.K. 1992. Effects of feeding lactating dairy
cows diets containing whole soybeans and
tallow. J Dairy Sci, 75: 1923-1935.

Sklan, D., Ashkenazi, R., Brun, A., Devorin, A. and
Tabori, K. 1992. Fatty acids, calcium soaps of
fatty acids, and cottonseeds fed to high yielding
cows. J Dairy Sci, 75: 2463-2472.

Sniffen, C.J., O'Connor, J.D., Van Soest, P.J., Fox,
D.G. and Russell, J.B. 1992. A net carbohydrate
and protein system for evaluating cattle diets. ii.
carbohydrate and protein availability. J Anim
Sci, 70: 3562-3577.

Valadares Filho, S.C., Magalh&es, K.A. e Rocha
Janior, V.R. 2006. Tabelas brasileiras de
composigdo de alimentos para bovinos. UFV.
Vigosa, MG. 329 pp.

Van Soest, P.J.and Mason, V.C. 1991. Theinfluence
of maillard reaction upon the nutritive value of
fibrous feeds. Anim Feed Sci Tech, 32: 45-53.

Weiss, W.P., Conrad, H.R. and Pierre, N.R.S.T.
1992. Atheoretically-based model for predicting
total digestible nutrient values of forages and
concentrates. Anim Feed Sci Tech, 39: 95-110.

Wu, Z. and Huber, J.T. 1993. Relationship between
dietary fat supplementation and milk protein
concentration in lactating cows: a review. Livest
Prod Sci, 39: 141-155.

Archivos de zootecnia vol. 61, nim. 236, p. 492.



