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PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Andropogon gayanus. FDA. FDN. Proteina bruta.
Relacao folha/colmo. Tanque Classe A.

RESUMO

Foram avaliados os efeitos de diferentes
laminas de irrigagdo e doses de nitrogénio sobre
a producgéo, eficiéncia do uso do nitrogénio e
composigao bromatolégica do capim-andropogon
(Andropogon gayanus 'Planaltina’). O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, num
esquema fatorial 2x4, com trés repetigoes; sendo
dois niveis deirrigagao (50% e 80% da evaporagéo
do Tanque Classe A, ECA) e quatro niveis de N
(200, 400, 600 e 800 kg/ha/ano) aplicados na
forma de uréia e fracionados em fungao do nime-
ro de cortes (16,7; 33,3; 50,0 e 66,7 kg de N/ha/
més). As laminas de irrigacdo aplicadas
apresentaram comportamentos semelhantes em
relacdo a produtividade de matéria seca total, de
folhas e colmos. A lamina de 80% de ECA
proporcionou menor relagdo folha/colmo. A
adubacéo nitrogenada influenciou positivamente
a produtividade de matéria seca total, de folhas e
colmos, no entanto, diminuiu arelagéo folha/colmo
e a eficiénciade utilizag¢&o do nitrogénio. Os teores
de proteina bruta das folhas e colmos néo foram
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influenciados pelas laminas de irrigacéo aplica-
das, mas aumentou linearmente com a adubacgéo
nitrogenada. Os teores de FDN e FDA apre-
sentaram influéncia negativa da maior lamina de
irrigacdo. A irrigacdo de 50% de ECA, associada
a aplicacéo de 800 kg de N/ha/ano, apresentou 0s
melhores resultados, considerando-se a pro-
dutividade, relagdo folha/colmo, composigdo
bromatoldgica e a possibilidade de economia de
agua, com consequiente reducdo nos custos de
producgédo da forragem.

SUMMARY

The effects of different irrigation levels and
nitrogen rates on the dry matter (DM) yield, nitrogen
use efficiency and bromatological composition of
andropogon grass (Andropogon gayanus
'Planaltina’) were evaluated. The experiment
consistedinacompletely randomized block design,
with three repetitions, with 2x4 factorial arran-
gement, being two irrigation levels (50% and 80%
of evaporation of the Class A evaporation: ECA)
and four N levels (200, 400, 600 and 800 kg/ha/
year) applied as urea, divided in function of the
cuts number (16.7, 33.3,50.0 e 66.7 kg/ha/month).
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The water supply applied presented similar
behaviors in relationship to the total dry matter
productivity, leaves and stems. The water supply
of 80% ECA provided the smaller leaf/stem ratio.
The nitrogen fertilization influenced positively the
total dry matter productivity, leaves and stems
productivities however, the leaf/stem ratio and
nitrogen use efficiency decreased. The crude
protein contents of leaves and culms were not
affected by water supply, but were increased by
N fertilization. The NDF and ADF contents were
negatively influenced by the largest water supply.
The 50% of ECA irrigation presented the best
results, associated to the application of 800 kg of
N/halyear, considering the productivity, broma-
tological composition and the possibility of economy
of water, with consequent reduction in the costs
of herbage production.

INTRODUCAO

Cultivado nos mais variados ecossis-
temas, o capim-andropogon (Andropogon
gayanus'Kunth.") éumagramineaforrageira
perene, ereta, que apresenta grande
importanciaparapecuariabrasileira, devido
a sua elevada producéo de fitomassa e boa
resisténciaaseca, além deapresentar carac-
teristicas agrondbmicas desejaveis, como
tolerancia ao fogo, adaptabilidade a solos
acidos e de baixa fertilidade natural, boa
aceitabilidade pel os animais e bom teor de
proteinabruta (Costaet al., 2001).

Nas regifes tropicais, devido as condi-
¢oescliméticas, asplantasforrageirasapre-
sentam acentuada estacionalidade que
reflete na producéo pecudria. Durante o
periodo chuvoso, devido a alta disponi-
bilidade e bom valor nutritivo, observa-se
umdesempenho satisfatério dosanimais. Ja
na época de estiagem, ocorre 0 Oposto e,
como conseqliéncia ha perda de peso ou
reducdo drasticanaproducdo deleite. Estes
efeitos sdo maisexpressivosnaregido Nor-
deste do Brasil.

A producéo sazonal de forragem é um
fendbmeno queocorrenamaioriadasespécies
tropicais, sendo determinado, princi pal men-
te, pelaslimitacBes de luz, disponibilidade
de &gua e temperatura (Maldonado et al.,

1997). Entretanto, o norte do Piaui, regiao
proxima da linha do Equador, apresenta
menores variacdes de temperatura durante
0ano, cujaestacionalidade é causada, prin-
cipalmente, pelairregul aridade da precipi-
tacdo pluvial.

Umadas alternativas para se evitar que
asgramineastropicaistenham suaproduti-
vidade deforragem reduzidapelo efeito da
escassez ou auséncia de chuvas seria
através dairrigagao.

Comparando aprodutividade de grami-
neascomesemirrigacdo, Vianaet al. (2005)
relataram que gramineas mantidas sob
sequeiro, a producédo de biomassa das
forrageiras foi afetada pelo déficit hidrico
imposto as plantas, com reducdes de 46%
no Pennisetum purpureum 'Pioneiro’, 54%
na Brachiaria brizantha 'Marandu' e 50%
no Panicummaximum'Tanzénia, emrelacdo
ao tratamentoirrigado.

Noentanto, nautilizac8o deirrigacdo de
pastagens, a fim de n&o restringir o seu
potencial de produg¢do s80 necessarios
outrosinsumos, além deagua. Dentreestes,
destaca-se o uso da adubac&o nitrogenada,
devido ao efeito positivo do nitrogénio
sobre a produtividade das gramineas
forrageiras, alémdeestimular o crescimento
de tecidos novos, com altos teores de pro-
teina bruta e baixos de fibraem detergente
neutro (FDN) elignina(Euclides, 1995).

As respostas das plantas forrageiras a
irrigagdo e adubag&o nitrogenada variam
conforme o potencial genético das grami-
neas, a fregliéncia de corte e as condic¢des
edafoclimaticas. Objetivou-se com essa
pesquisa avaliar os efeitos de diferentes
[&minasdeirrigacdo e dasdosesde N sobre
a produtividade, eficiéncia do uso do
nitrogénio e composi ¢ao bromatol 6gicado
capim Andropogon gayanus'Planaltina nas
condicBes ecol 6gicas de Parnaiba, Piaui.

MATERIAL EMETODOS

Otrabalhofoi conduzido naéreaexperi-
mental daEmbrapaM eio-Norte, em Parnaiba,
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Piaui (latitude de 3°5' Sul, longitude de
41°47' Oesteealtitudede46,8 m), duranteo
periodo de agosto a dezembro de 2007. O
climaédotipo AW', segundo classificagédo
de Koppen, com ventos moderados e
umidaderelativado ar demoderadaaalta. A
precipitacéo anual médiaé de 1300 mmeo
periodo chuvoso se concentra nos meses
dejaneiro ajunho.

O solo da area experimental foi classi-
ficado como L atossolo Amarel o distréfico,
textura média, fase caatinga litoranea de
relevo plano e suave ondulado, e no inicio
do experimento apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas: MO= 15,28 g/kg;
pH (H,0)=5,48; P= 13,45 mg/dm?; K= 0,04
cmol /dm?; Ca= 1,51 cmol /dm?, Mg= 0,44
cmol /dm?; Na= 0,16 cmol /dm? Al= 0,01
cmol /dm?; H+Al=1,25cmol /dm?®; S=2,14
cmol /dm? CTC=3,40cmol /dm?; V=63,04%
e percentagem de saturagao por aluminio,
m=0,69%.

O capim-andropogon (Andropogon
gayanus'Planaltina) foi implantadonoinicio
do periodo chuvoso de 2005, aplicando o
equivalentea50kg/hadeP,O,, naformade
superfosfato triplo, 40 kg/ha de K,O, na
formade cloreto de potassio em fundagéo e
45 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia,
parcelados em duas aplicagdes, uma por
ocasido do plantio e outra decorridos 30
dias.

Em agosto de 2007 foi iniciadaapesqui-
sa. Ostratamentosconsistiram naaplicagéo
de duas l&minas de irrigagdo (sendo uma
|&mina equivalente a reposicéo de 50% e
outra de 80% da evaporacdo do Tanque
ClasseA - ECA) equatro dosesdenitrogénio
(equivaentea200, 400, 600e800kgdeN/ha/
ano), num delineamento em blocos casua-
lizados, em esquemafatorial 2x4, com trés
repeticdes. As parcelas experimentais
mediam 3x8 m, definindo-seumaareacentral
de 2x7 m, como area Util para coleta de
dados, sendo realizados um corte de
uniformizagéo (agosto) equatro cortespara
coleta de dados a cada 30 dias e a 20 cm
acimado solo.

A adubacdo nitrogenada, na forma de
uréia, foi aplicadaalanco (apéscadacorte)
e de acordo com as quantidades estabe-
lecidas nos tratamentos (16,7; 33,3; 50,0 e
66,7 kg/més), além da aplicacdo de K,O,
equivalente a80% dadose de nitrogénio na
formadecloretodepotassio(13,4; 26,7; 40,0
e 53,4 kg/més). Durante o periodo experi-
mental foram aplicados66,8; 133,2; 200,0e
266,8kgdeN/ha, 53,4; 106,8; 160,0€213,6
de K/ha), respectivamente.

O manegjo dairrigacéo foi baseado na
reposicéo de 50% e 80% da evaporagdo do
Tanque Classe A, adotando-se um turno de
regadetrésdias. Foi utilizadoum sistemade
aspersdo convencional fixo, debaixapresséo
evazdo. O espacamentoentrelinhaslaterais
eentreaspersoresfoi de12x12m. Duranteo
periodo experimental osvaloresdaslaminas
totaisdeirrigacéo aplicadasnostratamentos
dos niveis de irrigacdo (50 e 80% da
evaporacdo do Tanque Classe A), foram de
471,99 mm e 755,18 mm, respectivamente.

Em cada corte do capim-andropogon
foram coletadas amostras, que depois de
separadas em folha (laminafoliar) e colmo
(colmo+bainha) e pesadas em balanca
eletronica. Em seguida, foram submetidasa
pré-secagem em estufa com circulagéo
forcada de ar, a 65°C até peso constante,
para estimativa darelagdo folha/colmo, da
produtividade de matéria seca (MS) e das
analises quimico-bromatol 6gica. Osteores
de proteinabruta (PB), fibraem detergente
neutro (FDN) eé&cido (FDA), foram determi-
nados segundo metodologias descritas em
Silva e Queiroz (2002). A digestéo para
obtencéo da FDN e FDA foi realizada em
aparelhodedigestdodefibra(modelo Tecnal
TE-149, similar ao Ankon). As amostras
foram colocadas em saquinhosdetecido de
TNT 100 mm, com tamanho de 25 cm?,
selados, sendo que em cada um foi deposi-
tado 0,5 g de massa pré-seca moida em
peneiralmm.

A relacéo folha/colmo e a composicéo
bromatolégica foram obtidas através da
média de quatro cortes, e para a produ-
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tividade de MS total, produtividade de
folhas, produtividade de colmos e a
eficiénciado uso denitrogénio, foram utili-
zados osvaloresdasomados quatro cortes.
Os dados foram submetidos a anélise de
varianciaparaobservacdo daexisténciaou
ndo de interagdo adubagdo nitrogenada x
l[&minasdeirrigacdo, easmédiasforam com-
paradas pelotestede Tukey, ao nivel de 5%
deprobabilidade. AsequacBesderegressdo
foram obtidas isolando-se cada |amina de
irrigagdo emfuncado dasdosesdenitrogénio.
Osdados amostrados foram analisados uti-
lizando-se o software estatistico Assistat
(SilvaeAzevedo, 2006).

RESULTADOSEDISCUSSAO

N&o houve efeitos significativos (p>
0,05) das laminas de irrigacdo sobre a
produtividade MS do capim-andropogon
(tabelal). Neste experimento eraesperada
resposta positiva das |aminas de irrigagéo
sobre a produtividade de M S, pois confor-
meAguiar et al. (2005), ocorreram acrésci-
mosde 28 a41% naprodutividadedeM Sdo
capim Tifton 85 (Cynodon spp.) irrigado
durante estagbesdeverdo e outono, quando
ascondi¢besdetemperaturaeluminosidade
ambientaisforam favoréveisao crescimento
das plantas. Assim aregi&o norte do Piaui,
onde foi conduzido este estudo, possui
condicdes climéti cas semel hantes em todo
0 ano, ou seja, a temperatura e radiagdo
solar ndo sdo fatores limitantes, massim a

precipitacéopluvial.

Nas mesmas condicdes ecoldgicas,
Rodrigues et al. (2005) ndo observaram
influéncia das |&minas de irrigacéo aplica-
dasnaproducéo deM Sdoscapinstifton 85,
tanzania (Panicum maximum) e pioneiro
(Pennisetum purpureum). Os autores
ressaltaram que nas condi¢des de solos
arenosos dos tabuleiros litoraneos, a
aplicacéo del@minas elevadas deirrigagéo
pode ter induzido a perda de agua por
percolagdo profunda, ndo permitindo que
os excedentes de umidade fossem aprovei-
tados pelo sistemaradicular das gramineas
em ganhos de produtividade de M S, o que
pode explicar ainexisténcia de diferencas
significativas entre os tratamentos de
irrigagcdo utilizados. Ademais, apesar do
capim-andropogon apresentar certatol eran-
ciaao déficit hidrico, a disponibilidade de
agua no solo é um dos principais fatores
responsaveispelaproducéo de matériaseca
das gramineas forrageiras, mesmo quando
as condicdes de temperatura e luz sdo
favoraveis. Vale ressaltar que, segundo
Melo et al. (2004), fisicamente, 0 solo dos
tabuleiroslitoraneosdo Piaui apresenta, em
média, 85,63% de areia, 5,35% de silte e
9,03%deargilaaté 120 cmdeprodutividade,
além de baixa capacidade de retencdo de
agua, com reflexos negativos na producéo
de matéria seca.

Os dados de produtividade de matéria
secaaj ustaram-se as equagoes de regressao
lineares(p<0,05) no nivel deirrigagdo 50%

Tabela | . Produtividade de matéria seca (t/ha) do capim Andropogon gayanus'Planaltina’,
sob efeito de irrigacéo e adubacdo nitrogenada (N). (Dry matter productivity of Andropogon
gayanus 'Planaltina’ under irrigation levels and nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)

irrigacao 200 400 600 800  Medias Equacéo de regressao R?2  CV(%)
50% de ECA 11,24 13,11 19,19 16,63 15,04 y=9,486257+0,033383*N 0,65 15,63
80% de ECA 12,68 15,17 18,35 17,75 15,98* y=11,439108+0,027427*N 0,83 13,48

CV (%) 13,49

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, p<0,05. *p<0,05.
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(y=9,486257 + 0,033383*N; R?>=0,65) e
80% (y=11,439108+0,027427*N; R>=0,83)
daECA (evaporacdo do Tanque Classe A)
em fungdo das doses de nitrogénio. Tais
equacles evidenciam que a adubacgédo
nitrogenada, independentementedalémina
deirrigac&o, tendeapromover o crescimento
das plantas, aumentando a érea fotossin-
téticae, consequentemente, implicandoem
maiores producbes de M S.

Estes resultados corroboram com as
afirmacesdeNovo e Camargo (2002), para
osquais, as pastagenstropicais podem res-
ponder linearmente aadubacéo nitrogenada
atéonivel de800kg/hadeN, podendovariar
de acordo com o potencial genético das
diferentes espécies, com a fregiiéncia de
cortes e com as condi¢des climéticas.
Sanchez et al. (1985), trabalhando com
Pennisetum clandestinum também repor-
taram efeitos lineares de niveis crescentes
de adubacéo nitrogenada sobre a produti-
vidade de M S. No entanto Alencar (2007),
apos trabalhar com seis gramineas (P.
purpureum 'Pioneiro’, C. nlenfluensis
‘Estrela, P. maximun 'TanzéniaeMombaga,
eBrachiariabrizantha'Marandu e X araés')
irrigadaseadubadascomniveisde100a700
kg de N/ha/ano, concluiu que a adubacéo

nitrogenada nao proporcionou aumento na
produtividade de matéria seca dos capins
estudados.

Independentemente da adubag&o nitro-
genada, as laminas de irrigacdo testadas
nao propiciaram efeitos significativos
(p>0,05) sobre a producao de folhas.
Embora, amenor |aminadeirrigacéo tenha
reduzido em 6,78% a producdo de laminas
foliares (tabela I1). Dentro das |&minas, a
andlise de regressdo revelou efeito linear
positivo (p<0,05) apenas na menor |amina
(y=6,255777 + 0,016062*N; R?= 0,97). A
producdo de M Sdefolhaséumacaracteris-
tica importante para o crescimento das
forrageiras, visto que afolhaéo componen-
te maisfotossinteticamente ativo da planta
(Parsonset al., 1983).

A producao de colmos foi influenciada
(p<0,05) pelasl@minasdeirrigacdo. A lamina
de 80% de ECA apresentou producéo de
colmos 39,44% amaisque aléaminade 50%
de ECA, evidenciando efeito positivo da
aguano desenvolvimento e maturidade das
plantas. Todavia, maiores producfes de
colmo poder&o afetar o valor nutritivo da
pastagem, pois, conforme observaram
Cavalcanti Filhoetal. (2008), osruminantes
em pastej o consomem maisfolhas. Por outro

Tabelall. Produtividade de matéria seca (MS) defolhas (PMSF) e colmos (PMSC) do capim
Andropogon gayanus 'Planaltina’, sob efeito de irrigacéo e adubacao nitrogenada (N). (Dry
matter productivity the leaves and stem of Andropogon gayanus 'Planaltina’ under irrigation levels and
nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)

irrigacéo 200 400 600 800 Meédias Equagédo de regressao R? CV(%)
PMSF (t/ha)

50% de ECA 7,23 8,66 9,20 10,62 8,94  y=6,255777+0,016062*N 0,97 16,88
80% de ECA 7,92 9,24 10,84 10,30 9,67 Sem ajuste 14,81
CV (%) 15,44

PMSC (t/ha)

50% de ECA 2,70 3,37 4,14 4721 3,68  y=2,285501+0,007944*N 0,92 8,08
80% de ECA 354 459 6,27 571 50  y=2,935469+0,010924*N 0,98 14,84
CV (%) 13,49

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, p<0,05. *p<0,05.

Archivos de zootecnia vol. 61, nim. 236, p. 581.



MAGALHAESETAL.

Tabela I11. Eficiéncia do uso do nitrogénio (kg de MS'kg de N) pelo capim Andropogon
gayanus 'Planaltina’, sob efeito de irrigacao e adubacéo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.
(Efficiency of use the nitrogen (kg of DM/kg of N) of Andropogon gayanus 'Planaltina’ under irrigation

levels and nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)

irrigacao 200 400 600 800 Médias Equacéo de regresséo R? CV(%)
50% de ECA 168,7 98,0 96,0 62,4 106,3* Y= 186,500196 - 0,481415**N 0,85 16,21
80% de ECA 190,3 113,8 91,7 66,6 1156 Y=213,943652 - 0,590045**N 0,90 15,42
CV (%) 14,8

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, p<0,05. **p<0,01.

lado, a menor disponibilidade de dgua no
solo reduziu o crescimento e atrasou o
desenvolvimento do colmo, produzindo
maisfolhas.

Dentrodel&minasdeirrigacéo, ocorreram
efeitos lineares da adubagdo nitrogenada
(p<0,05) sobre aproducéo de colmos, tanto
naléminadeirrigacéo de50% de ECA (y=
2,285501 + 0,007944* N; R?=0,92), quanto
nalé&minadeirrigacéo de 80% de ECA (y=
2,935469+0,010924* N; R?=0,98), demons-
trando que adubacdo nitrogenada nao
promove apenas alongamento de folhas e
perfilhamento, mastambém o alongamento
de colmo, que consegiientemente, antecipa
amaturidade daplanta, e que podera afetar
0 consumo de animais em pastejo, sendo a
parte da planta que apresenta altos teores
deFDN elignina.

Os resultados deste experimento estao
de acordo com os relatados por Silvaet al.
(2005) que, trabalhando em casa de
vegetagdo, evidenciaram efeitos lineares
positivos de dosagens de nitrogénio sobre
a producéo folhas e colmos do capim B.
brizantha '‘Marandu’. Entretanto, em
Jaboticabal, Vantini et al. (2001) nao
encontraram efeitos da adubacédo nitro-
genadasobre aproducéo foliar ede colmos
do capim-andropogon, devido ascondi¢oes
climati cas(baixaluminosidade, temperatura
e precipitacéo).

Com relagdo a eficiéncia do uso do
nitrogénio (EUN), embora néo tenha sido

observadas diferencas (p>0,05) entre
I&minasdeirrigacdo (tabelalll), constatou-
sequeamenor laminadeirrigacéofoi 8,78%
menoseficientenautilizagéo do nitrogénio
em relacdo a maior |&mina de irrigacéo
(p>0,05), indicando que estavariavel sofre
poucainfluénciadadisponibilidadedeagua
no solo, conformeobservaram DiasFilho et
al. (1992), quando trabalharam com P.
maximum 'Tobiat& napresenca de estresse
hidrico.

Dentro del@minas, foi observado efeito
linear negativo (p<0,01) da adubacado
nitrogenada sobre a EUN, tanto na menor
|aminaaplicada(y=186,500196-0,481415**N;
R2=0,85), como namaior |aminaaplicada(y=
213,943652-0,590045** N; R?=0,90). O proce-
sso que contribuiu para a reducdo na
eficiénciade utilizagdo foram as perdas de
nitrogénio (principal mente por lixiviagéo),
gue se tornam cada vez maiores com o au-
mento da dose de adubo nitrogenado.
Possibilidade também descrita por Rodri-
gueset al. (2007), quando utilizaram 100 a
550 kg de N/ha na adubac&o dos capins
tangola (Brachiaria spp.) e digitaria
(Digitaria sp.), nas mesmas condicdes
edafoclimaticas. ParaCarambula (1977), a
eficiéncia de utilizac&o do nitrogénio de-
pende das espécies forrageiras e varieda-
des, estadio de desenvolvimento das plan-
tas, doses aplicadas e seu fracionamento,
freqUénciadeutilizacdo, fatoresambientais
efertilidade do solo.
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De forma isolada, foram observadas
diferencas significativas (p<0,05) para os
efeitosdaslaminasdeirrigacdo sobrerel acdo
folha/colmo, que foram inversamente
proporcionaisaslaminasaplicadas (tabela
1V). A melhor respostafoi obtidapelalamina
deirrigacdode50% deECA, 2,52 derelagéo
folha/colmo, representando uma superio-
ridade de 38,36% quando comparadaal1,95
obtidacom aplicac@o daléminadeirrigacéo
de80%de ECA. Osresultadosevidenciaram
queamaior disponibilidadede aguano solo
deveter promovido antecipagdo namaturi-
dadedasplantas, promovendo alongamento
das hastes, com conseqiiéncias negativas
na qualidade da forragem. Os resultados
deste experimento sdo superiores aos re-
portadospor Rodrigueset al. (2006) quando
trabal hou com estagraminea, cortadaacada
35 dias, recebendo |&minas de 50 e 80% de
ECA, cujasmédiasforam, respectivamente,
1,46e1,21.

A adubag&o nitrogenadaprovocou efeito
linear negativo (p<0,01) narelacdo folha/
colmo(y=2,367645-0,009998** N; R?>=0,80),
observado na maior 1&mina de irrigacéo,
possivelmente em virtude do alongamento
do colmo, fato também destacado por
Castagnara et al. (2011). A relacéo folha/
colmo (F/C) éumacaracteristicaimportante
naprevisdo dovalor nutritivodaforrageira.
ParaBenedetti (2002), arelagdo folha/colmo
€ um dos principais parametros para a
alimentagdo deruminantes, maisimportante

gue adisponibilidade de MS, umavez que
estdo nas folhas os maiores teores de
nutrientes. Pinto et al. (1994), indicaram a
relagdo F/C igual a1,0 como limite critico
paraqualidadedasforrageiras. Neste expe-
rimento, todos os niveis de irrigagdo e
nitrogénio aplicados atenderam esta
exigéncia.

Asla&minasdeirrigacdo ndo alteraram os
teoresde PB dasfolhas, cujasmédiasobtidas
asforam 9,45 e8,92% (p<0,05), respectiva-
mente, para50e80% deECA (tabelaV).Nos
colmos, as médias foram 4,57 e 4,17%
(p<0,05). Estes resultados estao préximos
aosrelatados por Camar&o et al. (1988) que
observaramteoresdeproteinabrutade9,9%
na folha; 6,1% em colmo e 8,5 na planta
inteira do capim-andropogon, com 30 dias
de idade.

Trabal hando com capim-tanzania, utili-
zando turnos de rega de um, quatro e sete
diaselaminasdeirrigacdo pararestabel ecer
50, 75 e 100% da disponibilidade total de
agua no solo, Cunha et al. (2007) eviden-
ciaram que o teor de PB foi maior quanto
menor foi a quantidade de agua aplicada,
indicando, provavelmente, um menor
crescimento da graminea, resultando em
menor alongamento do colmo emaior val or
protéico. Comportamento também observa-
do nestetrabal ho, quetanto o colmo quanto
afolhaapresentaram maioresteoresde pro-
teinabrutaquando receberam 50% de ECA,
provavelmente, devido a maior concen-

Tabelal V. Relagao folha/colmo do Andropogon gayanus'Planaltina’, sob efeitodeirrigagéo
e adubacao nitrogenada (N). (Leaf/culms ration of Andropogon gayanus 'Planaltina’ under irrigation

levels and nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)

irrigacao 200 400 600 800 Meédias Equacéo de regressao R? CV(%)
50% de ECA 2,70 2,64 222 251 2,524 Sem ajuste 19,58
80% de ECA 2,25 2,02 1,72 1,79 1,958 Y=2,367645 - 0,009998**N 0,80 7,49
CV (%) 14,81

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, p<0,01. **p<0,01.
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Tabela V. Teoresde proteina bruta (PB) emfolhas e colmos do capim Andropogon gayanus
'‘Planaltina’, sob efeito deirrigacdo e adubacéo nitrogenada (N). (Content of crude protein (CP)
in leaves and stems of the Andropogon gayanus 'Planaltina’ under effect of different irrigation levels and

nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)
irrigacao 200 400 600 800 Meédias Equacéo de regresséo R? CV(%)
Folhas (% de PB)
50% de ECA 850 8,79 9,97 10,53 9,45 y=7,637800 + 0,043585*N 0,95 8,16
80% de ECA 8,11 855 8,89 10,11 8,92* y=7,335732 + 0,038043**N 0,90 5,29
CV (%) 6,87
Colmos (% de PB)
50% de ECA 3,77 457 491 5,03 4,57 y=3,543191 + 0,02475795*N 0,87 12,74
80% de ECA 363 363 4,29 525 4,17% y=2,721469 + 0,035014**N 0,89 8,93
CV (%) 10,52

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, p<0,05.

*p<0,05; **p<0,01.

trac8o de nutrientes na planta sob menor
laminade aguaaplicada.

A andlise de regressdo indicou efeito
linear positivo (p<0,05ep<0,01) dosniveis
crescentes de nitrogénio sobre osteores de
proteina bruta das folhas nas |aminas de
irrigacéode50% (y=7,637800+0,043585* N;
R?=0,95) e80% daECA (y=7,33573286 +
0,03804389** N; R>=0,90), edoscolmoscom
[&mina de irrigacdo de 50% de ECA (y=
3,543191+0,024757*N; R?=0,87) e80%de
ECA (y=2,721469+0,035014** N; R?>=0,89).
A adubacdo nitrogenada (75 a675 kg de N/
ha/ano) também promoveu incrementos, de
forma linear, nos teores de PB da planta
inteira, folhaecolmodo P. maximum'Aruana
(Souzaet al., 2008). Efeitossimilaresforam
reportadospor Misturaet al. (2007), quando
auferiram os teores de proteina bruta nas
folhasde capim-elefante, durante o periodo
chuvoso e sob efeito da aplicacéo de 100 a
400 kg/ha de nitrogénio.

Considerando que o nivel minimo de
proteinanosalimentosdeve ser de 7% para
gue n&o ocorra reducdo no consumo e ha
digestéo daforragem, devido ainadequados
niveis de nitrogénio para os microor-
ganismos do ramen (Minson, 1984), neste

experimento, independentemente das
laminas de irrigagdo e dos niveis de
nitrogénio aplicado, os teores de PB das
folhas do capim-andropogon foram supe-
riores aeste nivel, exceto paraosregistra-
dos nos colmos. Vale destacar, que os
ruminantes em pastejo preferem folhas a
colmos e materiais senescentes (Carvalho
etal.,2001).

Os teores de FDN das folhas foram
influenciadospelainteragdo (p<0,05) entre
|&minas de irrigacéo e doses de N (tabela
V1). Os menores e maiores teores foram
observados na utilizag&o das doses de 400
€ 800 kg de N/hal/ano, associadas alamina
de 80% de ECA, cujas respectivas médias
foram67,54e70,66%. A andlisederegressio
apresentou diferencas estatisticas apenas
paraasfolhas, naldminadeirrigagio de 80%
deECA, revelandolinearidadepositivapara
0s niveis de nitrogénio aplicados (y=
66,850252 +0,050276* N; R?>=0,66). Taisre-
sultadosrevelam aexisténciade sinergismo
entre os niveis crescentes de nitrogénio ea
maior ldminade irrigacéo, pois o principal
mecanismo deabsorcéo destenutriente pela
planta é através de fluxo de massa, isto &,
quanto mais aguafor absorvida pelas plan-
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tas, mais nitrogénio dasolucgéo de solo sera
absorvido (Epstein, 1975), que poderaace-
lerar o crescimento fisioldgico da folha,
causando aumento nos constituintes da
parede celular para sustentacao, principal-
mentenanervurafoliar, conforme destacou
Misturaet al. (2007).

ParaCorsi (1984), o nitrogénioreduz os
teoresde FDN, poisestimulao crescimento
de tecidos novos, que tém menos cons-
tituintesdaparedecelular. Todavia, segun-
do 0 mesmo autor, aaplicacéo de elevadas
doses de nitrogénio, em condic¢des clima-
ticasfavoraveis, podeantecipar amaturidade
da planta, limitando o efeito benéfico da
adubacdo nitrogenada sobre os teores de
FDN. Segundo Euclides(1995), em grami-
neastropicais, valores de 55% de FDN sdo
raros, superiores a 65% sd0 comuns em
tecidosnovos eteores FDN entre 75 e 80%
sdo encontradosem materiai sdematuridade
avancada. Deacordo comVan Soest (1994),
niveis superiores a 60% de FDN na MS
correlacionam-se negativamente com o con-
sumo deforragem.

Referindo-se aos teores de FDN dos
colmos, estes néo responderam aadubacéo
nitrogenada, mas foram influenciados

(p<0,01) pelas laminas de irrigagdo, cujas
médias foram 70,72 e 79,41%, respectiva-
mente para50e80% deECA, demonstrando
gue em condicBes de bai xadisponibilidade
de &gua no solo as plantas retardam o de-
senvolvimento dos tecidos de sustentac&o.

Paraavaridvel FDA dasfolhas, aandlise
devariénciadetectou interag&o significati-
va (p<0,05) entrel&minas deirrigagdo e 0s
niveisdenitrogénioaplicados(tabelaVIl).
Osmaioresteoresde FDA (37,58%) foram
observadosnaaplicacdo de200 kg deN/ha/
ano nalaminade 80% de ECA, porém este
tratamento n&o diferiu das aplicacbes de
400 e 800 kg de N/ha/ano, nesta mesma
laminadeirrigagdo. JAosmenoresteoresde
FDA (33,60%) foram obtidoscom aplicacéo
de600kg deN/ha/ano associadaalaminade
50% da ECA, que, nesta mesma laminade
irrigacdo, apresentou semelhangasentre as
demais aplicagdes.

A maior l&mina de irrigagcdo aumentou
significativamente (p<0,05) osteoresdeFDA
dos colmos, cujas médias foram 40,89 e
44,22 %, respectivamente para50 e 80% da
ECA. Isto foi conseqiiéncia do efeito posi-
tivo da irrigagéo sobre o crescimento das
plantas, resultando num maior desen-

Tabela VI. Teores de fibra em detergente neutro (FDN) em folhas e hastes do capim
Andropogon gayanus 'Planaltina’, sob efeito de irrigagdo e adubacdo nitrogenada (N).
(Content of neutral detergent fiber (NDF) in leaves and stems of the Andropogon gayanus 'Planaltina’
under effect of different irrigation levels and nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)

irrigacéo 200 400 600 800 Médias Equacéo de regresséo R? CV(%)
Folhas (% de FDN)

50% de ECA 69,7442 70,142 68,54268,65*° 69,27 Sem ajuste - 1,75

80% de ECA

CV (%)
Colmos (% de FDN)

50% de ECA 73,41 69,92 70,75 68,81 70,728

80% de ECA 79,19 80,04 79,36 79,07 79,414

CV (%) 2,31

68,417 67,545°69,15%°70,66"° 68,24 y= 66,850252 + 0,05027617*N 0,66 1,27
1,54

3,12
1,54

Sem ajuste -
Sem ajuste -

Médias seguidas de mesma letra, mintsculas nas linhas e maiusculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste Tukey (p<0,01). *p<0,05.
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Tabela VII. Teores (%) de fibra em detergente acido (FDA) em folhas e hastes do capim
Andropogon gayanus 'Planaltina’, sob efeito de irrigacdo e adubac&o nitrogenada (N).
(Content of acid detergent fiber (ADF) in leaves and stems of the Andropogon gayanus 'Planaltina’ under
effect of different irrigation levels and nitrogen fertilization).

Laminas de Doses de N (kg/ha/ano)
irrigacao 200 400 600 800 Médias Equacéo de regresséo R? CV(%)
Folhas
50% de ECA 35,37%2 34,852 33,605 34,2852 34,52 Sem ajuste - 3,00
80% de ECA 37,58* 36,882 35,694 36,162 36,58 Sem ajuste - 3,02
CV (%) 2,86
Colmos
50% de ECA 42,69 41,05 39,78 40,05 40,898 Sem ajuste - 6,11

80% de ECA 44,77
CV (%) 4,05

44,58 43,66

43,87 44,22* y=45,130289 - 0,0217927*N 0,75 1,24

Médias seguidas de mesma letra, minUsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre

si pelo teste Tukey (*p<0,05 e **p<0,01).

volvimento e, consequientemente, em sua
mai or produtividadedeforragem. Comesse
aumento nataxa de crescimento da planta,
ocorreumamaior deposi ¢c&o de paredecelu-
lar, que é necessériaparaasuasustentacao,
porém, afeta a qualidade das gramineas
forrageiras.

A determinac8o da FDA representa a
qguantidade de fibra que ndo é digerivel,
correspondendo aporcentagemdeligninae
celulose presente na planta, cujo teor deve
estar em torno de 30% ou menos, poisestes
niveis favorecem a digestibilidade do ali-
mento (Nussioetal., 1998). Nestetrabal ho,
nas folhas, a média geral observada foi
35,55%, um pouco acimado recomendado.
Esses resultados sdo comparaveis aos
obtidospor Carneiro (1999) queobservaram
nas folhas do capim-andropogon teores de
34,16 €35,56% de FDA, aos28 e42 diasde
idade.

Dentro da maior |&mina foi observado
efeito linear negativo (y= 45,130289 -
0,021792*N; R?=0,75), no entanto, diferem
dos descritos por Souza et al. (2008) que
encontrou efeitos quadraticos nos teores
de FDA do colmo do capim P. maximum
'Aruana’, com FDA maximanadose 540,30

kg/ha de N correspondente a 38,85% de
FDA em decorréncia do maior desenvol-
vimento daplanta. Contudo, Burton (1998)
enfati zou que aadubacdo nitrogenada, além
de aumentar a producdo de MS, aumenta o
teor de PB daforragem e, em alguns casos,
diminuem oteor defibra, contribuindo dessa
formaparaamelhoriadasuaqualidade. Fato
também destacado por Fabricio (2007), apés
pesquisar o P. maximum'Tobiat& sob efeito
irrigacdo e doses crescentes de nitrogénio.
Nestetrabalho, o aumento dosteoresde
FDA comaelevacdo daslaminasdeirrigacdo
observadas, principalmente nos colmos,
42,56% em média, seria resultado da
lignificacdo do capim-andropogon, isto
porgueadagua, juntamentecom o nitrogénio,
proporcionou maior crescimento daplanta,
necessitando de mudancas no tecido
estrutural para manter a sua arquitetura.

CONCLUSOES

Para condi¢fes ecoldgicas dos Tabu-
leiros Costeiros do Piaui, a reposicao de
50% de ECA, associada a aplicacgéo de 800
kg de N/ha/ano, apresentou os melhores
resultados, considerando-seaprodutividade
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de MS composicdo bromatoldgica e a
possibilidade de economiade aguae adubo,
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