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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o potencial de tortas
oriundas da producao de biodiesel (dendé,
amendoim e girassol) em substituicdo ao farelo de
soja, avaliou-se o comportamento ingestivo e
parametros fisiolégicos de novilhos Holandés x
Zebu submetidos a dietas contendo estes
subprodutos. Foram utilizados quatro novilhos
Holandés x Zebu, fistulados no rimen, mantidos
em baias individuais e dispostos em um quadrado
latino 4 x 4 repetido no tempo. O experimento teve
duracgéo de 88 dias e os animais foram alimentados
com feno de Tifton-85 e mistura concentrada com
farelo de soja, tortas de dendé, amendoim e
girassol, que constituiram os quatro tratamentos.
O comportamento ingestivo foi avaliado por
observacao e registro dos tempos diarios
despendidos com alimentacao, ruminacao e 6cio.
O comportamento bioclimatoldgico dos animais foi
avaliado por intermédio das seguintes medi¢@es:
frequéncia respiratoria (FR), frequéncia cardiaca
(FC) etemperaturaretal (TR). Nao houve diferenca
entre as dietas para o tempo despendido tanto na
ingestao, como na ruminagéo (p>0,05), entretan-
to, os animais que consumiram a dieta com torta de
dendé despenderam mais tempo em 6cio (p<0,05).
Nos parametros fisoldgicos, ocorreu diferenca
apenas para frequéncia cardiaca (FC), sendo a
dieta sem torta adicional a que proporcionou o
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maior valor. A substituicdo do farelo de soja pela
torta de dendé oriunda da produgéo do biodiesel
na dieta de novilhos afetou o comportamento
ingestivo dos animais.

SUMMARY

Aiming to evaluate the potential of by-products
coming from the production of biodiesel (palm oil,
peanuts and sunflower cakes) replacing soybean
meal, were evaluated the feeding behavior and
bioclimatology of Holstein-Zebu steers fed diets
with this byproducts. Were used four rumen
canulated Holstein-Zebu steers, kept in individual
pens and distributed in a 4 x 4 Latin square with
repeated measures on the time. The experiment
lasted 88 days and the animals were fed Tifton-85
hay and concentrate ration with soybean meal or
one of the following cake: palm kernel, peanuts or
sunflower, which constituted the four treatments.
Ingestive behavior was assessed by observation
and recording of daily time spent on eating,
ruminating andidle. The bioclimatological behavior
of the animals was evaluated through the following
measurements: respiratory frequency (RF), heart
frequency (FH) and rectal temperature (RT). The
time spent for ingestion and rumination did not
differ (p>0.05) between diets, however, animals
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fed the diet with palm kernel meal, spent more time
in idle (p<0.05). There was difference for the
physiological parameters only for heart rate (HR),
and the diet without additional cake that provided
the greatest value. The substitution of soybean
meal with palm kernel meal coming from the
production of biodiesel in the diet of steers affected
the ingestive animal behavior.

INTRODUCAO

Com a introducdo de dleo vegetal na
cadeia de producéo de biocombustivel no
Brasil, é esperado 0 aumento da demanda
por plantasol eaginosasedaofertadetortas
vegetais (Abdallaet al., 2009). Neste con-
texto a Bahia ocupa uma posicdo na
vanguarda nacional, pois podera suprir
mais de 50% da demanda nacional do
combustivel. Quatro protocolos ja foram
assinados no Estado, com investimentos
de cerca de R$ 250 (142 US$) milhdes
(BAHIABIO, 2008). Asplantasvéo produzir
maisde 300 milhdesdelitrospor ano, volume
gue deve chegar a 640 milhdes, com a
implantag8o dos outros quatro empreen-
dimentoseaexpectativaéque maisde83 mil
familiassejam beneficiadasno Estado. Além
disto, o Estado da Bahiatem incentivado a
producéo de biodiesel como formade pro-
mover o desenvolvimento local eregional,
conforme a vocacdo e condicdes de
producgéo das diferentes regides do Estado
(BAHIABIO,2008).

O impacto social deveraser grande e a
geracao de empregos sera de extrema
importanciaparaosmunicipios, osagricul-
toresesuasfamilias. Contudo, ao se pensar
emtodaacadeiaprodutiva, atortaproduzida
apos a extracdo do 6leo ndo pode ser vista
como residuo destaatividade, massim como
um co-produto, ao qual deve ser agregado
valor econémico paraauxiliar aviabilizagdo
das industrias de biodiesel e evitar lanca-
mento desordenado desse residuo no meio
ambiente.

Assim, o uso das tortas de dendé,
amendoim e girassol oriundas da producéo
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de biodiesel na alimentacdo animal deve
receber atenc&o, visto que algumas dessas
tortas apresentam significativas concen-
tragcOes de proteina, que € um nutriente de
alto custo unitario e de muita importancia
para a manutencédo e o desempenho
produtivo dos bovinos, tais tortas também
possuem um alto teor de extrato etéreo, que
ao substituirem alimentostradi cionaiscomo
o farelo de soja, pode interferir no com-
portamento ingestivo e noscomportamento
bioclimatol6gico dos ruminantes que as
consumirem.

O estudo do comportamento ingestivo
dos bovinos é uma ferramenta de grande
importancia para o desenvolvimento de
model os que sirvam de suporte a pesquisa
e possibilitem ajustar técnicas de alimen-
tacdo emanejo paramel horar o desempenho
zootécnicodosanimais. A probabilidadede
oalimento ser ingerido pelo animal depende
da acdo de fatores que interagem em dife-
rentes situacdes de alimentacéo, compor-
tamento animal emeio ambiente (Pereiraet
al., 2009). As respostas comportamentais
poder&o ser utilizadas como ferramentas
para a avaliacéo de dietas, possibilitando
ajustar o manejo alimentar dosanimaispara
a obtencé@o de melhor desempenho (Men-
dongaet al., 2004).

Alimentos alternativos devem ser
avaliados quanto aos efeitos adversos ou
positivos que eventualmente podem pro-
mover sobre 0s animais que 0s consomem,
principalmente em regidestropicais. Segun-
do Nardone (2001), alteracdes na homeos-
tase dos animais tém sido quantificadas
mediante mensuracédo de variaveis fisiol 6-
gicas tais como, temperatura retal, fre-
guénciarespiratéria e frequéncia cardiaca.

Diante do exposto, objetivou-se com
este estudo avaliar as tortas (de dendé,
amendoim egirassol) oriundasdaproducéo
de biodiesel em substituicdo ao farelo de
soja, por intermédio do comportamento
ingestivo e bioclimatol6gico de novilhos
Holandés x Zebu.
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MATERIAL EMETODOS

O experimentofoi conduzido naFazenda
Experimental da Universidade Federal da
Bahia, localizada no municipio de Séo
Gongalo dos Campos-BA, no periodo de
fevereiroaabril de2009. Olocal estasituado
naregido do Recbncavo Baiano, caracteri-
zado por médiasanuai sde 26°C detempera-
tura, 85% deumidaderel ativa, e precipitacéo
anual aproximadade 1200 mm.

Foram utilizados quatro bovinos mesti-
¢os, Holandés x Zebu, castrados, com peso
vivo médioinicial de 530 kg, fistulados no
ramen, segundo técnicasdescritaspor L edo
eCoelhodaSilva(1980). Osanimaisforam
alojados, individual mente, embaiasde 3,0 x
6,0 m, providas de comedouros, saleiros e
bebedouros. O delineamento experimental
utilizadofoi em quadradolatino 4 x 4, repe-
tido no tempo.

Foram oito periodosexperimentaiscom
onze dias de duracdo cada, sendo os sete
primeiros dias para adaptacdo dos animais
as dietas e os quatro ultimos dias para co-
|etasde amostrasde alimentosfornecidose
sobras, determinacéo do consumo, coleta
dos dados climatolégicos e um dia para
observacdo do comportamento ingestivo.

Osanimaisforamalimentadosduasvezes
aodia, as8:00e16:00 horas, permitindo-se
sobras entre 10 e 20%. Amostras dos ali-
mentosfornecidosedassobrasdestesforam
coletadas do 8° ao 11° diado periodo expe-
rimental, acondicionadas em sacos plasti-
cos, previamente etiquetados, e armaze-
nadas em freezer a -20°C para posteriores
andlises.

Amostras dos alimentos e das sobras
foram submetidas a pré-secagem a 55°C,
durante 72 horas, moidasem moinho defaca
tipo Willey com peneira de 1 mm e
armazenadas em recipientes de plastico,
devidamente lacrados, para andlises
|aboratoriais. Nas amostras pré-secas dos
ingredientes utilizados, foram determina-
dososteoresde matériaseca(MS), matéria
mineral (MM), proteinabruta (PB), extrato

etéreo (EE), nitrogénioinsol Gvel em deter-
genteneutro (NIDN) enitrogénioinsol Gvel
emdetergenteacido (NIDA) deacordo com
osprocedimentosdaAOA C (1990), ao passo
gueasdeterminacBesdefibraem detergen-
teneutro (FDN), fibraem detergente &cido
(FDA), hemicelulose, celulose e lignina,
procederam de acordo metodol ogiadescri-
tapor Van Soestetal. (1991) (tabelal). Eos
teoresdenutrientesdigestiveistotais(NDT)
foram estimados pel aequagado propostapor
ThiagoeSilva(2001):

NDT= [88,9-(0,779 x FDA)]

Asdietasforam formuladas para serem
isonitrogenadas (11% de PB) e isoenergé-
ticas(63%deNDT), comrelagdo volumoso:
concentrado (65:35) naformadedietatotal
misturada, conforme recomendaces do
NRC (2001) paramantenca(tabelall el l1).

O consumo diario foi mensurado por
diferencaentreoalimentofornecido easso-
bras, por animal, em cadaperiodo decol eta.

No 8°diade cadaperiodo experimental,
osanimaisforam observadosparaavaliagéo
do comportamento ingestivo, com registro
dos tempos diarios despendidos com
alimentacdo, ruminacdo e 6cio. As obser-
vagOes destas atividades foram tomadas a
cada cinco minutos, durante 24 horas con-
secutivas. Foi utilizada iluminagdo arti-
ficial duranteaavaliagdo do comportamento
ingestivo, sendo que osanimaiseram adap-
tadosailuminagdo artificial nosquatro dias
anteriores ao comportamento.

As eficiéncias de ingestéo (El) e de
ruminacéo (ERU) daM S, daFDN eotempo
de mastigagdo total (TMT min/dia), foram
cal culados conformeametodol ogiadescri-
tapor Burger et al. (2000), por intermédio
das seguintes equacoes:

Tl= tempo gasto em ingestéo diariamente;
EIMS=CMS/TI;

EIFDN=CFDN/TI,

EIMS= eficiéncia de ingestdo de MS (g MS
ingerida/h);
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Tabela |. Composicéo bromatol6gica dos ingredientes das dietas experimentais. (Chemical
composition of ingredients of the experimental diets).

Feno de Milho Farelo de Torta de Torta de Torta de

tifton-85 moido soja dendé amendoim girassol
MS (%) 93,44 95,42 95,77 96,69 95,83 97,18
MM 6,74 1,15 5,98 5,58 4,75 5,45
PB* 5,86 7,47 48,39 13,15 46,81 27,33
EE* 1,40 4,71 3,75 11,18 9,55 4,19
FDN! 76,87 12,66 12,71 69,63 14,73 39,53
FDA! 40,36 5,44 10,50 40,12 11,93 28,71
NIDN? 48,33 15,70 15,22 56,75 13,54 22,32
NIDA? 8,67 5,44 4,46 12,56 1,88 4,18
CNF* 9,12 74,01 29,16 0,46 24,17 23,50
Hemicelulose?! 36,52 7,22 2,21 29,51 2,80 10,82
Ligninat 14,30 2,44 1,63 28,91 4,31 8,93

MS=Matéria seca; MM=Matéria mineral; PB= Proteina bruta; EE= Extrato etéreo; FDN= Fibraem detergente
neutro; FDA= Fibra em detergente acido; NIDN= Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA=
Nitrogénio insoltvel em detergente acido; CNF= Carboidratos néo fibrosos.

Valores expressos na matéria seca; ?Porcentagem no nitrogénio total.

CMS (g)= consumo diario de matéria seca; TRU=tempo gasto em ruminagéo diariamen-
CFDN (g)= consumo diario de FDN; te (h);

ERUMS=CMS/TRU; ERUFDN= eficiéncia de ruminagéo da FDN (g
ERUFDN=CFDN/TRU; FDN ruminada/h);

ERUMS= eficiéncia de ruminacdo da MS (g TRU=tempo gasto em ruminagéo diariamen-
MS ruminada/h); te (h);

Tabela I1. Composi¢ao percentual dos ingredientes das dietas experimentais. (Percentage
composition of the ingredients of the experimental diets).

Sem torta Torta de Torta de Torta de
Ingrediente (% MS) adicional dendé amendoim girassol
Milhomoido 28,61 16,20 29,31 27,01
Farelo de soja 3,62 0,00 0,00 0,00
Torta de dendé 0,00 15,98 0,00 0,00
Torta de amendoim 0,00 0,00 2,92 0,00
Torta de girassol 0,00 0,00 0,00 5,33
Premix mineral* 1,48 1,52 1,48 1,36
Uréia S/A? 1,30 1,30 1,30 1,30
Feno de tifton-85 65,00 65,00 65,00 65,00

INiveis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio 240,00 g; fésforo 174,00 g; cobre 1250,00 mg;
cobalto 100,00 mg; ferro 1795,00 mg; iodo 90,00 mg; manganés 2000,00 mg; selénio 15,00 mg; zinco
5270,00 mg; fldor maximo 1740,00 mg. 2Uréia e sulfato de amonia na proporgdo de 9:1.
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Tabela I11. Composicédo bromatoldgica das dietas experimentais. (Chemical composition of

experimental diets).

Sem torta Torta de Torta de Torta de

adicional dendé amendoim girassol
MS (%) 94,27 94,46 94,27 94,35
MM 4,84 5,37 4,77 4,88
PB* 11,12 10,56 10,79 10,70
EE* 2,35 3,40 2,52 2,35
FDN! 53,06 62,01 53,11 54,33
FDA! 28,44 33,71 28,44 29,40
NIDN? 36,46 43,03 36,41 36,84
NIDA? 7,35 8,52 7,28 7,33
CNF* 28,63 18,67 28,80 27,74
Hemicelulose?! 24,62 28,30 24,67 24,93
Lignina® 9,87 14,05 9,95 10,21
NDT 66,75 62,64 66,75 66,00

MS=Matéria seca; MM=Matériamineral, PB= Proteina bruta; EE= Extrato etéreo; FDN= Fibraem detergente
neutro; FDA= Fibra em detergente acido; NIDN= Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA=
Nitrogénio insolivel em detergente acido; CNF= Carboidratos néo fibrosos; NDT= Nutrientes digestiveis

totais estimado.

Valores expressos na matéria seca; Porcentagem no nitrogénio total.

TMT=TI+TRU;
TMT= tempo de mastigagado total (min/dia).

Os parametrosfisiol 6gicos dosanimais
foram avaliados por intermédio das se-
guintes medic¢oOes: frequéncia respiratoria
(FR), frequénciacardiaca(FC) etemperatu-
raretal (TR), realizadasas8eas16 horasno
10° dia de cada periodo experimental. Foi
tomada a frequéncia respiratoria pelos
movimentos dos flancos por minuto, a
frequénciacardiacaobtidacom um estetos-
coépio colocado diretamente na regido
toracica esquerda, contando-se 0 nimero
demovimentos, ambosos parametrosforam
aferidoscom o auxilio deumcrondmetro por
periodo de 30 segundos e o resultado mul-
tiplicado por dois para obten¢&o em minu-
tos. A temperaturaretal foi aferidapor meio
determdmetroclinicodigital.

Parao monitoramento do ambienteexpe-
rimental, foraminstaladostermohigrémetro
e termbémetro de globo negro para medir e

registrar a temperatura ambiente (Ta),
umidaderelativadoar (URA), temperatura
de globo negro (TGN) e temperatura do
ponto deorvalho (Tpo) edeterminar o indi-
cedetemperaturado globo negro eumidade,
segundo recomendagdes de Buffington et
al. (1981):

ITGU= TGN+ 0,36*(Tpo) + 41,5

O indice de temperatura e umidade foi
calculado segundo metodologia proposta
por Baétae Souza, 1997

ITU=Ta+0,36Tpo+41,2

O ponto de orvalho foi calculado pela
formula:

TPO=#VUR/100*[112+(0,9*T)]+(0,1*T)-112

As leituras das varidveis ambientais
foram realizadas das 6 as 18 horas nos dias
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8°, 9°e 10° de cada periodo experimental.

As variaveis relacionadas com os
tratamentos foram submetidas a analise de
variancia e as comparagoes entre os perio-
dosetratamentosforam feitas pelo testede
Tukey, por meio do Statistical Analysis
System (SAS, 1990), ao nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Foi observado que a dieta com torta de
dendé proporcionou 0 menor consumo de
matériaseca(p<0,05) emrelacdo asdemais
dietas, como pode ser observado natabela
V. Este menor consumo esta relacionado
ao alto teor de FDN da dieta com torta de
dendé(tabelalll),emrelac@oasoutrasdie-
tas experimentais. Isto ocorre devido as
altasconcentragdes de FDN no rumen-reti-
culo o que diminui o transito no trato
gastrointestinal provocando o efeito fisico
de enchimento, o que limita o consumo de
matéria seca. Segundo Mertens (1994),
racBes formuladas com elevado teor de fi-

bra, ou baixadensi dadeenergéticaemrelacéo
asexigéncias, o consumo seralimitado pelo
efeito de enchimento do rimen-reticulo. Se
a densidade energética for elevada, ou a
concentracgdo de fibrafor baixaem relacéo
asexigéncias, aingestao passaser limitada
pela demanda fisiolégica de energia. A
correlagdo existenteentreingestdo de FDN,
ruminagao e salivacdo €indispensavel para
manter aatividade ruminal e o consumo de
alimentos.

Para o consumo de fibra em detergente
neutro ndo houve diferenca (p>0,05) entre
as dietas, 0 que demonstra que 0 consumo
neste experimento foi regulado pelo efeito
fisico da fibra, pois a proporcdo de
volumoso utilizado nas dietas fez com que
0S animais tivessem uma alta ingestdo de
fibra. Tal fato pode ser constatado quando
se observa que, mesmo proporcionando
menor consumo de matériaseca, 0sanimais
gue ingeriram a dieta com torta de dendé
consumiram a mesma quantidade de FDN
gue aqueles submetidos as outras dietas.

Paravariaveis, EIMS, EIFDN, ERMSe

Tabelal V. Consumosdiariosde matéria seca (CMS) edefibraemdetergenteneutro (CFDN)
easeficiénciasdeingestdo da matéria seca (EIMS) eda fibra em detergente neutro (EIFDN)
e as eficiéncias de ruminagdo da matéria seca (ERMS) e da fibra em detergente neutro
(ERFDN) e o tempo de mastigacgéo total (TMT), por novilhos submetidos a dietas comtortas
oriundas da producéo do biodiesel. (Daily intakes of dry matter (CMS) and neutral detergent fiber
(CFDN), the efficiencies of dry matter intake (EIMS) and neutral detergent fiber (EIFDN), efficiency of
rumination of dry matter (ERMS) and neutral detergent fiber (ERFDN) and total chewing time (TMT) for
steers fed diets with pies originated from biodiesel production).

Sem torta Torta de Torta de Torta de CV %

adicional dendé amendoim girassol
CMS em 24 horas (kg) 12,132 9,90° 11,992 12,332 10,21
CFDN em 24 horas (kg) 6,39 6,38 6,29 6,75 11,16
EIMS (kg MS ingerida/h) 2,40 2,06 2,21 2,23 14,18
EIFDN (kg MS ingerida/h) 1,27 1,33 1,16 1,22 14,65
ERUMS (kg MS ruminada/h) 1,28 1,09 1,23 1,27 9,28
ERUFDN (kg MS ruminada/h) 0,68 0,71 0,65 0,70 9,57
TMT (min/dia) 884,37 845,62° 915,622 915,002 4,71

a)\Médias nas linhas seguidas por letras iguais ndo diferem (p>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.
CV: Coeficiente de variagao.
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ERFDN, ndo houveefeito (p>0,05) dasdie-
tas sobre as mesmas. De acordo com
Carvalho (2008), aseficiénciasdeingestdo
ederuminacéo sdo af etadas primariamente
pelo consumo animal, que por suavez pro-
voca implicacdes nos tempos despendidos
nas atividades de ingestéo, ruminagéo e
ocio. No presenteestudo, asimilaridadenas
eficiéncias de ingestdo e ruminagao é,
possivelmente, em decorréncia da proxi-
midade dos tempos despendidos nestas
atividades serem semel hantes.

Com relacéo ao tempo de mastigacéo
total (TMT) o menor tempo (p<0,05) foi
observado quando os animais ingeriram a
dieta com torta de dendé em relagdo as
dietas com tortas de amendoim e girassol,
devido esta dieta apresentar o menor con-
sumo de matéria seca, sendo que 0 menor
consumo implica em menores tempos de
ingestdo eruminacdo, oquediminuio TMT
pois este é calculado através do somatorio
destes tempos.

Observa-se que apenas 0s tempos
despendidos parao 6cio (tabela V) diferiu
(p<0,05) entreasdietas, sendoomaior val or
observado nos animais alimentados com a
dietacomtortade dendéem comparacéo as
dietas com tortas de amendoim e girassol.
I'sso ocorreu em fungdo do menor consumo
de matériasecaobservado nos animais que
foram alimentados com esta dieta, como é
evidenciadonatabelal V.

Os tempos encontrados para as ativi-
dades de ingest&o, ruminacédo e 6cio estédo
dentro do padréo do comportamento ali-
mentar dos ruminantes mantidos em
confinamento. Os resultados encontrados
foram semelhantes aos de diversos autores
guetrabalharam com bovinosemregimede
confinamento (Costa et al., 2003; Salla et
al.,2003; Mendoncaetal., 2004; Oliveiraet
al., 2007), estesautoresencontraramtempos
de276+ 55,8 minutos/dia; 482,4 + 43,8 minu-
tos/dia e 606 + 126 minutos/dia, para as
atividades de ingest&o, ruminagéo e ocio,
respectivamente.

Otempo médio deingestéo (319,37min/
dia) obtido no presente estudo, foi superior
ao encontrado por Rabello et al. (2002), ao
trabalharem comnovilhasNelore, alimenta-
das com dietas com predominancia de
bagaco de cana tratado sob presséo e va-
por, obtiveramtempo deingestdo de 176,20
min\dia, superior também ao observado por
Marques (2004), ao trabalhar com bufalas
recebendo silagem de cana-de-aglcar e
concentrado, de 240 min/dia. E aindaMar-
gueset al. (2005), ao avaliar comportamento
detourosjovensmesticosem confinamento,
compesomédioinicial de329kg, alimenta-
doscom silagem de sorgo eum concentrado
contendomilho, farelodesoja, uréiaemistura
mineral, obtiveram valor médio de alimen-
tagdo de 101,40 minutos. Esteval or superior
ao daliteratura é em funcéo das caracteris-

Tabela V. Tempo despendido para ingestao, ruminagéo e 6cio por novilhos submetidos a
dietas comtortas oriundas da producgéo do biodiesel. (Time spent in feed intake, rumination and
idle by steers fed diets with biodiesel production cakes).

Sem torta Torta de Torta de Torta de CV %
adicional dendé amendoim girassol
Ingestdo (min/dia) 311,25 304,37 330,00 331,87 9,39
Ruminagao (min/dia) 573,12 541,25 585,62 583,12 5,94
Ocio (min/dia) 555,624 594,372 524,37° 525,000 7,63

avMeédias nas linhas seguidas por letras iguais néo diferem (p>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

CV: Coeficiente de variagdo.
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ticasfisicasequimicasdasdietas, segundo
Fraser e Broom (1999) e pelo consumo em
relacdo ao peso vivo, ja que os animais
utilizados neste experimento tinham peso
inicial maior do queoscitadosacima, sendo
de530kg.

Nesteestudo, o tempo médio despendido
pararuminacao foi semelhanteao encontra-
do por Miranda et al. (1999), que ao
trabalharem com novilhas mesticas (Y2
Holandésx ¥2Zebu) alimentadascom dietas
abasede cana-de-agUcar euréia, obtiveram
tempo de ruminagdo de 580,00 min/dia, e
superior aos dados de Rabello et al. (2002)
com novilhasNelore em confinamento, ali-
mentadas com bagaco de cana de agUcar
tratado a pressédo e vapor, que obtiveram
tempo médiode 318,7 min/dia. Foi também,
superior ao obtido por Marques(2004), que
trabalhou com bdfalas, alimentadas com
silagem de cana-de-agUcar e concentrado,
naproporc¢éo de55:45, queobtevetempo de
ruminagado de 237,51 min/dia, eao encontra-
do por Marques et al. (2005), ao avaliar
comportamento de touros jovens mesticos
em confinamento, com peso médioinicial de
329kg, alimentadoscom silagem desorgo e
o concentrado contendo milho, farelo de
S0ja, uréiaemisturamineral,com1,00%MS
do pesovivodeconcentrado, queobtiveram
valor médio dealimentacao de 112,80 min/
dia. Estesvaloressuperioresao daliteratu-
rasdo em fungao das caracteristicasfisicas
e quimicas das dietas. Segundo Van Soest
(1994) relata que, o tempo de ruminagéo é
influenciado pelanaturezadadietae parece
ser proporcional ao teor de parede celular

dos volumosos ou da dieta.

A partir dos dados climéticos col etados
durante o periodo experimental, nos perio-
dos da manha e tarde, foram obtidos os
valores médios da manhd e da tarde e a
médiageral dasseguintesvariaveis. tempe-
ratura do ar, umidade relativa do ar, do
indice de temperatura do globo negro e
umidadeeindicedetemperaturaeumidade,
estastabuladasnatabelaVl. O climaéum
dos fatores que maisinterfere na producéo
animal. Asoscilagdesclimaticasinterferem
diretamentenos paré@metrosfisioldgicos. A
altatemperatura, associadaaumidaderela-
tivado ar elevada, afetaatemperaturaretal
eafrequénciarespiratoria, podendo causar
estresse (Baétae Souza, 1997) esdo elemen-
tosclimati cosgeralmenteassociadosabaixa
produtividade dos animais criados nas
regidestropicais(McDowell, 1975).

Oindicedetemperaturaeumidade(71,0)
demonstra que 0s animais ndo estavam
numa condi¢do de conforto, segundo a
classificag@o de Rosenberg et al. (1983).
Nesta classificagéo indices de temperatura
eumidadeentre68,00 e 74,00 podem causar
perdas produtivas aos animais, entre 75,00
€78,00 0 produtor deveficar emalerta, pois
pode haver morte de animais, entre 79,00 e
84,00 é sinal de alerta principalmente para
rebanhos confinados e se ultrapassar 85,00
ésinal de morte se ndo forem tomadas pro-
videncias emergéncias.

Observa-se que ndo houve efeito das
dietas(p>0,05) sobreatemperaturaretal ea
frequénciarespiratériadosanimais. Entre-
tanto, aguel es que consumiram adieta sem

Tabela VI. Valores médios das variaveis ambientais observados durante o experimento.
(Mean values of environmental variables observed during the experiment).

Manha Tarde Média geral
Temperatura do ar (°C) 28,6 30,6 29,6
Umidade relativa do ar (%) 76,2 61,1 68,6
indice de temperatura do globo negro e umidade (%) 71,9 73,7 72,8
indice de temperatura e umidade (%) 70,0 72,0 71,0
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tortaadicional, tiveram umafrequénciacar-
diacamaisalta(p<0,05), conformeosdados
expostosnatabelaVI1. A frequénciacardia-
camaisaltaparaadietacom farelo de soja,
podeestar rel acionado aosteoresde extrato
etéreomaisbaixodofarelodesojaemrelacdo
aos das tortas, pois 0 extrato etéreo ndo é
fermentavel no rimen comisso néo produz
calor,jaasojaémaisfermentavel. A tempe-
raturaambiental associadacom aproducdo
de calor pelo animal pode alterar o tdnus
vagal intensificando as atividades dos cen-
troscardioacel erador e vasoconstritor, ele-
vando, portanto a frequéncia cardiaca. De
acordo com GuytoneHall (2002) esseefeito
ocorre, presumivelmente, porque o calor
excessivo aumentaapermeabilidadeidnica
da membrana celular, resultando em
aceleracéo do processo de auto-excitagao.

Sobre temperaturaretal, Baccari Janior
(1986) relatou que atemperaturaretal nor-
mal considerada parabovinos é de 38,5°C,
com algumavariacéo deacordo comaraga,
idade, estagio delactacéo, nivel nutricional
e estagio reprodutivo. Segundo Kolb et al.
(1987), atemperaturaretal médiaparabovi-
nosacimadeumano éde 38,5+ 1,5°C. Esta
temperatura € mantida mediante regulagdo
cuidadosado equilibrio entreaproducéo de
calor e sualiberacéo do organismo.

A frequénciarespiratoriadepende, prin-

cipalmente, do periodo do dia, datempera-
tura ambiente e do nivel de produgdo ani-
mal. Segundo Kelly eBond (1971), osval o-
res normais de frequéncia para bovinos
leiteiros adultos daraga holandesa situam-
seentre 10 e40 mov/min. Entretanto, Segun-
doHahneMades(1997), afrequénciade 60
mov/min indica animais com auséncia de
estressetérmico ou que este éminimo, mas,
guando ultrapassam 120 mov/min, refletem
carga excessiva de calor e, acima de 160
mov./min, medidas de emergéncia devem
ser tomadas, como por exemplo molhar os
animais.

A frequéncia cardiaca observada de 65
batimentos por minuto esta de acordo com
os valores de referéncia para bovinos en-
contradospor Detweiler (1996), quevariam
entre 48 a80 bat/min.

Por meio dasmeédiasdatemperaturaretal
de 38,76°C, da frequéncia respiratéria de
45,45 movimentospor minuto eafrequéncia
cardiaca de 65 batimentos por minuto, ob-
servadas no presente trabalho, pode-se in-
ferir que os novilhos se mantiveram dentro
da faixa de normalidade para bovinos, de
acordo comaliteraturacitada. | sto demons-
tra que a substitui¢éo do farelo de sojanéo
afetou negativamente as respostas fisiol 6-
gicas. O contrario ocorreu paraafrequéncia
cardiaca, ao ser diminuida com ainsercéo

TabelaVIl. Valoresmédiosdetemperaturaretal (TR), frequénciarespiratériaemmovimentos
por minuto (FR) e frequéncia cardiaca em batimentos por minuto (FC) de novilhos
submetidos a dietas com tortas oriundas da producéo do biodiesel. (Mean values of rectal
temperature (TR), respiratory rate in strokes per minute (FR) and heart rate in beats per minute (FC) in
steers fed diets with biodiesel production cakes).

Sem torta Torta de Torta de Torta de CV %
adicional dendé amendoim girassol
TR (°C) 38,86 38,78 38,67 38,73 0,52
FR (mov/min) 47,85 44,48 44,95 44,51 10,48
FC (bat/min) 69,162 62,85° 63,54 64,35° 6,26

aMédias nas linhas seguidas por letras iguais ndo diferem (p>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.
CV: Coeficiente de variagéo.
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das tortas na dieta, denota efeito positivo
ao bem-estar dos animais.

CONCLUSOES

Astortasde amendoim egirassol oriun-
das da producéo de biodiesel podem subs-
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