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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito da
inclusdo de 2 fontes lipidicas (6leo de soja e dleo
de soja residual) na dieta de ovinos confinados
sobre os parametros sanguineos. Foram utiliza-
dos 24 borregos Santa Inés x Dorper, machos, ndo
castrados, distribuidos em delineamento em blocos
casualizados e submetidos a trés dietas
experimentais: C= dieta controle, volumoso:con-
centrado napropor¢éo de 40:60; S=C comincluséao
de 6 % de 6leo de soja; e R= C com incluséo de 6
% de o6leo de soja residual de fritura. Silagem de
milho foi utilizada como volumoso e o concentrado
era composto por milho gréo inteiro, casca de soja,
farelo de girassol, ureia, sal mineral, calcario e
antioxidante. Os animais foram confinados por
105 dias, sendo que no dia 59 foram realizadas
colheitas de sangue através de puncéo da veia
jugular para quantificacéo de glicose, triglicérides,
colesterol e proteinas totais, além das enzimas
hepaticas aspartato aminotransferase (AST),
gama glutamiltransferase (GGT) e fosfatase
alcalina (FAL). A inclusé@o de 6 % de 6leo de soja
ou de d6leo residual na dieta aumentou as
concentragdes sanguineas de colesterol e da
AST (p<0,01), e aFAL tendeu aaumentar (p=0,06)
quando ¢leo residual foi utilizado. Porém, tais
alteracdes ndo foram suficientes para causarem
prejuizos na saude animal.

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the
effects of 2 dietary lipid sources (soybean oil and
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residual soybean oil) on blood parameters of
feedlot sheep. It were used 24 male lambs Santa
Inés x Dorper, uncastrated, distributed in a
randomized block design and assigned to three
experimental diets: C= control diet, composed by
forage concentrate ratio of 40:60, S= C with 6 %
of soybean oil, and R= C with 6 % of frying oil. Corn
silage was the roughage and concentrate was
composed by whole corn grain, soybean hulls,
sunflower meal, urea, mineral salt, limestone, and
antioxidant. The animals were kept in individual
pen for 105 days, and at day 59 blood samples
were collected by jugular vein puncture for
quantification of glucose, triglycerides, cholesterol,
total protein, and liver enzymes AST (aspartate
aminotransferase), GGT (gamma glutamyl
transferase) and FAL (alkaline phosphatase).
Inclusion of 6 % of soybean oil or frying oil in diet
increased the concentration of cholesterol and
AST (p<0.01); FAL tended (p= 0.06) to increase
when residual oil was used. However, such
changes are not sufficient to cause damage to
animal health.

INTRODUCAO

A intensificacdo dos sistemas de
producéo de carne ovina acarreta con-
sequénciaspositivascomo redugdo naidade
de abate, carne de melhor qualidade, au-
mento no giro de capital, além do apro-
veitamento de adubo orgénico. Porém, no
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sistema de confinamento torna-se ne-
cessariaautilizacdo em maior proporcao
de alimentos concentrados, o que con-
sequentemente aumenta os custos da
producéo.

Paraqueocorraareducéo destescustos,
écomum o uso deingredientesalternativos
naalimentacdo dosanimais. O 6leoresidual,
resultantedafritura, podeser utilizado como
fonte energética na dieta, j& que grande
guantidade é impropriamente descartada,
tornando-se um problema ambiental. No
entanto, ainclusdo deingredientesalterna-
tivos na dieta pode causar desequilibrios
entreoingresso, 0 egresso eametabolizagéo
dos nutrientes no tecido animal. A quebra
deste equilibrio (homeostase) leva a
reducdo do desempenho zootécnico
(Gonzalez, 2000), além dapossibilidade de
doencas subclinicas de dificil percepcgéo;
limitando a producdo de modo persistente
(Roos, 2008). Estas enfermidades causam
transtornosmetabdlicosquepodem ser iden-
tificados através da patologia clinica
veterindria, por meiodeexameslaboratoriais
de sangue, como aanalise do hemogramae
dabioquimicasérica, além do examefisico
dosanimais; subsidiando assim, diagndsti-
COS mai's precisos e evitando-se prejuizos
econdmicos.

Teve-se por objetivo neste estudo
avaliar os par@metros bioguimicos séricos
de ovinos confinados recebendo dietas
contendo 6leo de soja ou 6leo de sojaresi-
dual (descarte de cozinha).

MATERIAIS EMETODOS

O experimento foi conduzido nas
dependéncias da Unidade Animal de
Estudos Digestivos e Metabdlicos do De-
partamento de Zootecnia da Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterinarias (FCAV-
Unesp), Campusde Jaboticabal /SP, Brasil.

Foram utilizados 24 borregos, mesti¢cos
(Santa Inés x Dorper), ndo castrados, com
aproximadamente 25 kg de peso corporal
alojados em baiasindividuais, providas de

comedouroindividual ebebedourocoletivo.

Os animais foram distribuidos em
delineamento em blocos casualizados (de
acordo com o peso corporal inicial), com
trés tratamentos e oito repeticdes. Os
animais foram submetidos a trés dietas
experimentais: C=dietacontrole, semadi¢édo
de 6leo; S= dieta com incluséo de 6 % de
Oleodesoja; eR=dietacominclusdo de6 %
de 6leo de soja residual de fritura. Os
tratamentos, naformadedietasisoproteicas
(18,4%PB), foramformuladosnaproporcéo

Tabela |. Porcentagem dos ingredientes e
estimativa dacomposi ¢do bromatol 6gicados
tratamentos experimentais (% MS) de dietas
deovinosalimentadoscomfontesdelipidios.
(Ingredients percentage and estimative of the
chemical composition of the experimental
treatments (% DM) of sheep diets fed lipid sources).

Tratamentos
C S R

Ingredientes

Silagem de milho 40,0 40,0 40,0

Milho gréo 10,80 7,50 7,50
Farelo de girassol 37,45 40,83 0,83
Casca de soja 9,80 3,60 3,60
Oleo de soja - 6,00 -

Oleo residual - - 6,00
Ureia 0,55 0,55 0,55
Calcario 0,40 0,50 0,50
Antioxidante BHT - 0,02 0,02
Salmineral* 1,00 1,00 1,00

Composigéo estimada

Proteina bruta 18,41 18,45 8,45

Extrato etéreo 2,42 8,18 8,18
Energia metabolizavel (Kcallkg) 2,48 2,67 2,67
Fibra em detergente neutro 46,24 42,97 2,97
Célcio 0,83 0,86 0,86
Fosforo 0,59 0,61 0,61

C= dieta controle; S= C com 6 % de 6leo de soja;
R= C com 6 % de 6leo de soja residual.

*Composicao por kg: Ca: 100 g; P: 60 g; Mg: 10 g;
S:25g; Na: 195 g; Cl: 300 g; Co: 100 mg; Fe: 1200
mg; Se: 12mg; Zn: 4000 mg; F: 600 mg; Cu: 600 mg.
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volumoso: concentrado de 40:60, deacordo
comoNRC(2007), emqueasilagemdemilho
foi utilizadacomo volumoso e o concentra-
do era composto por milho gréo inteiro,
casca de soja, farelo de girassol, ureia, sal
mineral, calcarioeantioxidante(tabelal).O
Oleoresidual, oriundo dafriturade batatas,
foi recolhido semanalmente em restauran-
tesdacidadelocal, estocados em gal 6es de
cor escuraeem lugar fresco, arejado e som-
breado e adicionado no momento de prepa-
ro daracéo, ainda nafébrica

O experimento teve duracdo de 80 dias,
sendo 21 dias de adaptacéo. A colheita de
sanguefoi realizadano ultimo diado perio-
do experimental, atravésdapuncdo daveia
jugular, utilizando tubos Vacutainer®. As
amostras de sangue foram encaminhadas
ao Laboratorio do DepartamentodeClinica
eCirurgiaVeterinaria, ecomauxiliodekits
comerciais Labtest® foram quantificados
0S seguintes pardmetros. glicose, trigli-
cérides, colesterol e proteinas totais, e as
enzimasaspartato aminotransferase (AST),
gamaglutamiltransferase (GGT) efosfatase
alcalina(FAL).

Tabela I1. Concentracfes séricas das enzi-
mas AST, GGT e FAL de ovinos alimentos
com diferentes fontes de lipidios. (Serum
concentrations of AST, GGT and ALP of sheep fed
differents lipid sources).

Contrastes EPM

C-O SR

Tratamentos
C S R

GGT 42,38 44,88 42,50 0,606 0,422 1,92
AST 109,75 137,50 127,25 0,002 0,173 5,09
FAL 350,00 368,63 510,50 0,161 0,060 45,49

C= dieta controle; S= C com 6 % de 6leo de soja;
R= C com 6 % de 6leo de soja residual.

GGT= Gama-glutamiltransferase (U/L); AST=
Aspartato-aminotransferase (U/L); FAL= Fosfata-
se alcalina (U/L).

C-O= Contraste controle vs. dietas com 6leo; S-R=
Contraste 6leo de soja vs. 6leo de soja residual;
EPM= Erro padréo da média.

Tabelalll.ConcentracBesséricasdeglicose,
triglicérides, colesterol e proteinas totais
de ovinos alimentados com diferentes
fontes de lipidios. (Serum concentration of
glucose, triglycerides, cholesterol and total protein
of sheep fed differents lipid sources).

Contrastes EPM
C-O SR

Tratamentos
C S R

GLI 76,06 74,17
COL 36,96 52,04
TRI 19,43 21,97
PROT 6,91 7,16

67,46 0,389 0,340 5,58
50,61 0,004 0,778 4,44
22,75 0,330 0,820 2,64
6,94 0,655 0,527 0,23

C=dietacontrole; S=C com 6% de 6leo de soja; R=
C com 6% de 6leo de soja residual.

GLI= Glicose (mg/dL); COL= Colesterol (mg/dL);
TRI=Triglicérides(mg/dL); PROT=Proteinas totais
(mg/dL).

C-O= Contraste controle vs. dietas com 6leo; S-R=
Contraste 6leo de soja vs. 6leo de soja residual;
EPM= Erro padrdo da média.

Os dados foram analisados utilizando-
se o procedimento MIXED do programa
estatistico SAS, versdo 9.1. O animal foi
considerado aunidadeexperimental eforam
avaliados os contrastes entre o tratamento
controle e os tratamentos com 6leo (inde-
pendente dafonte) (Cvs (¥2S+ %2 R)) e
entre ostratamentos com diferentes fontes
dedleo(SvsR). Naidentificagdo dosefeitos
foram consideradas significanciade 5 % e
tendéncia de 10 %.

RESULTADOSEDISCUSSAO

A adic8o de dleo a dieta, independente
da fonte, promoveu alterac@es (p= 0,002)
nosvaloresséricosdaenzimaAST (tabela
I'1). Apesar disso, osval oresmédiosencon-
trados estéo no intervalo normal sugerido
por Kanekoetal. (2008) (60-280U/L). Essa
enzimaéutilizadacomoindicador dedanoa
membrana do hepatécito, resultando no
aumento dapermeabilidade (Gonzal ez e Sil-
va, 2006) Portanto, aadic¢ao de 6 % de 6leo
de soja ou residual por 80 dias, ndo foi
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suficiente paracausar danosirreversiveisa
salde dos animais.

No quediz respeito aenzimaGGT, ndo
foi evidenciado efeito da adicdo de 6leo, e
osvaloresmédios estdo no interval o consi-
deradoideal paraanimaisdessaespécie(20-
52 U/L). Apesar de néo ter sido observado
efeito da adicédo das fontes de 6leo sobre a
enzimaFAL, houveumatendéncia(p=0,06)
de aumento nos val ores séricos dessa enzi-
ma quando foi adicionado 6leo residua a
dieta (tabela I1), e os valores observados
neste tratamento est8o acima do recomen-
dado por Kanekoet al. (2008) (68-387 U/L).
Valores elevados de FAL podem sugerir
osteopatia e a ocorréncia de hepatopatia
acompanhada de colestase (Meyer et al.,
1995; Silvaet al., 2004).

N&o houve efeito (p>0,05) dos trata-
mentos sobre a concentracéo de glicose,
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