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RESUMEN

Se utilizaron 192 hembras Ibéricas (cruzadas,
Duroc*Ibérica), con 110 dias de edad y 45 + 3,41
kg de peso vivo para estudiar el efecto de la
inmunocastracion en el rendimiento de la canal y
de las piezas nobles. Los animales experimenta-
les se distribuyeron en 3 tratamientos: hembras
castradas quirtrgicamente (CC), hembras ente-
ras (CE) y hembras inmunocastradas (Cl), siendo
el disefio experimental en bloques completos al
azar, con 48 réplicas totales de 4 cerdas cada
una, 12 réplicas por bloque y 16 por tratamiento.
El pienso fue el mismo para todos los animales,
suministrandose ad libitum. Una vez realizado el
sacrificio de los animales, se seleccionaron 31
hembras por cada tratamiento para evaluar la
canal y el rendimiento de las piezas nobles. Las
cerdas Cl tendieron a presentar un mayor peso de
sacrificio y peso de canal (p<0,10), siendo los
pesos de jamones y paletas similares a las hem-
bras CE (p>0,05), y significativamente menos
pesados en el grupo de las hembras CC (p<0,05).
Por el contrario, el peso de los lomos resulto
significativamente mayor en las hembras CE que
enlas Cly CC (3,05 vs. 2,82; 2,71 kg, respectiva-
mente; p<0,05). Se calcularon las ecuaciones de
regresion relacionando el peso de la canal con el
peso del jamon, la paleta y el lomo para cada
tratamiento. Las mejores relaciones entre las va-
riables se obtuvieron con funciones lineales en el
caso del jamon y la paleta (R?>55 %; p<0,05) y, en
elcasodellomo, linealy no significativa en el grupo
CC (p>0,05) y cuadraticas para los grupos CE y Cl
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(p<0,05). La inmunocastracion favorece el cre-
cimiento de las cerdas y que la castracion quirdr-
gica no presenta ninguna ventaja productiva.

SUMMARY

A total of 192 Iberian females (Duroc*lberian),
with 110 days of age and 45 + 3.41 kg BW, were
used to study the effect of immunocastration in
yield of carcass and prime lean cuts. There were
three treatments: surgically castrated females
(CC), entire females (CE), and inmunocastrated
females (CI) the experimental design was a com-
plete randomized blocks with 48 replicates total (4
pigs in each), 12 replicates per block and 16 per
treatment. The feed, the same for all animals, was
suministered ad libitum. After sacrifice, 31 pigs
were selected for each treatment to assess the
performance of carcass and main lean cuts.
Treatment Cl tended to improve slaughter and
carcass weights (p<0.10), with the same weight
of hams and forelegs that CE (p>0.05) and
significantly less in the CC (p<0.05). By contrast,
the loins were heavierin CE thanin Cland CC (3.05
vs.2.82,2.71kg, respectively; p<0.05). Regression
equations were established relating the carcass
weight with hams, forelegs and loins weights. The
best relationships between variables were
obtained with linear functions in the case of ham
and foreleg (R?>55 %; p<0.05). For loin, linear and
non-significantly in CC (p>0.05) and quadratic for
CE and ClI (p<0.05). The immunocastration favors
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the growth of Iberian female; the surgical castration
is the least interesting option.

INTRODUCCION

El RD 1469/2007 establecequelaspiezas
gue se destinen a la elaboracién de los
productosibéricos procedan de cerdos con
unaedad desacrificiominimaentre10y 14
meses, en funcién del sistema de explota-
cion que se haya seguido. El sacrificio a
esas edades es posterior ala pubertad y no
evita comportamientos indeseables, sobre
todo en extensivo, que comprometan la
bioseguridad de la granja. Ademés, puede
ocasionar laapariciondeolor sexual enlos
productoscarnicosderivados, como ocurre
también en otrasrazas (EFSA, 2004). Todo
ellojustifico lapracticageneral (Aparicio,
1977) delacastracién de machosy hembras
derazalbérica. Al mismo tiempo, el citado
RD admite que los cerdos cuya carne se
comercialicecon el amparodelaNormade
Calidad puedanresultar del crucedecerdas
Ibéricas con machos Duroc. Actua mente,
estetipo de produccion, cruzadaeintensiva
esmayoritariaen el Ibérico (MAGRAMA,
2012), la castracion de las cerdas continta
sin que sehayademostrado completamente
sus ventajas (Mateos et al., 2009), aunque
sehapropuesto (L atorre, 2011) paramejorar
lacalidad delacanal y delacarne en otras
razas.

Lacastracion de los animales es un re-
quisito del mercado para ciertos productos
(European Declaration on alternatives to
surgical castration of pigs, 2010) aunque, €l
rechazo social, lasconsideracionesdebien-
estar animal, y laspropiaslimitacioneslega-
les (Directiva 120/2008/CE del Consejo)
obligan al sector aencontrar procedimien-
tos alternativos, que sustituyan la castra-
€ién como manejo rutinario.

Lainmunocastracién ha sido ensayada
en multiples situaciones (Batorek et al.,
2012), aunque nunca en cerdas de razas
mediterraneascomolalbérica. Por lotanto,
el objetivo del ensayo, fuevalorar el efecto

zootécnico del estado reproductivo (cas-
tradas quirdrgicamente, enteras, inmuno-
castradas) de cerdas | béricas cruzadas, ex-
plotadasen régimenintensivo, sobreel peso
desacrificio, el pesodelacanal y surelacion
con el peso de las piezas nobles.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo tuvo lugar en el Centro de
Pruebasde Porcino del I nstituto Tecnol 4gi-
coAgrariodeCastillay Leon (Consegjeriade
Agriculturay Ganaderia, JuntadeCastillay
Ledn), situadoenHontalbilla, Segovia, cum-
pliendolasdirectricesdel RD 1201/2005, de
10 de octubre, sobre proteccion delos ani-
males utilizados para experimentacion y
otrosfinescientificos. Seutilizaron 192 cer-
das|béricas (Duroc x Retinta) con 110 dias
deviday 44,94 + 3,41 kgdepesovivo. Al dia
siguiente de su llegada, se identificarony
pesaron individual mente, distribuyéndose
en funcién del peso y estado reproductivo,
asignandose a los distintos tratamientos
experimentales: cerdas castradas quirdrgi-
camente (CC), cerdasenteras(CE) y cerdas
inmunocastradas (Cl). Las cerdas CC se
castraron a las 8 semanas de edad y las
cerdasCl recibieron (EMA, 2011) dosdosis
delmprovac® alos60y 84,2 kgdepesovivo
(18y 22 semanas de edad). El disefio expe-
rimental fue en bloques completos al azar,
con48réplicastotalesde4 cerdascadauna,
12réplicaspor bloque, y 16 por tratamiento.
Todos |os animales consumieron el mismo
pienso (tablal), suministradoadlibitum; el
cambio de pienso de cebo aacabado sehizo
alos 94,73+ 0,999 kg depeso vivo. Trassu
envio amatadero, se seleccionaron 31 cer-
das, coincidentescon el peso medio de cada
réplica, conel findevalorar lacanal (entera)
y las piezas nobles (promedio de ambos
lados). Las canales fueron procesadas de
acuerdo al método europeo de referencia
(Branscheid et al., 1990). Losdatos se ana-
lizaron conlosprocedimientosGLM, REGy
CORR del programa SAS Institute (2004),
con el siguiente modelo para el andlisisde
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Tabla |. Composicién (%) de los piensos.
(Composition (%) of diets).

MS PB GB FB C Lys EN

Cebo 89,9 14,7 7,0 58 5,2 0,72 2445
Acabado 89,9 11,5 84 5,0 6,7 0,56 2484

IMS=materiaseca; PB=proteinabruta; GB=grasa
bruta; FB=fibra bruta; C=cenizas; Lys=lisina; EN=
energia neta kcal/kg.

varianza de calidad de la canal (la unidad
experimental fueel animal):

Y, =u+EREPRO, +g,

donde:

Y= peso canal caliente, rendimiento canal, rendi-
miento de piezas nobles —peso y porcentaje;

p= media general,

EREPRO= estado reproductivo (CC, CE y Cl);

e= error residual.

Igualmente, secal cularon lasecuaciones
de regresion de mejor gjuste.
RESULTADOS Y DISCUSION

Las hembras Cl presentaron una ten-
dencia (p<0,10) tanto a un mayor peso de

Tabla 1. Pesos (kg) de sacrificio (PS), de
canal (PC) y piezas nobles (J: jamén, P:
paleta, L: lomo), en cerdas castradas
quirargicamente (CC), enteras (CE) e
inmunocastradas(Cl). (Slaughter (PS), carcass
(PC) and major cuts (J: Ham, P: Foreleg, L: Loin)
weights (kg), in surgically castrated (CC), entires
(CE) and inmunocastrated (Cl) sows).

cc CE cl EEM p
PS 161,33 16521 169,96 2,63 t
PC 127,67 129,05 133,89 2,16 t
J 12,572 13,50° 13,27° 0,19 x
P 759 828 802 011 o
L 2,712 305" 2,82* 0,05 ok

t= p<0,10; **p<0,01; ***p<0,001. N=93; n=31.
ab|_etras distintas en la misma fila indican diferen-
cias significativas.

sacrificio (PS) como aun mayor peso dela
canal (PC) (tablall), mientrasquelospesos
de los jamones y paletas fueron compara-
blesenlostratamientos CEy Cl (p>0,05) y
significativamente menoresenel grupo CC
(p<0,05). Loslomos delashembras CE pe-
saron mas que en los grupos CCy Cl. Las
ecuaciones de regresion (tabla I11), para
pesosdecanal conrangosentre104,4-151,4
kg(CC),90-156,8kg(CE)y 113,8-153kg(Cl),

Tablalll. Ecuacionesderegresion lineal y cuadratica entrelos pesos delacanal (PC) y de
las piezas nobles (J: jamon, P: paleta, L: lomo). (Linear and quadratic relations between carcass
weight (PC) and weight of major cuts (J: Ham, P: Foreleg, L: Loin)).

Ecuaciones de regresion R? RSD  significacion
Castradas quirirgicamente (CC) J=4,96+0,059-PC 0,57 0,55 ok
P=3,33+0,033-PC 0,44 0,47 ok
L=1,94+0,006-PC 0,06 0,25 NS
Enteras (CE) J=4,77+0,067-PC 0,72 0,61 ok
P=3,55+0,036-PC 0,62 0,41 ok
L=-5,93+0,125-PC-0,0004-PC*> 0,62 0,22 bl
Inmunocastradas (Cl) J=1,75+0,086-PC 0,59 0,77 ok
P=2,06+0,044-PC 0,56 0,42 ok
L=-9,21+0,16-PC-0,0005-PC? 0,37 0,29 b

R?= coeficiente de determinacién; RSD= desviacion residual estandar. NS p>0,10; **p<0,01; ***p<0,001.

N=93; n=31.
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muestran losmejores ajustescon funciones
linealesy cuadréticas. Lavariabilidad expli-
cada por PC fue, en general, aceptable
(>44%), si bienlosméximosvalorescorres-
pondieron al grupo CE, paratodas las pie-
zas, lo que no dejade ser llamativo, yaque
son cerdas que presentan varios celos an-
tes del sacrificio y se supone que son mas
heterogéneas. Laprediccién del lomoen el
grupo CC no fue significativa, 1o que evi-
denciaun crecimiento muy bajodel lomoen
el rango de PC analizado (6 %). Dazaet al.

BIBLIOGRAFIA

Aparicio, J.B. 1977. Fattening of the Iberian pig. VII.
Gain in live weight with mountain pasturage diet
supplemented with soya, flour control of dorsal
fat deposit. Arch Zootec, 26: 97-110.

Batorek, N.; Eandek-Potokar, M.; Bonneau, M. and
Van Milgen, J. 2012. Meta-analysis of the effect
of immunocastration on production performan-
ce, reproductive organs and boar taint
compounds in pigs. Animal, 6: 1330-1338.

Branscheid, W.; Dobrowolski, A. and Sack, E.
1990. Simplification of the EC-reference method
for the full dissection of pig carcasses.
Fleischwirtsh, 70: 565-567.

Daza, A.; Olivares, A.; Cordero, G. and Lopez-
Bote, C.J. 2007. Prediction of weight of major
cuts by mean slaughter or carcass weight in
Iberian pigs. Span J Agric Res, 5: 318-321.

EFSA. 2004. Opinion of the Scientific Panel on
Animal Health and Welfare (AHAW). doi:10.2903/
j.efsa.2004.91.

EMA. 2011. European Medicines Agency. http://
www.ema.europa.eu/emal/index.jsp?curl=
pages/medicines/veterinary/medicines/000136/
vet_med_000130.jsp&mid=WC0b01ac058001falc
(26/9/2011).

European Declaration on alternatives to surgical
castration of pigs. 2010. http://ec.europa.eu/
food/animal/welfare/farm/initiatives_en.htm
(04/06/2012).

(2007), ofrecen resultados comparables a
los de este trabajo en cuanto a jamones y
paletas, si bien sdlo trabajaron con machos
I béricos puros castrados. No se ha encon-
trado otrareferenciaparalarazalbérica. Se
puede concluir, que la inmunocastracién
favorece el crecimiento delascerdasy que
lacastracion quirdrgicano presentaningu-
na ventaja productiva, siendo de interés
econdmicolaposibilidad depredecir rendi-
mientoscon medidassencillaseinmediatas
parael productor y para el matadero.

Latorre, M.A. 2011. Factores no nutricionales que
afectan a la calidad de la carne de cerdos
blancos pesados. VI Congreso Mundial del Ja-
mén. Lugo, 21-23 de septiembre.

Mateos, G.G.; Serrano, M.P.; Camara, L.;
Fuentetaja, A. y Valencia, D.G. 2009. Factores
nutricionales y de manejo que influyen sobre la
calidad de la canal y la carne del cerdo Ibérico
en intensivo. V Congreso Mundial del Jamon,
Huelva, 6 al 8 de mayo.

MAGRAMA. 2012. Ministerio de Agricultura, Ali-
mentacion y Medio Ambiente. Registro informa-
tico del Ibérico (RIBER). Censos de animales 'y
productos comercializados. http:/mww.magrama.
gob.es/es/alimentacion/temas/calidad-agro
alimentaria/calidad-comercial/mesa-del-iberico/
riber-publico/censos-animales-productos-co-
mercializados/ (04/06/2012).

RD 1201/2005. Real Decreto de 10 de octubre,
sobre proteccion de los animales utilizados
para experimentacion y otros fines cientificos.
(BOE n° 252, de 21 de octubre de 2005).

RD 1469/2007. Real Decreto de 2 de noviembre,
por el que se aprueba la norma de calidad para
la carne, el jamon, la paleta y la cafia de lomo
ibéricos. (BOE n° 264, de 3 de noviembre de
2007).

SAS Institute. 2004. User's Guide: Statistics. SAS
Institute. Cary, NC. USA.

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 240, p. 614.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


