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RESUMEN

Para conocer las caracteristicas del consumo
de energiay agua de las explotaciones de ganado
ovino lechero de Castilla y Le6n se realiz6 una
auditoria energética a 35 granjas. Se recogieron
datos de censoy produccién, equipos y horario de
funcionamiento (ordefio, enfriamiento, bomba de
agua, agua caliente...), maquinaria disponible y
consumo de agua. Se calcularon los indices de
utilizacién de la energia por oveja productoray por
unidad de leche producida. Aunque existen dife-
rencias en funcién del tamafio de las explotacio-
nes, el consumo de agua caliente sanitaria se sitia
en 0,42 L por oveja productora al dia 0 0,29 L por
cadallitro de leche producido. Elconsumo medio de
electricidad es de 2000 kWh al mes, es decir, casi
50 kWh/oveja y afio u 84 kWh por cada 1000 L de
leche producida. El ordefio consume 34 kWh/dia
(més del 40 % del gasto eléctrico diario), seguido
del enfriamiento de la leche (30 %) y el calenta-
miento del agua (12 %). Las explotaciones con
variador de velocidad en la bomba de vacio pre-
sentaron un menor consumo de electricidad por
oveja. Se ha estimado que el consumo total de
electricidad representa el 2 % del precio percibido
por cada litro de leche vendido.

SUMMARY

An energy audit model was designed and data
collected on 35 dairy sheep farmsin Castillay Le6n
were used to ascertain the nature of energy and
water consumption of these farms. Data regarding
census and production, equipment and hours of
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operation (milking, cooling, water pump, hot
water...), other available machinery and water
consumption were studied. Rates of energy
utilization per producing ewe and per unit of milk
produced were calculated. Beyond the differences
due to farm size, hot water consumption was at
0.42 L daily per producing ewe producing or 0.29
L per litre of produced milk produced. The average
electricity consumption was 2000 kWh/month,
nearly 50 kWh/ewe and year or 84 kWh/1000 L of
produced milk. Milking consumes 34 kWh/day (more
than 40 % of daily utility costs), followed by milk
cooling (30 %) and water heating (12 %). Farms
with variable speed vacuum pump had lower
electricity consumption by sheep. It has been
estimated that total electricity consumption
accounts for 2 % of milk price.

INTRODUCCION

Castillay Leon ocupael primer lugar a
nivel nacional en censo de ovino de leche
(1,25millonesdeovejas) y en producciénde
leche de oveja (386 millones de litros)
(MARM, 2011). Enlosultimos10afiosseha
producido un descenso en el namero de
explotaciones (de 15000 explotaciones de
ovino en 1999 a 9000 en 2009; INE, 2002,
2012), acompariado de unincremento en el
numero deanimalespor explotacion (de311
en 1999 a380en 2009). Si bienlossistemas
tradicionales de produccion de ovino le-
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chero se basaban en el empleo de mano de
obra familiar y razas autoctonas, los cam-
bios sufridos en el sector han hecho que
este evolucione, impulsando alos ganade-
ros a utilizar cruces con razas foraneasy a
implementar sistemas de mecanizacion y
automatizacion. En consecuenciasehapro-
ducido un incremento en la productividad
por animal y unaumentoenlacompetitividad
delasexplotaciones(lacantidad delechede
oveja producida en Castillay Lebdn ha au-
mentado casi un 80 % enlosultimos 10 afios,
segun los datos del Ministerio de Agricul-
tura, Alimentacion y Medio Ambiente).
Estos cambios han permitido alos ganade-
ros suplir lacarencia de mano de obra dis-
ponible y ofertar empleo en condiciones
laboralesy econémicasequiparablesaotros
sectores, en zonas donde las alternativas a
esta actividad son escasas.

Sin embargo, el proceso de intensifica-
ciony el incremento enlaproductividad han
repercutido en un aumento del consumo
energético y de agua de las granjas, que
pueden comprometer la competitividad de
estasexplotaciones. No existen estudiosen
labibliografiarelativosal consumo energé-
tico en explotaciones de ganado ovino le-
chero. Como paso previo aunagestion mas
racional y sostenible de las explotaciones
debe tratarse de hacer un uso responsable
delaenergia, optimizar suconsumo, minimi-
zar el consiguiente impacto ambiental y
mantener laviabilidad delaexplotacion. El
objetivo del estudiofuelarecogidadedatos
para conocer las caracteristicas del consu-
mo de energiay agua de | as explotaciones
encuestadas.

MATERIALY METODOS

Se disefi6 un modelo de auditoria,
estructurada en varios apartados destacan-
do:

- Identificacién delaexplotacion: activi-
dad principal, produccion de leche anual,
otras producciones (leche, carne, lana...).

- Caracteristicas de funcionamiento de

losprincipal esequipos: saladeordefio (tipo,
horario, n° de plazas), tanquedefrio (capa-
cidad, compacto o externo, intercambiador
decalor, preenfriamiento delaleche).

- Datos de la produccion y explotacion
ganadera: censo de animales y raza, lote
medio deovejasen produccién, animalesde
recria, superficieagrariatrabajada, labores
contratadas o externas.

- Consumos el éctricos: tipo deilumina-
cion, potenciay elementosenlaexplotacion
(tantointerior como exterior); motorespre-
sentes y sus caracteristicas (bomba de va-
cio, bomba de laleche, molinos, bombade
agua, cintas de alimentacion, nodrizas...),
termo el éctrico (potencia, capacidad, aisla-
miento) y cualquier otro equipo; datos de
consumo deaguacaliente (limpiezadel equi-
po de ordefio y del tanque, temperatura de
mantenimiento del agua).

- Maguinaria disponible: tractores (po-
tencia, antigtiedad, horas de uso, manteni-
miento), caracteristicasde otramaquinaria
autopropulsada y otros vehiculos.

- Consumo deagua: procedencia(traida,
sondeo, pozo), contador y consumo anual.

Se realizaron un total de 35 auditorias
energéticas aexplotaciones de ganado ovi-
no distribuidas por Castillay Leon (Lebn,
Palencia, Valladolid y Zamora). Las audi-
torias se recogieron por escrito, cotejando
losdatosfacilitadoscon lascorrespondien-
tesfacturasdelos dltimos 12 meses. Todas
las granjas auditadas tenian un sistema de
explotacion intensivo. La mayoria de las
explotaciones (el 66 %) tenian animalesde
razaAssaf, mientrasqueel resto explotaban
otras razas en pureza (Lacaune mayori-
tariamente) o mezcladascon Assaf. Lapro-
ductividad y adaptaci 6n de estaraza expli-
can el éxito de su implantacion en Espafia
(Lavinetal., 1997; Rodriguez et al., 2003;
Ugarteet al., 2001), lo cual ha contribuido
de manera definitiva a una mejora de las
explotacioneslecheras (Castafiares, 2008).

Se han calculado los indices de utiliza-
cion de la energia por oveja productora 'y
por unidad delecheproducida(Edensetal.,
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2003; Ludingtony Johnson, 2003; Murgiaet
al., 2008). Paralos cél cul os econémicos se
ha utilizado el precio de la electricidad (1
kWh= 0,13 euros) en el momento delarea-
lizacion del estudio (enerode 2011), dispo-
nible en la pagina web del Ministerio de
Industria, Energiay Turismo (www.minetur.
gob.es).

Paraanalizar losresultados, lasexplota-
ciones encuestadas se clasificaron segin
su tamafio (pequefias < 600 ovejas, media-
nas: 601-1199 ovejas, grandes: > 1200 ove-
jas) y larazaexplotada (Assaf uotras). Los
resultados obtenidos fueron sometidos a
un andlisis de varianza de dos vias, con €l
tamafio de explotacion y laraza explotada
como fuentes de variacion. Dado que la
interaccion no resulté significativaen nin-
gun caso, no se muestra en las tablas. Las
medias de | os grupos de tamafio se compa-
raron utilizando el test DMS. El andlisis
estadistico serealiz6 utilizando el modelo
lineal general univariantede SPSS16.0 para
Windows(IBM Corp., NuevaY ork, EE. UU.).

RESULTADOSY DISCUSION

El tipo medio deexpl otaci 6n obtenido de
las encuestas realizadas en Castillay Ledn
se corresponderia con unagranja quetiene
532+49,5 animal es en ordefio, una produc-
ci6bnde856+98,6 L al diay unas70+13,1 ha,
quetrabajariacon2+0,2tractores, cuyaedad

mediarondalos 15+2,0 afos, y que tienen
una potencia media de 102+4,3 CV y una
media de 592+56,6 horas trabajadas por
vehiculo al afio.

El tamafio de la explotacion (p<0,001),
pero nolaraza(p>0,10) condicionan el nU-
mero medio de ovejas en ordefio, asi como
la produccion mediade leche. En este sen-
tido, lasgranjasdetamario medio mostraron
los valores més altos de produccion de
leche por oveja, y las granjas de tamafio
pequefio los mas bajos, mientras que las
granjas grandes ocuparon una posicién
intermedia(p<0,01,tablal). Sinembargo, no
se observaron diferencias significativas
entre las granjas medianas y grandes en la
produccion de leche por dia (pese a que
numéricamente fue un 14 % superior en las
grandes que en las medianas), parametro
que si fue inferior para las explotaciones
mas pequefias (p<0,01) con respecto a los
otros dos grupos.

En unaexplotacion de ovino lechero, el
ordefioy tratamiento delalecheobtenidaen
el mismo (bombeo haciael tanque, enfriado,
etc.), sonlosresponsablesdelamayor parte
de su consumo eléctrico. Por otro lado, el
agua caliente empleada paralalimpiezae
higiene detodosloselementosutilizadosse
obtiene gracias a la utilizacién de termos
el éctricoso calderasde combustion (gasoil,
butano, propano). Por consiguiente, previo
al andlisis de los consumos medios en las

Tablal. Caracteristicasdelas explotaciones en funcién de su tamafio y dela raza explotada.
(Farm characteristics depending upon their size and breed raised).

Tamafio
pequefias medianas grandes p

Raza

Assaf Otras p der

(n=12) (n=14) (n=9) (n=23) (n=12)
N° animales 4422 884° 1650°  ** 889 1022 ns 232,2
Ovejas en ordefio 2592 5590 792¢ W 528 518 ns 198,0
Produccién leche/oveja (L) 1,262 1,940 155%  * 1,65 1,57 ns 0,628
Produccién leche/dia (L) 3142 1053° 12020 % 899 756 ns 434,0

ns= p>0,05; *p<0,05; ***p<0,001; der= desviacion estandar residual.
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granjas, es conveniente conocer los
parametros relacionados tanto con la efi-
cienciadel ordefio como con el consumo de
aguacaliente sanitaria(tablal). El tiempo
dedicado al ordefio de las ovejas depende
tanto del nimero de animales a ordefar
como de las caracteristicas de la sala de
ordefio y la mano de obra disponible 'y se
sitla alrededor delos 40+3,8 min por cada
100 ovejas. No obstante, laeficienciaen el
ordefio depende del tamario de la explota-
cién. Asi, el tiempo necesario paraordefiar
100 ovejas en las explotaciones pequefias
es en torno al doble (p<0,001) que en las
medianas o pequefias (entre las cuales no
hay diferencias(tablall). Lacapacidad me-
diadel tanque paratodas|asgranjasfue de
2573 L, presentando | asexpl otacionesgran-
des y medianas una mayor capacidad de
almacenamiento de leche que las més pe-
guefias(p<0,01). No seobservaron, en cam-
bio, diferenciasen cuantoalarelaciénentre
la capacidad del tanquey laproduccién de
lechepor ovejao por dia(p>0,10), situando-
selosvalores medios en 5,2+0,50 litros de
capacidad por oveja en produccion y

3,4+0,34 L por litrodelecheproducidoal dia.
Estos parametros parecen estar relaciona-
dos, por una parte, con la frecuencia de
retiradadelaleche del tanque (bien seapor
el servicio de recogida del comprador, o
bien por el propio ganadero parallevarlaa
la cuba de cugjar y elaborar quesos). Sin
embargo, por otraparte, hay queconsiderar
gue, aigualdad de potencia del tanque de
frio, cuanto mayor sealasuperficiedel tan-
gueenrelacion al volumen deleche produ-
cido, en menos tiempo se lograra bajar la
temperaturadelaleche.

En cuanto a consumo de agua caliente
sanitaria, éste se sitlia en 0,42 L por cada
ovejaen producciéndelaexplotaciénal dia
00,29 L por cadalitro de leche producido.
Obviamente, al aumentar la produccién de
lechediariaestarelaciondisminuirg, porque
lacantidad deaguanecesariaparalalimpie-
za del circuito de ordefio ser4 la misma.
Estos consumos fueron inversamente pro-
porcionales al tamario de | as explotaciones
(p<0,05), esdecir, amayor tamafio deexpl o-
tacion, menor consumorel ativo deagua. El
consumo de agua caliente es mayor en tér-

Tabla Il. Eficiencia de ordefio y de consumo de agua caliente sanitaria en las granjas de
ganado ovino lechero de Castilla y Ledn en funcién de su tamafio y de la raza explotada.
(Milking efficiency and hot water consumption in dairy sheep farms of Castilla y Leon in terms of size

and breed raised).

Tamafio Raza
pequefias medianas grandes p Assaf Otras p der
(n=12) (n=14) (n=9) (n=23) (n=12)
Eficiencia del ordefio
Duracién/100 ovejas, min 60,12 34,5° 24,80 39,7 40,9 ns 16,84
Capacidad del tanque, L
media 12242 2857° 37000 ** 2610 2385 ns 1468,2
/oveja en produccion, L 5,58 5,20 4,72 ns 5,09 5,34 ns 3,131
/produccion diaria, L/L 4,12 2,96 3,16 ns 3,23 3,65 ns 2,007
Consumo diario de agua caliente sanitaria (L)
/oveja en produccion 0,639¢ 0,384° 0,2423  * 0,432 0,424 ns 0,3147
/oveja presente 0,322¢ 0,234° 0,1112 = 0,229 0,231 ns 0,1258
/L leche 0,502° 0,2342 0,164%  ** 0,294 0,327 ns 0,2469

ns= p>0,05; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001; der= desviacién estandar residual.
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minos absolutos en las explotaciones mas
grandes, pero éstas hacen un uso mas efi-
ciente en relacion con la cantidad de leche
producida o con el nimero de animales
presentes. No se observaron, por el contra-
rio, diferenciasdebidasal tipo derazaexplo-
tada(p>0,10).

Enlatablalll se muestra el consumo
medio de el ectricidad delasexplotaciones,
el cual sesitliaen algo menosde 2000 kWh
al mes, lo que equivale a casi 50 kWh por
cadaovejapresenteenlaexplotaciénal afo
(48,8+5,91 kWh/ovejaen producciény afio,
025,8+2,39kWh/ovejapresenteenlaexplo-
tacion y afio). Si expresamos el indice de
utilizacion de la energia en funcién de la
produccién de leche, obtenemos un valor
de 0,08+0,01 kWh por cada litro de leche
producido al dia, esdecir unos 84 kWh por
cada 1000 L deleche producida. Este valor
esmuy superior al observado por Bartolomé
et al. (2013) en auditorias de consumo de
electricidad en granjas de vacuno lechero
(51kwWh/1000L deleche). EI consumo men-

sual deelectricidad (en kWh/mes) esmayor
en las explotaciones medianas y grandes
gue en las pequefias (p<0,05); esto es con-
secuencia, fundamental mente de laelectri-
cidad consumida en las labores de ordefio,
guesigueunpatrénsimilar (p<0,001; tabla
I11) conunamediageneral de37,1+3,18kWh/
dia. Sinembargo, estasdiferenciasdejan de
ser significativas cuando el gasto se expre-
saenrelacion con el nimerodeanimalesen
produccién o el nimero de animal espresen-
tes en laexplotacion. Cuando se calculael
consumo en relacion con la cantidad de
leche producida al dia, se observaunaten-
dencia(p<0,10) delasexplotaciones media-
nasamostrar lamayor eficiencia, seguidas
de las grandes, mientras que las pequefias
tienen los mayores consumos por litro de
leche producida (tablalll). Por otraparte,
cuando serealizael calculo del coste de la
el ectricidad por animal presenteenlaexplo-
tacion, éstetiende aser mayor enlasexplo-
taciones mas pequefiasy menor en las mas
grandes (p<0,10), a consecuencia de las

Tablalll. Consumodeelectricidad enlasgranjasdeganado ovinolecherodeCastillay Ledn
en funcién de su tamafio y de la raza explotada. (Electricity consumption in the dairy sheep farms
of Castilla 'y Ledn in terms of size and breed raised).

Tamarfio Raza
pequefias medianas grandes p Assaf Otras p der
(n=12) (n=14) (n=9) (n=23) (n=12)
Consumo (kwWh)
/mes 10238 1981° 26430 1910 1936 ns 930,3
/oveja en produccién/afio 67,3 40,7 429 ns 48,8 47,4 ns 31,37
/oveja presente/afio 31,8 26,3 20,4 ns 26,4 24,7 ns 12,85
/L de leche/dia 0,123 0,062 0,076 t 0,082 0,087 ns 0,0537
labores de ordefio/dia 20,22 39,8° 49,85 wxx 37,6 35,1 ns 14,10
Gastos (euros)
/mes 2042 378° 476° bl 368 347 ns 151,2
/oveja en produccién/afio 13,5 7,8 7,7 ns 9,4 8,9 ns 5,78
/oveja presente/afio 6,4° 5,0%® 3,62 t 51 4,7 ns 2,33
céntimos/L/leche/dia 2,56° 1,192 1,40* * 1,59 1,75 ns 1,113
Energia reactiva® (%) 4,3 4,1 5,2 ns 4,0 6,2 ns 2,20

ns= p>0,05; t= p<0,10; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001; der= desviacién estandar residual.
'Generada por los equipos de la propia explotacion y no consumida.
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diferenciastanto en el consumo como en el
censo de animal es en cada explotacion. De
forma general, el consumo de electricidad
supone 367 eurosal mes, 9,2 eurospor oveja
en produccion y afio o0 4,9 euros por oveja
presente en la explotacion y afo.

Larepercusion queel gastodeelectrici-
dad supone por cadalitro deleche produci-
do al dia es significativamente mayor
(p<0,05) enlasexpl otacionesmas pequefias
(0,026 euros/L) que en las medianas y las
grandes(0,012y 0,014 euros/L, respectiva-
mente), situandose el valor medio en torno
a 0,016 euros/L deleche producida.

Estodaunaideadelagranvariacién que
existeen funciéndel tipo deexplotacion. Si
bien se ofrecen | os datos medios paratodas
| as expl otaciones encuestadas, es evidente
ladiferenciaentrelas grandesy las peque-
fas. Esimportante resaltar, por la trascen-
denciaque supone en los costes de produc-
cion, quelarepercusion econdémicadel con-
sumo deel ectricidad sobrelaleche produci-
da es mucho mayor en las explotaciones
pequefias.

Por lo que respecta aladistribucion en
las labores realizadas diariamente, no se
observaron diferenciassignificativas debi-
dasal tamafiodelagranja(p>0,10) oalaraza
explotada(p>0,10), por lo que parasimplifi-
carlafigural, sélosemuestrael valor dela
mediageneral. El ordefio (bombadevacio +
bomba de leche) consume alrededor de 34
kwh al dia, mas de un 40 % del gasto el éc-
trico diario. El resto (figura 1), se destina
fundamentalmenteal enfriamientodelale-
che (aproximadamenteun 30 % del consumo
energéticodiario), el calentamientodel agua
(alrededor del 12 % del consumo), el manejo
delaalimentaciony del estiércol y lailumi-
nacion. Con respecto a este Ultimo aparta-
do, lamayoriadelaslamparasenlasexplo-
taciones (casi el 80 %) son detipo fluores-
cente, que tienen un bajo consumo el éctri-
co, si bien losfocos hal 6genos representan
un 14 % del total de lamparas presentes y
son utilizados, fundamentalmente, parala
iluminacionenel exterior.

Enunestudiosimilar realizado en explo-
taciones de ganado vacuno lechero (Barto-
loméet al., 2013), ladistribuciéndel consu-
mo fue similar, salvando las distancias y
pesealasparticularidadesy caracteristicas
intrinsecas a cada sistema de produccién.
Asi, en las explotaciones de vacuno o de
ovinolechero, labombadevacioesel equi-
PO que presenta un mayor consumo, segui-
do del tanque de frio. En las granjas de
vacuno, es mas frecuente la presencia de
otros equipos, como cintas de alimenta-
cioén, sistemas de manejo del estiércol o
arrastraderashacen quelosequiposclasifi-
cados bajo el epigrafe de otros Ileven aso-
ciados un mayor porcentaje de consumo
gue en el caso de explotaciones de ovino.

Por lo querespectaalaimplantacion de
medidas de ahorro energético en las explo-
taciones, ninguna de las auditadas posee
sistema de preenfriamiento para la leche,
mientrasque 11 (un 31 %) tieneun variador
de velocidad instalado en labomba de va-
cio. Lainstalacion de este tipo de disposi-
tivosadecuael ritmo detrabajo delabomba
alanecesidad real en cadamomento, por o
gue se evita un consumo el éctrico innece-
sario, disminuyendo lasobrecargadel equi-
po y aargando su vida util. Ademas, se
produce una considerable disminucion del
ruido, con lo que se mejoran tanto las con-
dicionesdetrabajo delosoperarioscomoel
bienestar de los animales. En este sentido,

Tanque
30%

Otros

Termo 11%

12%

Ventilacién
1%

lluminacion
5%

Bomba vacio
41%

Figura 1. Distribucion del consumo el éctri-
co medio entre los diferentes equipos en las
granjasde ganado ovino lechero de Castilla
y Ledn. (Proportion of energy use among different
equipment in dairy sheep farms in Castillay Leon).
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|as explotaciones que poseian variador de
velocidad enlabombadevacio presentaron
un menor consumo por animal en produc-
cion queaquellassin variador develocidad
(51 frentea43kWh/oveja), si bien el consu-
mo mensual fue mayor en lasquesi presen-
taron variador de velocidad (2006 frente a
1909 kWh/mes). El mayor nimero deanima-
|esen ordefio en aquellasexpl otacionesque
si tenian variador frente a las que no lo
tenian (605 frentea485) hapodido determi-
nar el aumento en el consumo mensual de
electricidad, mientrasquelainstal acién del
variador develocidad, asi como laconfigu-
racion delasalade ordefio, hapodido favo-
recer unamayor eficienciaenlautilizacion
delaenergiael éctricapor cadaanimal pre-
sente en la explotacion.

Enlatablall apareceel costeque supo-
nelaelectricidad (apreciode 2011), quese
sitlaentornoalos367 eurosa mes, lo cual
supondriaunarepercusion de alrededor de
1,6 céntimosde euro por cadalitro deleche
producido, esdecir, un 2,2 % del precio por
litro percibido por el ganadero (81,63 cénti-
mos por litro, precio medio en 2011,
MAGRAMA, 2012). En este sentido, todos
los esfuerzos realizados para tratar de
optimizar lautilizaciondelaenergiael éctri-
ca, conllevaran unareduccion de su reper-
cusion en el precio de laleche. Lo cual, se
traducira en un incremento de los benefi-
cios generados por la explotacion.

Convieneno olvidar que parte del gasto
en electricidad (alrededor de un 4 % del
consumo el éctrico que aparece en lafactu-
ra) se corresponde con energia reactiva,
generadapor losequiposdelapropiaexplo-
tacién y no consumida, lo que supone una
penalizacion enlafacturael éctrica. Estees
un aspecto que hay quetener en cuentaala
horadedisefiar lainstalacion el éctricadela
explotaciony tratar deadecuarlaalapoten-
cia que se vaya a consumir. El gasto en
energiareactivapuedereducirseconlains-
talacion de baterias de condensadores, que
permitan un aprovechamiento delamismay
evitenlapenalizacion por partedelaempre-

sa suministradora de electricidad.

Larealizaciondeauditoriasenergéticas
es imprescindible para conocer de manera
fiable cébmo se produce el consumo el éctri-
€O en una explotacién y cuales son los
factoresqueafectan al mismo. Estainforma-
cion, juntoconlarelativaalaproductividad
delagranjapermitirdcalcular losindicesde
utilizacion de la energia, asi como evaluar
las distintas oportunidades de ahorro en
funcién de su rentabilidad econémica
(IDAE, 2010). El objetivofinal serael esta-
blecimiento de medidas de ahorroy practi-
cas de manejo que permitan realizar un uso
masracional delaenergia, promover el aho-
rroeincrementar laeficienciaenergéticade
lasexplotaciones. Todoelloconlafinalidad
dellevar acabo laactividad ganadera den-
tro de un marco de sostenibilidad econémi-
cay ambiental.

CONCLUSIONES

El ordefio supone masdel 40 % del con-
sumo total de electricidad de una explota-
cion de ovino lechero y tanto la eficiencia
del ordefio como laeficienciaen lautiliza-
cion de la energia parecen depender del
tamafio de las explotaciones. EI consumo
total de electricidad representa el 2 % del
precio percibido por cada litro de leche
vendido. Laimplementacion demedidasde
ahorro (variadores y sistemas de enfria-
miento eiluminacion eficientes) permitiria
reducir el consumo energético delaproduc-
cion deleche, minimizar suimpacto ambien-
tal y aumentar su productividad (menor re-
percusi6n econdmica sobre el precio de la
leche).
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