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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
da inclusdo de farinha de folha de leucena em
dietas sobre a composicao corporal de juvenis de
tambaqui. Um total de 240 juvenis foram distribuidos
em 12 caixas plasticas (350 L), emumdelineamento
experimental inteiramente casualizado com quatro
tratamentos (0, 8, 16 e 24 % de inclusdo de farinha
de folha de leucena) e trés repeticdes. Ndo houve
diferenca significativa (p>0,05) entre os
tratamentos, indicando que é possivel incluir até
24 % de farinha de folha de leucena em ragGes
para juvenis de tambaqui, sem que haja alteragéo
da composicéo corporal.

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the
effects of inclusion of leucena leaf flour in diets on
body composition of juveniles of tambaqui. A total
of 240 juveniles were distributed in 12 plastic
boxes (350 L), in a completely randomized expe-
rimental design with four treatments (0, 8, 16 and
24 % of inclusion of leucena leaf flour) and three
replications. There was no significant difference
(p>0.05) between treatments, indicating that it can
be possible to include up to 24 % leucena leaf flour
in diets for juveniles of tambaqui, with no change
in body composition.

INTRODUCAO

O tambaqui Colossoma macropomumé
um peixe endégeno da bacia amazobnica,
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sendo a 32 espécie de peixe mais cultivada
no Brasil em 2007, representando mais do
gue10%dototal produzido (IBAMA, 2007).
Dentreasvantagensdo cultivo detambaqui,
pode ser destacado o bom potencial em
aproveitar proteinadeorigemvegetal, sendo
gue frutas e sementes sdo os alimentos
preferidos pel o tambaqui em ambiente natu-
ral (Araljo-LimaeGoulding, 1998). Também
podem ser citados o rapido crescimento, a
altaprodutividade, aqualidadeexcelenteda
carne e o interesse pela esportividade na
pesca (Fernandes et al., 2000). Apesar do
bom desempenho zootécnico apresentado
pelo tambaqui, os elevados custos com
racdes balanceadas podem diminuir a
rentabilidadedo piscicultor, sendo aprotei-
nao nutrientemaiscaro dadieta. Deacordo
com Melo et al. (2001), arentabilidade da
producdo de tambaqui em viveiros pode
variar de 19 a40 %.

Uma das fontes proteicas mais ampla-
mente utilizadas no Brasil é a farinha de
peixe, queédealto custo, alémdeapresentar
heterogeneidade na sua composic¢éo
(Fernandes et al., 2000). Alguns trabalhos
foramrealizadoscom ointuito desubstituir
afarinhade peixepelofarelo desojaparao
pacu Piaractus mesopotamicus (Fernandes
et al., 2000), pelo farelo de canola para
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curimbataProchiloduslineatus(Galdioli et
al., 2002), por leveduradecanaparaojundia
Rhamdia quelen (Piaia e Radiinz Neto,
1997), dentreoutros. Apesar dediversosin-
gredientesjaterem sido testados em substi-
tuicdo afarinhade peixe, poucosingredien-
tes mostraram bons resultados, havendo
alteracéoinclusive nacomposi¢éo corporal
dos peixes (Franga-Segundo et al., 2006).
A leucena (Leucaena leucocephala) é
umaleguminosaquepoderiaser utilizadana
alimentacdo do tambaqui, pois este peixe
aproveitabemingredientesdeorigemvege-
tal narac&o. Outro fator que contribui para
apossibilidade de utilizagdo destaplantaé
a sua composicao aproximada de 30 % de
PB, em termos de MS (Pires et al., 2001).
Apesar deser originariadaAméricaCentral,
aleucenaapresentaaltadisponibilidadeem
todoterritoriobrasileiro, inclusivenaregiao
amazonica(Cristinaetal., 1999).
Potencialmente, poderia ser considera-
daainclusdo dafarinhadefolhadeleucena
naracgdo. Destaforma, o objetivo do presen-
tetrabalhofoi verificar ainfluénciadedife-
rentesniveisdeinclusdo dafarinhadefolha
de leucena em racdes sobre a composi¢éo
bromatol égica de juvenis de tambaqui.

MATERIAL EMETODOS

Esteexperimentofoi conduzido, por um

periodo de 60 dias, na Coordenagdo de
Pesquisasem Aquicultura/ CPAQ, do I nsti-
tuto Nacional de Pesquisas da Amazénia/
INPA, Manaus - AM.

Foram utilizados 250 juvenisde tamba-
qui, compesomédioinicial de41,1+4,83g,
provenientes dos estoques da CPAQ/INPA
em um delineamento experimental inteira-
mente casualizado constituido de quatro
tratamentosetrésrepeti¢cées. Cadaunidade
experimental foi representada por 20
individuosacondicionadosem caixapl asti-
ca redonda com capacidade para 350 L,
abastecida com agua de poco artesiano,
aeracado constante, renovacéo didriade agua
(10%dovolumetotal) emonitoramento dos
parametrosfisico-quimicosdaéagua. A cada
setediasforam realizadas, emtodasasuni-
dades experimentais, medidas de conduti-
vidadeel étrica, amodnia, nitrito, alcalinidade
edurezasendo utilizadosum condutivimetro
digital, ométodo do endofenol ecolorimetria,
respectivamente. Jaasmedidasdetempera-
tura da agua, oxigénio dissolvido (com
oximetro) e pH (medidor de pH digital de
bancada) foram tomadas diariamente pela
manha(9 h).

Foram formuladas quatro dietas experi-
mentai sisoprotéicas(32% PB) eisocal éricas
(3500 kcal ED/kg) com niveiscrescentesde
inclusdo defarinhadefolhadeleucena(0,0;
8,0; 16,0e24,0%). Paraobtencdo dafarinha

Tabela |. Composicao centesimal dos ingredientes utilizados na formulacao das ractes
experimentais. (Proximate composition (%) of ingredients used in the formulation of experimental

diets).
MS PB EE FB ENN Cinzas

Farinha de peixe 87,6 62,1 8,5 - - 13,1
Milho 89,5 8,1 3,6 1,6 75,5 0,5
Farelo de trigo 90,2 16,0 3,4 4,8 61,1 4,6
Farelo de glaten de milho 91,2 39,4 0,4 0,6 48,1 2,0
Oleo de soja 100,0 - 10,0 - - -
Farinha de folha de leucena 90,3 21,0 3,5 12,0 48,6 6,1

MS= Matéria seca; PB= proteina bruta; EE= extrato etéreo; FB= fibra bruta; ENN= extrativo ndo

nitrogenado.

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 238, p. 212.



BROMATOLOGIA DE TAMBAQUIALIMENTADO COMRAGCOES CONTENDO LEUCENA

defolhadeleucena, foram col etadasfolhas
de plantas adultas, desidratadas em estufa
com circulagdo forcadadear (40 °C, por 48
horas). Apds a desidratacéo, os foliolos
foram retirados e moidos em moedor de
carne, commatrizfinade6 mm.

Os ingredientes utilizados na compo-
si¢éo das ragdes foram analisados broma-
tologicamente antesdaformulacéo (tabela
1). Apos pesagem, os ingredientes foram
misturados, umedecidos e processados em
moedor de carne, com matrizde 6 mm, para
aformac&o dospellets. Parasecagem destes,
foi usadaumaestufacom circulagdoforcada
de ar, a temperatura constante de 30 °C.
ApOs a elaboracdo das ragGes, foram
coletadas amostras para determinacéo de
suas composi¢des centesimais (tabelall).

Para adaptacdo as condicOes experi-
mentais, os peixes foram alimentados com
umadietacontrole (comercial) contendo 32
% de proteina bruta, durante uma semana.
Apo6sestafase, osanimaisforam submetidos
aum jejum de 24 horas e, posteriormente,
alimentadosduasvezesaodia(8:30e16:30
h) comaragéo experimental, até asaciedade
aparente.

Para medir os efeitos dos tratamentos
sobre a composic¢éo corporal dos animais
experimentais, amostras de juvenis de
tambaqui foram escol hidas al eatoriamente
no inicio (n=10) e no final do experimento
(n=3 em cada unidade experimental), para
determinagdo da umidade, proteina bruta,
cinzas e extrato etéreo.

As andlises da composicéo centesimal
dosingredientes, ragbese peixesforamrea-
lizadasno L aborat6rio deNutricdo de Peixes/
CPAQ/INPA, segundo metodol ogiadescri-
tapelaAOAC (1997).

Paraavaliar os efeitos dos tratamentos,
foi usadaaandlise de variancia (ANOVA)
para os dados de proteina bruta. Por ndo
terem atendido ospressupostosdaANOV A,
foram submetidos ao teste de distribuicao
livre de Kruskal-Wallis (p<0,05) os dados
de matéria seca, cinzas e extrato etéreo.

Tabela I1. Composi¢éo percentual e quimi-
ca das dietas experimentais com diferentes
niveis de inclusdo de farinha de folha de
leucena. (Percentage composition and chemistry
of experimental diets with different levels of
inclusion of leucaena leaf meal).

Farinha de folha (%)
0 8 16 24

Farinha de peixe % 36,0 33,0 31,0 28,0
Milho % 27,0 43,0 40,0 30,0
Farelo de trigo % 340 70 00 1,0
Farelo glaten milho % 00 6,0 8,0 10,0
Oleo de soja % 20 20 40 60
Farinha folha leucena % 0,0 8,0 16,0 24,0
Premix* 1,0 10 10 1,0
Total 100 100 100 100
Matéria seca (%) 92,5 91,5 91,7 91,6
Proteina bruta (%) 30,5 32,8 33,1 353
Extrato etéreo (%) 66 64 76 87
Cinzas (%) 71 55 53 54
Fibra bruta (%) 39 26 42 44
ENN (%) 444 442 415 37,8
EB (kcal/kg) 4168 4270 4289 4364
EB:PB 13,6 13,0 12,95 12,3

*Composigéao por kg ragéo: Vitamina A: 12 000 U,
Vitamina B12: 40 mg; Vitamina D: 2000 Ul; Acido
félico: 5,0 mg; Acido pantoténico: 60 mg; Vitamina
B1: 20 mg; Vitamina B2: 40 mg; Vitamina B6: 120
mg; Vitamina K: 10 Ul; Colina: 500 mg; Cobre: 0,3
ppm; Ferro: 7,5 ppm; lodo: 20 ppm; Manganés: 40
ppm; Zinco: 7 ppm.

ENN= extrativo ndo nitrogenado; EB= energia bru-
ta; PB= proteina bruta.

RESULTADOS

Osvaloresmédiosparaasvariaveisfisi-
co-quimicas da agua ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas
(p>0,05) entre ostratamentos.

N&o foram encontradas diferencas sig-
nificativas (p>0,05) entre os tratamentos
para a composi¢do corporal dos animais
experimentais(tabelalll).

Para os teores de proteina bruta, obser-
va-sequeos peixesalimentadoscom dietas
0% folha, apresentaram maior val or numé-
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Tabelalll. Percentual deumidade, proteina
bruta, cinza e extrato etéreo no masculo dos
tambaquis nos diferentes tratamentos (val o-
res médios + desvio padrdo). (Percentage of
moisture, crude protein, ash and lipids in muscle of
tambaquis fed different diets (mean values *
standard deviation)).

UM PB Cz EE

0 % folha 72,8+1,0 13,0+1,5 2,8+0,7 9,5+0,9
8 % folha 72,8+0,7 11,8+0,3 2,5+0,3 9,8+0,2
16 % folha 72,3+1,0 12,1+0,6 2,9+0,0 9,7+0,4
24 % folha 72,7+1,3 12,2+0,1 2,8+5,4 9,6+0,4

Inicial = Analise centesimal dos tambaquis noinicio
do experimento.

EE= Extrato etéreo; PB= Proteina bruta; UM=
Umidade; CZ= Cinzas.

rico paraestavariavel (13,0 + 1,53), sendo
seguidospelasdietas24%(12,2+0,1),16%
(12,1+0,6) e8%folha(11,8+0,3), respec-
tivamente.

Parao extrato etéreo, apesar dendo haver
diferenca significativa (p>0,05) entre os
tratamentos, observa-se que os peixes ali-
mentados com dietas contendo farinha de
folha de leucena apresentaram maior
deposicdo de gordura corporal, sendo o
maior valor referenteao tratamento com 8 %
(9,8+£0,2),16%(9,7+0,4) e24%folha(9,6

+0,4), respectivamente. Ospeixesalimenta-
dos com adieta 0 % apresentaram o menor
valor parao extrato etéreo (9,5+ 0,9).

Para cinzas, também ndo houve dife-
rencas significativas entre tratamentos,
sendo que, numericamente, o maior val or foi
observado nos peixes dadietal6 % (2,9 +
0,0) e o menor valor foi observado nos
peixesdadieta8% (2,5+ 0,3). Ospeixesdas
dietas com 0 e 24 % apresentaram valor
semelhante paraestavariavel.

DISCUSSAO

Os parametros fisico-quimicos da dgua
(tabelalV) apresentaram-sedentro dosre-
comendados para o cultivo do tambaqui
(Kubitza, 2003).

Apesar das racbes terem sido formula-
das para serem isoprotéicas e isocal oricas,
foramverificadasdiferengasnacomposi¢cdo
centesimal final dasragtes. Essasdiferencas
influenciaram narelagdo proteina:energia
dasrac8es e podem estar relacionadas com
variagBes na composi¢do centesimal dos
ingredientes utilizados para elaborar as
racoes.

Mesmo n&o havendo diferenga signifi-
cativa entre os tratamentos, o0s peixes ali-
mentados com a ragdo controle apresen-
taram maior teor de proteina corporal,
guando comparados aos peixes dos demais

Tabela|V. Média e desvio-padré&o dos par ametros de qualidade da agua durante o periodo
experimental. (Mean and standard deviation of water quality parameters during the experimental

period).
Farinha de folha (%)
0 8 16 24

Oxigénio (OD) (mg/L) 5,7+0,2 5,5+0,1 5,7+0,1 6,0+0,4
Condutividade (uS.cm?) 23,3+0,6 23,8+0,7 23,5+0,5 23,6+0,3
pH 5,2+0,0 5,3+0,0 5,3+0,0 5,2+0,0
[NH,],., (Mg/L) 0,3+0,0 0,3+0,1 0,3+0,0 0,3+0,0
Nitrito (NO,) (mg/L) 0,0+0,0 0,1+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Dureza (mg de CaCO,/L) 3,7£0,0 3,840,0 3,7£0,0 3,54£0,0
Alcalinidade (mg de CaCO,/L) 5,2+0,0 5,4+0,0 5,1+0,0 5,1+0,0
Temperatura (°C) 28,2+0,0 28,2+0,0 28,2+0,0 28,0+0,0
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tratamentos. Valeressaltar quearagao con-
trole possui menor teor proteico (30,5) do
que as ragbes que receberam farinha de
folhadeleucena(32,8-T2;33,1-T3;35,3-
T4). Isso sugere que osjuvenisdetambaqui
aproveitaram aproteinadafarinhadepeixe
demaneiramaiseficiente do queaproteina
da farinha de folha de leucena. Segundo
Kohlaetal. (1992), afarinhade peixeéum
ingrediente com excelentes caracteristicas
nutricionais, sendo muito bem aproveitada
pelospeixes. Entretanto, devem ser levados
em consideracdo o custo elevado deste
produto e suabaixadisponibilidade comer-
cial (Rocha, 2004).

Os animais experimentais alimentados
com dietas contendo farinha de folha de
leucena apresentaram deposi¢do de gordu-
racorporal ligeiramente superior aospeixes
dotratamento controle. | sso pode ser expli-
cado pelos maiores niveis de inclusao de
6leo nasdietascontendo farinhadefolhade
leucena, proporcionando maior teor ener-
gético nessas dietas. Resultado semelhante
foi encontrado por Lannaet al. (2004) que
avaliaram osefeitosdediferentesniveisde
fibrabrutaede 6leo nacomposicéo quimica
da carcaga de tilépias, concluindo que a
maior inclusdo de 6leo aracdo tem efeito
significativono depdsito degorduracorpo-
ral. Bairagi etal. (2004) eChouetal. (2003),
também observaram maior deposi¢cdo de
gordura corporal nos peixes alimentados
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CONCLUSAO

A inclusdo de até 40 % de farinha de
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tambagui ndo compromete a composi¢ao
corporal dos peixes.
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