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RESUMEN: Se realiza una sintesis sobre la evolucion de las floras durante el Terciario en la Peninsula
Ibérica, considerando, por una parte, la importante relacion que tuvieron con las del Cretacico Superior y,
por otra, la influencia que el desarrollo de las Geofloras europeas tuvo en su constitucion. Asimismo, se
realiza un breve resumen cronoldgico de las floras peninsulares mejor estudiadas y se exponen
conclusiones sobre la evolucion de la vegetacion y el clima.
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ABSTRACT: A summary is presented of the evolution of Tertiary plant fossil assemblages in the Iberian
Peninsula. The relationships between Tertiary plants and the Late Cretaceous ones are pointed out, as are
the changes in composition of Tertiary floras in Europe. A brief chronological account of the better known
Iberian fossil floras is also provided with some final conclusions regarding vegetation in relation to the

climatic evolution of Tertiary times.
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INTRODUCCION

El estudio y comprension de las floras del
Cenozoico, periodo que abarca el Terciario
(65-1,64 m.a) y el Cuaternario (1,64 m.a.-
actualidad), no podria llevarse a cabo si no
consideramos que los patrones de aparicion y
evolucion de los distintos grupos vegetales han
sido asincrénicos con la mayor parte de los
grupos de animales. Asi, se puede hablar de
cuatro grandes periodos paleofloristicos que
son las denominadas eras Thalassofitica,
Paleofitica, Mesofitica y Cenofitica, las cudles
no son correspondientes con las eras Arcaica,
Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica.

Mas concretamente, el Terciario se incluiria
en la era Cenofitica (Fig. 1), la cual abarca todo
el Cretacico Superior, el cual se inicid hace

unos 145,6 m.a., y el Cenozoico. Durante este
periodo se desarrollé un cambio global en las
floras del Planeta, propiciado por Ila
diversificacion y  expansion de las
angiospermas, las cuales han llegado a dominar
una gran parte de los biota terrestres.

La vegetacion del Cretdcico Superior no se
encontraba distribuida sobre los continentes al
azar, estaba estructurada en cinturones
climaticos latitudinales. Durante este periodo,
los tipos modernos de diferenciacion climatica
no existian (MEYEN, 1987). Por ejemplo, ni
los polos presentaban casquetes de hielo, ni
existieron zonas de elevada pluviosidad en las
zonas ecuatoriales. Asi, al menos durante el
Senonense (88-65 m.a.), se pudieron distinguir
a partir de datos paleobotanicos cuatro
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zonaciones paleofloristicas (HERNGREEN &
CHLONOVA, 1981):

(1) La primera se desarrollo en las zonas
boreales, territorios que hoy en dia forman
parte del Oeste de Norteamérica y el Norte y
Este de Asia. Estuvo caracterizada por el tipo
palinologico Aquilapollenites, que parece estar
emparentado con angiospermas primitivas
relacionadas con la actual familia del sdndalo
(Santalaceae).

(i1) La segunda zona se desarroll6 al sur de
la Boreal y al norte del mar del Tethys,
integrando regiones del Este de Norteamérica,
Europa y Asia Menor y Central. Se caracterizo
por el tipo polinico Normapolles, que se
relaciona con la familia de los nogales
(Juglandaceae).

(i11)) La tercera se ubicod en el Ecuador y
abarco territorios del Centro de Africa,
Madagascar, Norte y Centro de Sudamérica, la
India, Indochina e Indonesia. Present6 un clima
arido caracterizado por granos de polen de
Gnetales, Cycadaceae, Bennettitales y de
Elaterosporites, cuya afinidad botanica se
desconoce.

(iv) En las zonas Australes de lo que hoy es
Australia, la Antartida y el sur de Sudamérica y
Africa, se desarrolld una cuarta zona floristica
caracterizada por la presencia de palinomorfos
de  Podocarpaceac 'y hayas australes
(Nothofagus).

Esta zonacion floristica demuestra que las
plantas se organizaron ya al principio de la era
Cenofitica (Cretacico Superior) en regiones
paleofitofloristicas, es decir, en regiones con
unas caracteristicas ambientales propias (clima,
precipitaciones, topografia, etc.) no uniformes,
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que permitian el desarrollo de un conjunto
exclusivo de comunidades vegetales.

El limite entre el Cretacico Superior y el
Terciario vino acompafado por un evento de
extincion masiva, posiblemente producido por
el impacto de un meteorito, que afectd a
muchos  grupos de  animales.  Asi,
desaparecieron los dinosaurios, los reptiles
voladores (Pterosaurios) y los acuaticos
(Ichtyosaurios, Plesiosaurios), los ammonoi-
deos, gran cantidad de braquiopdos, los
rudistas (moluscos que formaban arrecifes),
etc.

A diferencia de los grupos animales, las
plantas experimentaron la extincion de unos
pocos taxones, como la familia
Cheirolepidiaceaec o el orden Bennettitales.
Pero, por lo general, se observa a principios del
Terciario una continuidad de lo que ya existia a
finales del Cretécico.

El periodo Terciario se desarroll6 a partir de
este evento de extincion que tuvo lugar hace 65
m.a.; y se encuentra dividido en dos grandes
sistemas (Fig. 1): el Paledgeno (65-23,3 m.a.) y
el Nedgeno (23,3-1,64 m.a.). El Paledgeno, a
su vez, puede dividirse en tres series:
Paleoceno, Eoceno y Oligoceno; dividiéndose
en Nedgeno en dos: Mioceno y Plioceno.

En este trabajo nos vamos a centrar en la
evolucion de la flora de la Peninsula Ibérica
durante el Terciario. No obstante, por una parte
debemos resaltar los pocos estudios que se han
realizado hasta la fecha en Espaia y Portugal
(BARRON et al., 1996), si tenemos en cuenta
la gran tradicion paleobotanica que presentan
algunos paises europeos; y, por otra, la
particular situacion paleogeografica que tuvo la
Peninsula Ibérica con respecto al resto del
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continente euroasiatico, por lo que present6 una
interesante flora a lo largo de este periodo.
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FIGURA 1. Tabla cronoestratigrafica simplificada de la
era Cenofitica.

GEOFLORAS CENOZOICAS
EUROPEAS Y SU EVOLUCION

El Reino Holartico durante el final del
Cretacico y gran parte del Terciario estuvo
poblado por dos cinturones de vegetacion con
caracteristicas diferentes. A estos cinturones de
vegetacion que se mantuvieron por ellos
mismos, sdlamente con cambios menores en su
composicion, durante varias €pocas y periodos
de la historia de la Tierra, se les denomina
Geofloras (WOLFE, 1981; MALI, 1991).
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El concepto de geoflora arctoterciaria
(Fig.2), definida por ENGLER (1882), fue la
primera contribuciéon de la Paleobotdnica al
campo de la fitogeografia (WOLFE, 1977); y
fue descrita como “se distingue por numerosas
coniferas y numerosos géneros de arboles y
arbustos que ahora dominan en Norteamérica
o la zona extratropical del Este de Asia y
Europa. Es la flora que se descubrio en las
localidades del Artico, designada por Heer
como miocena y presento un cardcter universal
en el drea circumpolar... A estos elementos
arctoterciarios  pueden
mesotermos de De Candolle y probablemente
los microtermos y hecistotermos”. Se trata de
una definicion floristica y ecologica (MAI,
1991). Esta flora se encuentra tipificada por la
flora paledgena del Artico descrita por HEER
(1868).

pertenecer  los

Los principales componentes de las floras
arctoterciarias a finales del Cretacico eran:
Metasequoia,  Macclintockia,  Cercidiphy-
llaceae, Platanaceae y Trochodendraceae, entre
otros elementos. El clima bajo el que se
desarrollaron estos taxones debid ser templado
calido. La geoflora Arctoterciaria se origind
durante el Cretacico Superior en el area Boreal,
que actualmente corresponde al Noreste de
Europa, Kazakhstan, Siberia, Este de Rusia,
Japon, Corea, Norteamérica y regiones articas;
persistid durante gran parte del Paledgeno vy,
respondiendo al gradual enfriamiento del
clima, migré hacia el Sur a finales del
Paledgeno y durante el Nedgeno hasta las
latitudes en donde hoy se mantiene: Asia
Central y del Este y Sureste de Norteamérica.
Las plantas caracteristicas de esta geoflora se
pueden encontrar en los bosques mesofilos
caducifolios y de coniferas del Hemisferio
Norte.
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Geoflora Arctoterciaria

FIGURA 2. Mapa de distribucion de las Geofloras euroasiaticas durante el Paledgeno.

Los integrantes mds representativos de las
floras arctoterciarias durante el Paleoceno y
Eoceno fueron: Osmunda, Ginkgo, Taxodium,
Sciadopitys, Abies, Larix, Picea, Pinus,
Tsuga, Thuja, Alnus, Betula, Platanus,
Juglans, Castanea, Cercidiphyllum, Fagus,
Magnolia, Liriodendron, Populus,
Pterocarya, Quercus, Ulmus, Zelkova,
Carpinus, Corylus, Acer, Aeusculus, Vitis,
etc., ademas de angiospermas de inciertas
afinidades que se extinguieron durante el
Paledgeno como: Grewiopsis, Macclintockia,
Protophyllum, etc. (MEYEN, 1987). Durante
el Paledgeno ademés de desarrollarse en las
zonas ya citadas, en donde se origind durante
el  Cretacico  Superior, la  Geoflora
Arctoterciaria se extendid6 por las Islas
Britanicas, Bielorrusia, Urales medios, Asia a
través del sur de Altai y Mongolia, Prymoria
y el Norte de Japon. En Norteamérica su
limite meridional vino marcado por lo que
hoy es la actual frontera entre Estados Unidos
y Canada.

66

En las regiones al sur del la zona Artica, en
latitudes medias y bajas del Oeste de
Norteamérica y Eurasia, desde el Cretacico
tardio al Mioceno Superior, se desarroll6 una
geoflora caracterizada por bosques con
requerimientos paratropicales, subtropicales o
templados integrados por taxones
perennifolios, = que  soportaban  climas
monzoénicos. A esta geoflora se le denomind
Paleotropical (Fig. 2), y ENGLER (1882) la
definid6 como “es distinguible por medio de
familias y subfamilias dominante en los
tropicos del Viejo Mundo, pero especialmente
por la ausencia de varias familias de plantas,
grupos y géneros extendidos en regiones
arctoterciarias’.

Segun MAI (1991), la geoflora paleotropical
evolucion6 de forma autdctona en el Cretacico
Superior. Estuvo caracterizada por bosques
paratropicales lluviosos, bosques subtropicales
lluviosos, laurisilvas subtropicales y templadas,
y formaciones de bosques de coniferas y
laurisilvas mediatizadas edéaficamente. En los
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bosques subtropicales paratropicales
prevalecieron siempre arboles y arbustos
perennifolios, estando su estrato herbaceo
poblado fundamentalmente de helechos.
Asimismo, presentaban también un gran
numero de plantas lianoides y epifitas.

Mas concretamente, el area en donde se
desarrolld la geoflora paleotropical abarco
todo el Hemisferio Norte a lo largo de las
costas del Tethys (antiguo mar que
comunicaba el océano Atlantico y el Indico).
En América incluyo el territorio actualmente
ocupado por los Estados Unidos, y en
Eurasia: Europa, Asia Menor, la mayor parte
de Kazakhstan, Asia Central, China y Japén.

Los bosques perennifolios y las laurisilvas
caracterizaron de forma importante las
formaciones vegetales del Terciario europeo.
Incluso, algunos autores como MAI (1989),
indican que fueron los tipos fundamentales de
vegetacion en esa region.

A diferencia de la geoflora arctoterciaria,
la Paleotropical s6lo existi6 como una
fitocoria independiente durante la primera
mitad del Paledgeno, teniendo su desarrollo
optimo durante el Eoceno inferior y medio.
Estuvo integrada por un gran numero de
géneros, subfamilias y familias que estdn en
la actualidad ausentes en Europa y que ahora
habitan en Africa, Sureste de Asia y la regién
macaronésica (p.e. Alangium, Phoenix,
Castanopsis, Symplocos, Persea, Theaceae,
Trigonobalanus, Nypa, Mastixia, Visnea,
etc.). Parece ser que Europa fue el centro de
origen y desarrollo de flora de tipo lauroide,
ya que la region europea estuvo aislada
durante el Paleoceno del resto de las masas
continentales euroasidticas y americanas por
el mar del Tethys y los océanos Artico y
Atléntico.
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Por lo tanto, en Europa se desarrolld un
flora exclusiva de tipo lauroide que ocupd un
territorio denominado Region de Gelinden, ya
que estd tipificado por la flora de Gelinden
(Francia) (SAPORTA, 1881), caracterizada por
gran cantidad de especies de lauraceas de los
géneros Cinnamomum, Litsea, Neolitsea,
Persea y Laurus; de fagaceas de los géneros
Quercus (incluyendo Cyclobalanus),
Castanopsis y Lithocarpus; y palmeras de los
géneros Chamaerops, Livistona, Sabal 'y
Trachycarpus; ademas de géneros de
afinidades inciertas como Dryophyllum, que en
algunas ocasiones dominan numéricamente las
asociaciones fosiles.

A partir del Paleoceno, “pulsos” de
elementos arctoterciarios se infiltraron en
Europa Central. El mejor ejemplo de esta
irrupcion es la paleoflora de Menat (Francia),
que incluye wuna vegetacion de ribera
compuesta por Platanus 'y Quercus.

Durante el Oligoceno Inferior, los elementos
deciduos arctoterciarios ocuparon gran parte de
las comunidades forestales europeas debido a
una regresion oceanica que tuvo como
consecuencia un enfriamiento climatico y una
continentalizacion del clima en el interior del
continente eurasiatico (MAI, 1989). Segun
KRYSHTOFOVICH (1935), la migracién de
taxones arctoterciarios hacia el centro de
Europa durante el Oligoceno parece haber
tenido lugar desde el Este. Este mismo autor
(1929) descubrio en la localidad de Zharkue
cerca de Turgai, en las estepas kirguises de
Kazakhstan, una  paleoflora = mesofila
caducifolia que califica idéntica a la descrita en
el artico por HEER (1868). Estas flora
mesoéfilas y templadas habitaban en zonas
montafiosas y, gracias al deterioro climatico,
encontraron una mayor facilidad de adaptacion
a zonas mas bajas migrando lo largo de
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sistemas montafiosos y formaciones riparas,
bajo condiciones libres de heladas. Estas
plantas demostraron una alta plasticidad a
fluctuaciones estacionales de temperaturas
diurnas.

Las plantas de montafia tienen una alta
capacidad para resistir cambios estacionales,
ya que como indican LACOSTE &
SALANON (1981), la altitud lleva consigo
una disminucién de la temperatura del aire.
Esta se encuentra estimada actualmente en
0,55°C por cada 100 m de elevacion, pero
seguramente tuvo unos valores mas bajos
durante el Terciario. Como consecuencia de
esto, las plantas que vivieron en la zona de
Turgai exhibieron una gran variabilidad para
sobrevivir en los periodos mas bajos de
temperatura anual (5-8°C) (MEYEN, 1987).
Tras el enfriamiento climatico, esta flora se
extendio durante el Oligoceno y el Mioceno
hacia el Sur y el Oeste de Europa haciendo
retroceder a la flora subtropical de tipo
paleotropical que pas6 a ocupar areas
meridionales de menor extension.

Esto no perjudic6é en gran manera a la flora
lauroide norteamericana pues las cadenas
montafiosas que existen en este subcontinente,
dispuestas en sentido meridiano, facilitaron el
refugio del bosque terciario en el Sureste y en
la costa pacifica.

Peor suerte sufrié la geolora paleotropical
europea, que en su retirada hacia el sur se
topd con el obsticulo geografico que
constituyd el Mar Mediterraneo. Este fue
insalvable para muchos taxones, por ejemplo,
las encinas con hojas lauroides de tipo
subtropical, que se extinguieron en esta zona.
Sin embargo, una porcion de taxones de
varias familias como Lauraceae,
Myrsiniaceae, Aquifoliaceae, Theaceae, etc.,
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dado su tipo de dispersion zodcoro, lograron
superar esa barrera y se refugiaron en el Norte
de Africa y en los archipiélagos macaronésicos
(Azores, Madera, Salvajes, Canarias y Cabo
Verde). En la actualidad, s6lo persisten en esta
region ya que el clima norteafricano se volvid
mas seco. No obstante, de forma relictica se
han encontrado en esta region algunos taxones
propios de las laurisilvas macaronésicas como
Laurus azorica (Seb.) Franco en el Atlas de
Ksiva, Marruecos (BARBERO et al., 1980).

La gran mayoria de los elementos
paleotropicales desaparecieron de Europa antes
del enfriamiento que tuvo lugar en el
Pleistoceno. Esta extincion ocurridé en
intervalos ciclicos bajo la influencia de
repetidos cambios climdticos y paleo-
geograficos que tuvieron lugar durante el
Mioceno Superior. Como resultado los
cambios produjeron la desintegracion del
cinturén de laurisilvas que se desarrolld en
Eurasia durante el Terciario y la casi total
extincion de los elementos lauroides europeos.
Excepcionalmente, en la Peninsula Ibérica atn
podemos encontrar algunos taxones que han
llegado hasta nuestros dias como Laurus
nobilis, llex aquifolium, Rhododendron
ponticum,  Prunus lusitanica 'y  Buxus
sempervirens. Algunos autores como MAI
(1989) apuntan que la vegetacion esclerofila
mediterranea probablemente surgié después de
la destruccion de las laurisilvas paleotropicales
durante el Pleistoceno.

DATOS PALEOBOTANICOS DEL
CENOZOICO IBERICO

Como ya hemos apuntado anteriormente, se
han llevado a cabo pocos estudios de las floras
fosiles ibéricas, respecto a las realizadas en
otros paises europeos, concentrandose estos

Monograf. Jard. Bot. Cordoba 11: 63-74 (2003)



fundamentalmente en el Ne6geno (BARRON
et al., 1996) (Fig. 3). Hasta la fecha, el
conocimiento sobre las floras del Paledgeno
es muy escaso y se encuentra casi por

completo referido a cuencas catalanas (Fig.
3).

FIGURA 3. Ubicacion geografica de las localidades
espafolas mencionadas en el texto. 1- Daniense de los
Pirineos (cuenca de Tremp, Lleida), 2- Eoceno y
Oligoceno de la cuenca del Ebro (Tarragona), 3-
Mioceno Inferior de la cuenca de lzarra (Alava), 4-
Mioceno Inferior de la cuenca de Rubielos de Mora
(Teruel), 5- Mioceno Medio de la Cuenca del Duero
(Valladolid, Burgos, Zamora y Salamanca), 6- Mioceno
Superior de Montjuic (Barcelona), 7- Mioceno Superior
de la Cuenca de la Cerdafia (Lleida), 8- Plioceno de la
cuenca del Guadalquivir (Lepe, Huelva), 9- Plio-
Pleistoceno de Crespia (Girona).

Concretamente, no existe informacion
sobre la flora del Paledgeno peninsular, si
exceptuamos los referidos al Daniense de los
Pirineos (MEDUS er al, 1988; LOPEZ-
MARTINEZ, et al., 1999), que reflejan una
vegetacion paleotropical tipica con una
importante representacion de criptdogamas
vasculares.

Los datos paleofloristicos del Eoceno son
escasos y fragmentarios, proceden de la
cuenca del Ebro, y a partir de ellos se infiere
la existencia de manglares integrados por
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distintos tipos de palmaceas y criptogamas
vasculares, asi como angiospermas del tipo de
Avicennia y Brownlowia (ALVAREZ RAMIS,
1982;  BIOSCA &  VIA, 1987
CAVAGNETTO & ANADON, 1995). A partir
del Eoceno Superior, se observa un aumento de
la aridez por la presencia de granos de polen de
Caesalpiniaceae, Rubiaceac 'y  Ephedra
(CAVAGNETTO & ANADON, 1996).

El Oligoceno (35,4-23,3 m.a.) es un periodo
en el que se desarrolld una regresion oceanica
que tuvo como  consecuencia  una
continentalizacion climatica en FEurasia y
Norteamérica, una caida de las temperaturas a
nivel global y la emigracién de los taxones
arctoterciarios desde las regiones boreales
hacia la provincia tethysica, que empez6 a ser
invadida por estos. Esta invasion se desarrolld
predominantemente de Este a Oeste en Europa.

Las floras del Oligoceno inferior de la
cuenca del Ebro (afloramientos de las cercanias
de Cervera, Tarragona) ya nos muestran una
composicion floristica moderna, similar a la
que hoy en dia se desarrolla en regiones
proximas a los tropicos entre los 22 y 30° de
latitud, donde las temperaturas medias anuales
se situan entre los 20-24° C y existe una
asociacion seca mas o menos prolongada
(SANZ DE SIRIA CATALAN, 1992). Estan
compuestas fundamentalmente por lauraceas,
habiéndose descrito 17 especies, la mayor parte
exoticas con respecto a la flora Europea actual.
Asi mismo, es resefiable la presencia de
elementos  xerofitos de las  familias
Cupressaceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Anacardiaceae, Rhamnaceae, etc.
Esta flora presenta una escasa representacion
de elementos arctoterciarios, destacandose los
géneros ripicolas Salix y Ulmus. La escasez en
Cervera de elementos arctoterciarios contrasta
con la mayor abundancia de ellos en
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afloramientos de edad similar del Este de
Europa (HABLY, 1990) lo que es debido a
que el flujo de migracion arctoterciaria se dio
en direccion Este-Oeste en nuestro continente,
como hemos indicado anteriormente.

Segin SANZ DE SIRIA (1992), del
estudio de esta paleoflora se deduce que la
formacion vegetal fundamental en las
proximidades de la cuenca era la laurisilva.
En algunas zonas las quercineas se asociaban
con ellas originando los denominados bosques
“oak-laurel” o “evergreen sclerophyllous-
laurophyllous forest”. El autor también
determina que las nieblas fueron las causantes
de la humedad necesaria para que esta flora
prosperara. No obstante, la existencia de los
elementos xerofiticos que también estd
ratificada a partir de estudios palinologicos
(CAVAGNETTO & ANADON, 1996),
parecen sefialar unas condiciones
extremadamente secas para la zona. Esto nos
indicaria que las laurisilvas se debieron
sustentar durante una buena parte del afio
gracias a la humedad edafica, es decir, se
coportaron como formaciones ripicolas. Esta
es la razéon de la gran cantidad de restos
foliares lauroides hallados, que superan en
numero a los de tipo xerofitico. Las plantas de
hojas lauroides se encontraban cercanas al
agua y, por consiguiente, a la zona de
fosilizacion. MAI (1989) califica a estas
comunidades como “formaciones de bosques
de laureles y coniferas mediatizados
edaficamente”.

El Mioceno Inferior (23,5-16 m.a.),
presentd el Sur del continente Euroasiatico
abierto a los océanos Atlantico e Indico,
debido a la existencia del mar del Thetys.
Como consecuencia de esta disposicion
paleogeografica, las condiciones climaticas en
la Peninsula ibérica fueron de tipo
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monzonico, con inviernos hiimedos y veranos
secos. Esta alternancia de estaciones provocod
que las plantas sufrieran su periodo de
abscision foliar en verano, a diferencia de lo
que ocurre en la actualidad.

El estudio del Mioceno de Izarra indico que
la vegetacion que existido en la zona fue un
bosque abierto subtropical compuestos por
coniferas de los géneros Tetraclinis y Pinus y
arbusto de las familias Caesalpiniaceae,
Rhamnacae, Celastraceae, etc. (BARRON,
1999) En las zonas riparias se desarrolld una
laurisilva dominada por distintas especies de
las  familias  Lauraceae,  Sterculiaceae,
Myricaceae y Juglandaceae. Los bosques
ripicolas de Izarra al igual que los actuales de
diferentes zonas de Asia y Norteamérica,
debieron estar constituidos por una mezcla de
taxones notofilos perennifolios y mesofilos
caducifolios. Entre los taxones meso6filos
caducifolios empiezan a descacar un mayor
numero de elementos de tipo arctoterciario si
tenemos en consideracion los que se han
hallado en el Oligoceno, destacandose los
géneros Juglans, Populus y Acer.

A lo largo del Mioceno Inferior se infieren
floras de tipo mdas humedo en la cuenca
Rambliense-Aragoniense de Rubielos de Mora
(Teruel), cuyo estudio paleoboténico refleja
condiciones montanas (BARRON & DE
SANTISTEBAN, 1999; BARRON &
DIEGUEZ, 2001). El estudio de esta paleoflora
ha permitido inferir la existencia de un bosque
mixto perennifolio de coniferas y frondosas
que se desarrolld en un clima templado célido
con una estaciéon seca bien diferenciada. Las
coniferas estarian  representadas  por
Taxodiaceae  (Sequoia 'y  Cryptomeria),
Cupressaceae (Calocedrus 'y Juniperus) y
Pinaceae (Pinus y Picea). Por su parte, las
frondosas se encuentran representadas por

Monograf. Jard. Bot. Cordoba 11: 63-74 (2003)



Zelkova, Acer, Sorbus, Quercus, Salix,
Populus, Ulmus, etc. Asimismo, se ha
detectado la presencia de laureles y de plantas
de tipo subtropical como Tremophyllum,
Pungyphyllum, Myrica y Caesalpiniaceae.

En el Mioceno Medio (11-16 m. a) por una
parte se form6 un casquete de hielo sobre el
continente antartico, y por otra se perdio la
comunicacion entre el Tethys y el océano
indico debido al choque de la Peninsula
Arabiga  con FEurasia. Esto tuvo como
consecuencia una mayor continentalizacion
del clima y la formacién de estepas tipo
sabana en el interior de la Peninsula Ibérica.
Concretamente, del estudio Palinologico de la
Depresion del Duero, se desprende la
existencia de una estepa muy pobre dominada
por Compuestas y  Amaranthaceae-
Chenopodiaceae (RIVAS-CARBALLO,
1991; RIVAS-CARBALLO et al., 1994).

El Mioceno Superior (11-3,4 m.a.) es un
largo periodo en el que ocurren importantes
eventos geoldgicos que afectan a la estructura
y clima de la corteza terrestre. Por una parte,
el Paratethys se aisla del Tethys y se forma un
mar interior en lo que actualmente es
Centroeuropa 'y el Oeste de Rusia.
Posteriormente, se constituye el Mediterraneo
tal y como lo conocemos en la actualidad.
Hacia finales del Mioceno, las
comunicaciones de éste con el océano
Atlantico se cierran formandose en el area del
mar Mediterrdneo un mar hipersalino, que
vuelve a abrirse al Atlantico posteriormente.
Las consecuencias de todos estos eventos son
un cambio climatico en el sur Europa que
pasa a ser de subtropical-monzonico a
templado. Posteriormente, debido a la “crisis
de salinidad” que provocod el cierre del
Mediterraneo se desarrolld un clima arido que
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tuvo como consecuencia la formacion de zonas
esteparias.

Al principio del Mioceno Superior todavia
podemos hallar una vegetacion de tipo seco
con Caesalpiniaceae, Fabaceae, Rhamnaceae y
laurisilvas mediatizadas edaficamente en
algunos lugares cercanos a la costa
mediterranea. Este el es caso del Vallesiense
inferior de Montjuic (Barcelona) (VICENTE i
CASTELLS, 1988). A diferencia de las floras
anteriores, estas floras costeras ya presentan un
buen niimero de taxones arctoterciarios que
eran mayoritarios en zonas de montafa.

En el Mioceno Superior de la Cerdana
(BARRON, 1996) se ha descrito una flora de
tipo templado, en la que se puede inferir una
zonacion altitudinal de la vegetacion que se
estructuraria en bosques de laurisilva
semejante a los que hoy existen en
Macaronesia, bosques mixtos mesofiticos
parecidos a los de las regiones Euxinica e
Hyrcana, y bosques de coniferas de montafia.

Concretamente, las laurisilvas ceretanas
poseian taxones analogos a los de macaronesia
como Persea tipo P. princeps, Laurophyllum
aff. Laurus azorica, Ocotea, Myrsiniaceae, etc.
Sin embargo, éstas parece que fueron mas
diversas y se hallaban mejor estructuradas. En
estas formaciones eran muy abundantes las
encinas de tipo tropical, como Quercus
drymeja, también aparecian darboles de la
familia Aceraceae, gimnospermas de corte
tropical como Glyptostrobus, etc. Los bosques
mixtos mesofiticos estuvieron poblados por
arboles caducifolios del tipo de Fagus,
Carpinus, Quercus, Parrotia, Zelkova, etc. Por
su parte, los bosques de coniferas fueron
principalmente integrados por Pinus, Abies y
Tsuga.
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El ultimo periodo del Terciario es el
Plioceno (5,3-1,64 m.a.). Este se caracterizod
por un cambio en las corrientes marinas
provocado por la formacion del istmo de
Panama que aislo los océanos Atlantico y
Pacifico. Este cambio de corrientes marinas
trajo consigo la formacion del desierto del
Sahara y la instalacion de condiciones
climaticas semejantes a las actuales en la
cuenca mediterranea. Como consecuencia, se
produjo en la Peninsula Ibérica la extincion de
distintos taxones tipicos del Terciario, como
la Familia Taxodiaceae, y la desaparicion de
los manglares en toda la zona.

Durante gran parte del Plioceno, en el
Norte de la Peninsula Ibérica se desarrollaron
climas himedos que permitieron la
instalacion en zonas cercanas a las costas de
arboles de hojas lauroides de los géneros
Laurus, Persea, Cinnamomum, Benzoin y
quercineas también de tipo lauroide, junto con
taxones caducifolios y arboles y arbustos de
tipo mediterraneo (ALMERA, 1894; SANZ
DE SIRIA, 1987). No obstante, en el Sur de la
Peninsula Ibérica se dieron condiciones
xéricas que permitieron la instalacion de
comunidades de Caesalpiniaceae y Fabaceae,
junto con flora de tipo mediterraneo (p. e.
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