ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

ALGORITMO PARA CONSTRUIR LA COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS
inicio
lo € clausura({S’ >+ S})
C < {lo} A Ionomarcado
paral € CA | nomarcado hacer
marcar |

para X € V hacer
I’ < Ir-a (1,X)

sil’ ¢ C
entoncesC < Cu { I’} A I’ no marcado
fin si

fin para
fin para
fin



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 1
)

{
(1’)S'=> S
(1)S—>SD
(2)S—>D
3D>TL;
4 T->int
(5) L - identificador
(6) L > L, identificador

}

| o=clausura ({S' 2+ S}H={S' > S, S>+SD, S>D,D 2>TL;, T 2 «int}

Ir-a(l o,S) =clausura ({S'=> S, S>SeD})={S'>Se, S>SeD,D 2>TL;, T 2>eint}=1,

Ir-a(l g,D) =clausura ({S> D*})={S>De}=1,

Ir-a(l o,T) =clausura({D - T+ L;}) ={D - TeL;,L->eidentificador, L > <L, identificador} =13

Ir-a(l o, int) =clausura({ T>inte)}) ={T>int ¢} =14

Ir-a(l{, D) =clausura({S>SDe})={S>SD¢*}=lI5
Ir-a(l4, T) =clausura({fD>Te*L;} =13

Ir-a (I 1, int) =clausura ({T 2> inte}) =14




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

VX eV Ira(l,X) =g

Ir-a(ls, L) =clausura({D - TLe;,L-> Le,identificador})={D - TLe;,L-> Le,identificador}=14

Ir-a (I 3, identificador) = clausura ({L - identificador « }) = {L - identificador+}=1-

VXeV Irra(ly,X) =9

VXeV Ira(ls,X) =9

Ir-a(lg,;)=clausura({D> TL;*})={D> TL;*}=1g

Ir-a(l ¢,,) =clausura ({L = L, e identificador}) ={L - L, identificador} =1,

vVXeV Ira(l,X) =9

VXeV Ira(lg, X) =

Ir-a (I ¢, identificador) =clausura ({ L > L, identificadore})={L > L, identificadore«} =11

vVXeV Ira(ly X)=J




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 1

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

S D T L : int identificador :
0 1 2 3 4
1 5 3 4
2
3 6 7
4
5
6 8 9
7
8
9 10
10




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 1

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 1 , ,
COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS

10={S'> ¢S, S>SD, S>D, D >«TL;, T >eint}
1,={S'> S+, S>SeD,DD>eTL;, T Deint}
l,={S>D-+}

l;={D = TeL;,L->eidentificador, L - < L, identificador}
1,={T>int «}

15={S>SD-}

l¢={D > TLe;,L> Le,identificador}

| ;={L - identificador « }

1g={D> TL;*}

lo={L > L, identificador}

l o={L—> L, identificador « }



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 1
PRIMERO SIGUIENTE

S int $, int

D int $, int

T int identificador

L identificador e e

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR
Accioén Ira
Estado : int identificador , $ S D T

0 d4 1 2 3
1 d4 ACEPTAR 5 3
2 r2 r2
3 d7
4 r4
5 ri ri
6 d8 do
7 rs rs
8 r3 r3
9 d10
10 ro ro




EJEMPLO 1

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

PILA ENTRADA ACCION

0 intid; intid,id; $|d4

0int4 id; intid, id ; $ r4: T - int

0T3 id; intid, id ; $ d7

0T3id7 cintid, id; $ r5: L = identificador
OT3L6 cintid, id; $ d8

0T3L6:8 intid, id ; $ r3:D>TL;

0D2 intid, id ; $ r2z:.5->D

0S1 intid, id ; $ d4

0S1lint4 id, id ; $ r4: T - int

0S1T3 id, id ; $ d7

0S1T3id7 id; $ r5: L = identificador
0S1T3L6 o do

0S1T3L6,9 id; $ d10
0S1T3L6,9id10 |:$ re6: L -> L, identificador
0S1T3L6 - $ d8

0S1T3L6:8 $ r3:D>TL;
0S1D5 $ ri:S->SD

0S1 $ ACEPTAR



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJERCICIO 1

P={
(1’)S’>S
(1) S = Tidentificador (L) ;
2QT>T*
(3) T > int
4L->L,T
BG)L>T

}

Construccion de la coleccion de LR(0)-elementos
Construccion de los conjuntos Primero y Siguiente
Construccion de la Tabla de Analisis Sintactico SLR
Analisis ascendente de int * id (int, int);



e ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 2 ]
CONSTRUCCION DE LA COLECCION CANONICA DE LR(0)-ELEMENTOS

P={ @)E'>E
()E>E+T
QE>T
T>T*F
4)T>F
(5) F-> (E)

(6) F - identificador
(7) F = numero

}

lo=clausura ({E' 2*E})={E' > ¢E, E2>*E+T, E>T, T 2T *F, T > ¢F,
F—>+(E), F-> eidentificador, F > < numero }

Ir-a(l o,E) =clausura({E' > Ee, E> E* +T}H={E' > Ees, E>E* +T} =1,

Ir-a(l o,T) =clausura({E> T, T 2 Te*F})={E>Te, T 2>T+*F} =1,

Ir-a(l o,F) =clausura ({T = Fe}) ={T = Fe}=1;

Ir-a(lo, () =clausura({F > (* E)}) ={F>(* E), EDE+T, E>T, T 2T *F, T > F,
F—>e<(E), F-> «identificador, F 2> ¢ numero}=1,4

Ir-a(l o,identificador) = clausura ({ F - identificador « } ) = { F - identificadores } =15
Ir-a(l o, nUmero) = clausura ({ F > numeroe}) ={F > nimeroe } =1,

Ir-a(l o, +) = Ir-a(l o, *) = Ir-a(l o,) ) =&

10




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

Ir-a(l,,+) =clausura{E2>E +* TH={E2>E +« T, T 2T *F, T 2> F,
F->e<(E), F-> eidentificador, F >« nimero} =17

VX#£+ Ir-a(l, X) =

Ir-a(l, *) =clausura({T > T *« FH={ T > T*e F,F>+(E), F—> «identificador, F > ¢ nimero} =14

VX#* Ir-a(l,, X) =J

VXeV Ira(l; X) =9

Ir-a(l 4,E) =clausura ({F > (E*), E>E* +T}) ={F>(E*), E2>E* +T}=1y
Ir-a(l 4,T)=clausura({E > T, T > Te*F}) =1,

Ir-a(l 4,F) =clausura ({T = Fe})=13

Ir-a(l 4, () =clausura({ F> (* E)}) =14

Ir-a(l 4,identificador) = clausura ({ F - identificadore}) =15

Ir-a(l 4,nimero) = clausura ({ F > nimero+}) =15

Ir-a(l 4, +)=Ir-a(l 4,*) = Ir-a(l4,) ) =

vVXeV Ira(ls,X) =9

11




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

VXeV Ira(leg,X) =

Ir-a(l 7,T)=clausura({E 2 E + T, T 2 Te*FH={E2>2E +Te, T 2> Te*F}) =1y
Ir-a(l 7,F) =clausura ({T = Fe})=13

Ir-a(l 7, () =clausura({ F> (* E)}) =14

Ir-a(l 7, identificador) = clausura ({ F - identificador}) =15

Ir-a(l 7, nimero) = clausura ({ F 2> nimeroe}) =14

Ir-a(ll 7,E) = Ira(l 7, +)=Ir-a(l 7,*)= Ir-a(l;,) ) =S

Ir-a(l g,F) =clausura ({T 2> T*Fe})={T > T*Fe}=11;
Ir-a(l g, () =clausura({ F> (* E)}) =14

Ir-a(l g, identificador) = clausura ({ F - identificadore}) =15
Ir-a(l g, nimero) = clausura ({ F 2> nimeroe}) =14

Ir-a(l g, E) =1r-a(l g, T) =1Ir-a(lg,+) = Ir-a(l g, *) = Ir-a(lg,) ) =

Ir-a(lg, +) =clausura({E>E + T})= 1
Ir-a(lg,))=clausura({ F> ( E)*}) ={F>(E)*}=1I1n
Ir-a(l o, E) =1lr-a(l o, T) =1Ir-a(l g, F) = Ir-a(l o, () = Ir-a(l o,*) = Ir-a(l o, identificador) = Ir-a(l 9, NUMero) =J

12




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

Ir-a(l0,*) =clausura({T > T *« F}) =134

VX#£* Ir-a(l 10 X) =&

VXeV |r-a(|11,X) =

VXeV Ira(lpX) =0

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

E T F + * ( ) identificador nuamero
0 1 2 3 4 5 6
1 7
2 8
3
4 9 2 3 4 5 6
5
6
7 10 3 4 5 6
8 11 4 5 6
9 7 12
10 8
11
12




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 2

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

14



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 2 , ,
COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS

|0={E'90E, E>¢E+T, E2>T, T 2T *F, T 2 ¢F,
F -« (E), F- sidentificador, F> «nlmero}

|,={E'>E+, E>E+ +T}
1,={E>T+T >T+*F}
1,={T > F+}

| ,={F>(* E),E>«E+T, ED>T, T D+T*F, T >-F,
F—> e« (E), F-> eidentificador, F > < numero}

| s={ F - identificador « }
| s={ F—> numero- }

|, ={E>E +¢ T, T 2T *F, T 2>¢F,F>¢(E), F~> «identificador, F 2> ¢ namero }
lg={ T >T*e F,F>+(E), F-> «identificador, F > ¢ nimero}

lo={F>(E*), E2>E* +T}

| 90={E>E +Te, T >Te*F}

|11={T QT*F’}
|12={F9( E)’}

15



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 2
PRIMERO SIGUIENTE

E’ (, identificador, nimero $

E (, identificador, nimero +, ), $

T (, identificador, nimero +*),$

F (, identificador, nimero +*),$

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR
Accién Ira
Estado| + * ( ) identificador | nimero $ E T F

0 d4 d5 d6 1 2 3
1 d7 ACEPTAR
2 re | d8 r2 r2
3 r4 r4 r4 r4
4 d4 d5 d6 9 2 3
5 ro ro ro ro
6 rv rv rv r7
7 d4 d5 d6 10 3
8 d4 d5 d6 11
9 d7 d12
10 rli | d8 ri ri
11 r3 r3 r3 r3
12 rs rs rs rs

16




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 2
PILA ENTRADA ACCION
0 n*(id+id)$|d6
Ono6 *(id+id)$ |r7:F - ndamero
OF3 *(id+id)$ |r&T->F
0T2 *(id+id)$ |d8
0T2*8 (id+id) $ d4
0T2*8(4 id+id) $ d5
0T2*8(41d5 +id) $ r 6: F = identificador
0T2*8(4F3 +id) $ ra:T->F
0T2*8(4T2 +id) $ r2.E->T
0T2*8(4E9 +id) $ d7
0T2*8(4E9+7 id)$ d5
0T2*8(4E9+7id5 |)$ r 6: F - identificador
0T2*8(4E9+7F3 |)$ ra:T->F
0T2*8(4E9+7T10|)$ r2.E=>E+T
0T2*8(4E9 ) d12
0T2*8(4E9)12 $ r5:F->(E)
0T2*8F11 $ r3:T>T*F
0T2 $ r2.E->T
OE1 $ ACEPTAR

17



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR
P={
(1’))S'=> S
(1)S=>L=R
2)S2>R
3)L>*R
(4) L = identificador
(5)R—>L
¥

Il o=clausura ({S' 2+ S}H={S'>+S, S>+*L=R, S>*R, L>+*R, L~ «identificador,R > « L}
Ir-a(l o, S) =clausura ({S'> S*})={S' > S*}=1,

Ir-a(l o, L) =clausura({S>L* =R, R>L*})={S>L*=R,R>L*}=1,

Ir-a(l o, R) =clausura({S> R<})={S> R} =13

Ir-a(l o, *) =clausura({fL > ** R})={L>** R, R>L,L—>+*R,L - «identificador } =1,

Ir-a(l o, identificador) = clausura ({L - identificador ¢ }) = {L - identificadors } =15

VX eV Irra(l,X) =g

Ir-a(l, =) =clausura({S> L=« R})={S>L=¢* RRR>¢ L, L>*R,L > eidentificador} =15

18




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

VX eV lIra(ls X) =g

Ir-a(l 4, R) =clausura({L > *Re})={L>*Re}=1,
Ir-a(l 4, L) =clausura(f{R > Le})={R > Le*}=1g
Ir-a(l 4, *) =clausura({L > **R }) =14,

Ir-a(l 4, identificador) = clausura ({L - identificador <} =1 5

VXeV Ira(ls,X) =9

Ir-a(l ¢, R) =clausura({S> L= R} ={S>L=Re} =1y
Ir-a(l s, L) =clausura({R > Le*}) =13
Ir-a(l ¢, *) =clausura({L > ** R} =14

Ir-a(l ¢, identificador) = clausura ({L - identificador *} =15

vVXeV Ira(l,X) =9

VXeV Ira(lg, X) =

VXeV Ira(leg, X) =0

vVXeV Ira(lyp X)=J

19




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

S L R = * identificador
1 2 3 4 5

O00 N OIRWNEFLO
oo
\l
N
(@]




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

21



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS

l0={S'>+S, S>*L=R, S>*R, L>¢*R, L > eidentificador,R > <L}
1,={S > S}

1,={S>L+=R,R> L}

13={S> R}

l,={L>*¢ R, R>+L,L>¢*R,L - «identificador}

I s = {L = identificador «}

l6={S>L=¢R,R>¢ L, L>+*R,L-> «identificador}

l;={L>*R+}

lg={R>L-}

lo={S>L=Re}

22



EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

PRIMERO SIGUIENTE
S * identificador $
L * identificador $, =
R * identificador $, =

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR CON UN CONFLICTO

Accioén Ira

Estado = * identificador $ S L R

0 d4 d5 1 2 3

1 ACEPTAR

2 do6,r5 rs

3 r2

4 d4 d5 8 7

5 r4 r4

6 d4 d5 8 9

7 r3 r3

8 rs rs

9 ri

23




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 3: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

ANALISIS ASCENDENTE SLR CON UN CONFLICTO

PILA | ENTRADA | ACCION

0 id=*id$ |d5

0id5|=*id$ r4:L - id

OL2 |=*id$ CONFLICTO:d6,r5




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

EJEMPLO 4: GRAMATICA QUE GENERA UN CONFLICTO EN LA TABLASLR

P={
1) E-E+E
2) E->E*E
3) E—(E)
4) E—ID
5) E— NUM

}

Primero Siguiente
E| (,1D, NUM $) +*




EJEMPLO 4: COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS

0={E'— *E,E— «E+E,E—*E*E,E— *(E),E— *ID,E— sNUM }

Ir_a(l0

Ir_a(l0

Ir_a (10,

Ir_a (10,

Ir_a(I1,

Ir_a(I1,

Ir_a (12,
Ir_a (12,

Ir_a (12,

Ir_a(l2

E)={E'—>E + E—E «+E,E—E «*E }=1I1
’“(n):{E—)( ‘E),E-’ eE+E,E—  E*E E— .(E)’E_, «ID,E— «NUM }:|2
ID)={E—ID *}=13

NUM) ={E — NUM +}=14

Y={E—>E+ +E,E— *E+E,E— «E*E,E— ¢(E),E— *ID,E— *NUM }=15

*)={E—>E* +E,E— sE+E,E— *E*E,E— +(E),E— +ID,E— +NUM }=16

E)y={E—(E +),E>E *+E,E>E«*E }=17
“)={E—>(*E),E— *E+E,E— *E*E,E— *(E),E— *ID,E— *NUM } =12
ID)={E—ID « }=13

'NUM)={E—NUM=- }=14

VXeEV: Ira(l3, X)=J
VXeEV: Ira(l4, X)=J

Ir_a(l5

Ir_a(l5

,E)={E—>E+E ¢ E-E +E,E—-E +*E }=18

’“(n):{E—)( ‘E),E-’ E+E,E—  E*E E— .(E)’E_, «ID,E— «NUM }:|2

26



Ir a(15,ID)={E—ID * }=13
Ir_a (15, NUM)={E — NUM « }=14

Ir a(16,E)={E >E*E ¢ , E>E s+E,E—E +*E }=19
Ir a(16,“()={E—( *E),E— *E+E,E— *E*E,E—
Ir a(16,1D)={E—1ID » }=13

Ir a(16, NUM)={E — NUM = ! =4

Ir a(17,*y)={E—(E) » }=110
Ir a(17,+)={E—>E+ +E,E— sE+E,E— sE*E,E—

Ir a(17,*)={E—>E* sE,E— sE+E,E— «E*E,E—

Ir a(18,+)={E—>E+ +E,E— sE+E,E— sE*E,E—

Ir a(18,*)={E—>E* sE ,E— sE+E,E— *E*E,E—

Ir a(19,+)={E—>E+ +E,E— sE+E,E— sE*E,E—
Ir a(19,*)={E—>E* sE,E— sE+E,E— *E*E,E—

VXEV: Ira(ll0,X)=g

«(E),E— «ID,E— *«NUM }=12

«(E),E— «ID,E— *NUM }=15

«(E),E— «ID,E— +NUM }=16

«(E),E— «ID,E— *NUM}=15

«(E),E— «ID,E— *NUM}=16

«(E),E— «ID,E— *NUM}=15

«(E),E— «ID,E— *NUM}=16

27



EJEMPLO 4: AUTOMATA QUE RECONOCE PREFIJOS VIABLES

Estado + * ( ) ID NUM E
0 2 3 4 1
1 5 6
2 2 3 4 7
3
4
5 2 3 4 8
6 2 3 4 9
7 5 6 10
8 5 6
9 5 6

=
o

28



EJEMPLO 4: TABLASLR CON CONFLICTOS

Accién Ira

Estado + * ( ) ID NUM $ E

0 d2 d3 d4 1

1 d5 dé Aceptar

2 d2 d3 d4 7

3 r4 r4 r4 r4

4 r5 r5 r5 r5

5 d2 d3 d4 8

6 d2 d3 d4 9

7 d5 d6 d10

8 d5, rl deé, rl rl rl

9 d5, r2 deé, r2 r2 r2

10 r3 r3 r3 r3

29



EJEMPLO 4: ANALISIS ASCENDENTE SLR CON UN CONFLICTO

PILA ENTRADA ACCION

0 ID+ID*ID$|d3

0ID3 +ID*ID $ r4:e > 1D
OE1 +ID*ID $ d5

OE1+5 V*ID$ d3
OE1+5ID3|*id$ rd:E > ID
OE1+5E8 |*id$ Conflicto: d 6, r 1




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

ALGORITMO PARA CONSTRUIR LA COLECCION CANONICA DE LR(1) - ELEMENTOS
inicio
lo € clausura({[S’> -« S, $]})
C < {lo} A Ionomarcado
paral € CA | no marcado hacer
marcar |

para X € V hacer
I’ & Ir-a (1,X)

sil’ ¢ C
entoncesC < Cu { I’} A I’ no marcado
fin si

fin para
fin para

fin
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 5
P={
(1’)S'=> S
(1)S>CC
(2)C—>acC
3)C->d
¥
| o =clausura ({[S' =+ S, $]})
={
[S'> S, 9]
[S>+CC, 9],
[C>+aC,a,d],[C>~d ad]
}

Ir-a(l o, S) = clausura ({[S'> S, $]}) ={[S' > S+, $]} =1,
Ir-a(lo, C)=clausura({[S> C+C,$]}) ={[S=>C+C,$],[C>+aC 3], [C>d $]}=1I2
Ir-a(l o, a) =clausura ({[C > a<C,a,d]}) ={[C>a+C,a,d],[C>+aC,a,d],[C> «d,ad]}=1;

Ir-a(l o, d) =clausura ({[C > de,a,d]})={[C>dea,d]}=1,4

VX eV Irra(l,X) =g

Ir-a(l ,, C) =clausura({[S>CC+,$]}) ={[S> CC= 3]} =I5
Ir-a(l 2,a) =clausura ({[C> a+C,$]}) ={[C>a+C,$],[C>+aC,3$],[C> «d 3]} =16
Ir-a(l 2, d) =clausura ({[C > d e+, $] ) ={[C>d-$]}=1-
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

Ir-a(l 3, C) =clausura ({[C>aCe-,a,d]}) ={[C>aCead]}=1g
Ir-a(l 3,a) =clausura ({[C > a<C,a,d]}) =13

Ir-a(l 3, d) =clausura ({[C > de,a,d]}) =14

VXeV Ira(lgy,X) =9

VXeV Ira(ls,X) =

Ir-a(l 4, C) =clausura ({[C>aC=«,$]}) =1y
Ir-a(l 6, a) = clausura ({[C> a+C,$]}) =15

Ir-a(l 6, d) = clausura ({[C>d = $]}) =1+

vVXeV Ira(l,X) =9

VXeV Ira(lg, X) =9

VXeV Ira(leg, X) =0

33




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 5

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

S C a d
0 1 2 3 4
1
2 5 6 7
3 8 3 4
4
5
6 9 6 7
7
8
9




ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 5

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”
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EJEMPLO 5

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

COLECCION CANONICA DE LR(1) - ELEMENTOS

lo={
[S'> S, 9]
[S>-CC. 9,
[C>+aCa,d,[C>ed ad]

}
1,={[S'> S~ 3]}
1,={[S> C+C,$],[C>-aC, $][C>-d ]}
1;={[C>a+C,ad][C>+aC ad][C> +d a d]}
1.={[C>de a d]}
1s={[S>CC= 3}
1s={[C>a+C,$],[C>+aC $][C> «d ]}
1;={[C>de $]}
ls={[C>aC= a,d]}

lo={[C>aCe %]}
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 5

PRIMERO SIGUIENTE
S a,d $
C a, d $,ad

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR(1)-CANONICO

Accidén Ira

Estado a d $ S

0 d3 d4 1

1 ACEPTAR

2 do6 d7

3 d3 d4

4 r3 r3

5 ri

6 do6 d7

7 r3

8 r2 r2

9 r2
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EJEMPLO 5

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

PILA ENTRADA ACCION
0 adaad$ |d3

0a3 daad$ d4
0a3d4 aad$ r3:C->d
0a3C8 aad$ r2:C->acC
0C2 aad$ doé
0C2ab ad$ d6
0C2a6ab d$ d7
0C2a6ab6d7 $ r3:C->d
0C2a6a6C9 $ r2:C->acC
0C2a6C9 $ r2:C->acC
0C2C5 $ rl:C->CC
0S1 $ ACEPTAR
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 6

P={
(1’))S'=> S
(1)S=>L=R
2)S2>R
3)L>*R
(4) L = identificador
(5)R—>L
¥

| o =clausura ({[S' =+ S, $]})
={
[S'> S, 9]
[S2L=R,$],[S2 R, $],
[L>+*R, = $], [L-> e identificador, =, $],
[R>-L,9%]
}

Ir-a(l o, S) = clausura ({[S'> S, $]}) ={[S' > S+, $]} =1,
Ir-a(l o, L) =clausura({[S>Le* =R,$],[R> L%} ={[S> L =R, $,[R>L$]}=1>
Ir-a(l o, R) = clausura ({[S> R+, $]}) ={[S> R+, $]} =153

Ir-a(l o, *) = clausura ({[L > *+ R, =, $] })
={[L>** R,=,3],[R>L,=,%],[L>**R, = 9], [L > «identificador,=,$] } =1,

Ir-a(l o, identificador) = clausura ({[L = identificador ¢, =, $]}) = {[L = identificador ¢, =, $]} = I 5
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

VX eV Irra(l,X) =g

Ir-a(l, =) =clausura ({[S> L=+ R, $]})
={[S>L=*R,$],[R>°L,3%],[L>**R,$],[L > eidentificador, $]} =15

VX eV lIra(ls X) =g

Ir-a(l 4, R) =clausura ({[L 2> *Re,=$]})={[L> *Re,=,$]}=1;,
Ir-a(l 4, L) =clausura({[R > Le,=$]1})={[R> L =9%]}=15s
Ir-a(l 4, *) =clausura ({[L > **R,=,$]}) =1,

Ir-a(l 4, identificador) = clausura ({[L - identificador e, =, $]} =1 5

VXeV Ira(ls,X) =

Ir-a(l ¢, R) =clausura ({[S=> L= R, $]})={[S=>L=Re, $]}=19y
Ir-a(l, L) =clausura({[R> L, $] D ={[R> L= $]}=11

Ir-a(l 6, *) = clausura ({[L > ** R, $] })
={[L>*+R, $],[R>°L, $],[L>+*R, $],[L > «identificador,$] } =11,

Ir-a(l ¢, identificador) = clausura ({[L = identificador ¢, $]} = {[L - identificador ¢, $] =1 1,
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

vVXeV Ira(l,X) =9

VXeV Ira(lg, X) =9

VXeV Ira(leg, X) =9

vVXeV Ira(lp X) =2

Ir-a(l 11, R) =clausura ({[L > * R, $]}) ={[L> *R, $]}= 143
Ir-a(l 11, L) =clausura ({[R> L+, 3]} = I 1
Ir-a(l 11, *) =clausura({[S> L= R,$] }) =114

Ir-a(l 11, identificador) = clausura ({[L = identificador ¢, $]} =1 1»

VXeV Ira(lpX) =0

vVXeV Ira(ly X) =0
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EJEMPLO 6

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

S L R * identificador
0 1 2 3 4 5
1
2
3
4 8 7 4 5
5
6 10 9 11 12
7
8
9
10
11 10 13 11 12
12
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 6

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

/
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 6

COLECCION CANONICA DE LR(1) - ELEMENTOS
I o :{[Sle 'S,$]1
[S>L=R,$,[S>*R $]
[L>«*R, = $], [L- identificador, =, $],
[R>-L, %]}

|1:{[SI98',$]}
1,={[S> L =R,$],[R> L~ $]}

I;={[S> R, 3]}

l,={[L>** R,=,$],[R>°L,=,8],[L>**R, = $], [L~> identificador, =, $] }
| s={[L = identificador ¢, =, $]}

l¢e ={[S>L=2R,$],[R>°L,$],[L>*R,$],[L > «identificador, $]}
I;={[L> *Re =, %]}

lg={[R>Le=9%]}

l9={[S> L= R, $]}

I w={[R> L=, 3]}

lu={[L>**R, $],[R>°L, $],[L>**R, $],[L > «identificador, $] }

| 1, = {[L - identificador «, $] }
l3={[L > *Re, 3]}
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

EJEMPLO 5

PRIMERO SIGUIENTE
S * identificador $
L * identificador $, =
R * identificador $, =

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR(1)-CANONICO

Accioén Ira

Estado = * identificador $ S L R

0 d4 d5 1 2 3

1 ACEPTAR

2 do6 rs

3 r2

4 d4 d5 8 7

5 r4 r4

6 d1l1l d12 10 9

7 r3 r3

8 rs rs

9 ri

10 rs5

11 d11 d12 10 13

12 r4

13 r3
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EJEMPLO 6

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR-CANONICO

PILA ENTRADA | ACCION
0 id=*id$ |d5

0id5 =*id$ r4:L - id
OL2 =*id$ do6
OL2=6 *id$ d1l
OL2=6%*11 id$ d12
OL2=6*11id12|$ r4:L - id
OL2=6*11L10 |$ rS:R->1L
OL2=6*11R13|$ r3:L->*R
OL2=6L10 $ rS:R->1L
OL2=6R9 $ ri:S->L=R
0S1 $ ACEPTAR
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 7:
P={
(1)S'>S
(1)S>CC
(2)C—>acC
(3)C~>d
¥

Unificacidn de los conjuntos de LR(1) elementos que poseen los mismos centros o corazones:

lo={
[S'> S, 9]
[S>-CC. 3,
[C>+aCa,d,[C>ed ad]

}
1,={[S'> S~ $]}
1,={[S>C+C,$],[C>+aC, $],[C>+d 3}
l36={[C>a+C,ad$,[C>+aCad$][C> +dad 3]}
l,7={[C>d-ad 3]}
15={[S> CC-= $}

|3_g:{[C9aC‘, a, d,$]}
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EJEMPLO 7

AUTOMATA FINITO DETERMINISTA QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

S C a d

0 1 2 3-6 4-7

1

2 5 3-6 4-7
3-6 8-9 3-6 4-7
4-7

5
8-9
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 7

REPRESENTACION GRAFICA DEL AUTOMATA FINITO DETERMINISTA
QUE RECONOCE “PREFIJOS VIABLES”

O

@\\

O——O=

®
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EJEMPLO 7

ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

PRIMERO SIGUIENTE
S a,d $
C a, d $,ad

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

Accidén Ira
Estado a d $ S C

0 d 3-6 d 4-7 1 2

1

2 d 3-6 d 4-7 5
3-6 d 3-6 d 4-7 8-9
4-7 r3 r3 r3

5 ri
8-9 r2 r2 r2
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 7
Accion Ira
Estados Estados a d $
antiguos nuevos
0 0 d3 d4
1 1 ACEPTAR
2 2 d3 d4
3-6 3 d3 d4
4-7 4 ra3 ra3 r3
5 5 ri
8-9 6 r2 r2 r2
PILA ENTRADA | ACCION
0 adaad$ |d3
0a3 daad$ d4
0a3d4 aad$ r3:C->d
0a3C6 aad$ r2:.C->acC
0C2 aad$ d3
0C2a3 ad$ d3
0C2a3a3 d$ d4
0C2a3a3d4 |$ r3:C->d
0C2a3a3C6|$ r2:.C>acC
0C2a3C6 $ r2:.C>acC
0C2C5 $ ri:C->CC
0S1 $ ACEPTAR
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 8:

P={
(1’))S'=> S
(1)S=>L=R
2)S2>R
3)L>*R
(4) L = identificador
(5)R—>L
¥

Unificacidn de los conjuntos de LR(1) elementos que poseen los mismos centros o corazones:

|0 :{[8'9 ‘S,$],
[S>+L=R $],[S> R 9]
[L>«*R, = $], [L- identificador, =, $],
[R>-L $}

|1:{[SI98',$]}
l,={[S>Le* =R, $,[R>Le$]}
1;={[S> R~ $}

lyu={[L>**R,=,$],[R>L,=,3],[L>**R, = $],[L > «identificador, =, $] }
| 5.12= {[L = identificador ¢, =, $]}

le ={[SDL=2R,$,[R>° L $],[L>**R,$],[L~ «identificador, $]}

I 703 ={[L > *Re =,9]}

lgi0={[R>Le =%}

1o={[S>L=Re, $}
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

PRIMERO SIGUIENTE
S * identificador $
L * identificador $, =
R * identificador $, =

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

Accioén Ira
Estado = * identificador $ S L R

0 d4-11 d 5-12 1 2 3

1 ACEPTAR

2 do6 rs

3 r2
4-11 d4-11 d 5-12 8-10 | 7-13
5-12 r4 r4

6 d4-11 d 5-12 8-10 9
7-13 r3 r3
8-10 rs rs5

9 ri
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

P={
(1’)S'=> S
(1)S—>aAd
(2)S—>bBd
(3)S>aBe
4)S—>bAe
B)A->cC
6)B—>c
¥

54



ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

CONSTRUCCION DE LA COLECCION CANONICA DE LR(1) - ELEMENTOS

| o =clausura ({[S' = S, $]})
={
[S'> S, 9]
[S>+aAd$],[S>*bBd,$],[S>*aBe, $,[S>bAce 3]
}

Ir-a(l o, S) = clausura ({[S'> S, $]}) ={[S' > S+, S|} =1,

Ir-a(l o, a) =clausura ({[S>a<Ad,$],[S>aBe, $]})
={[S>a+*Ad $],[S>a*Be $],[A>-cd],[B>ece]}=1,

Ir-a(l o, b) = clausura ({[S>b+Bd, $],[S>DbeAe $]})
={[S>b*Bd $],[S>beAe $],[B>ec,d],[A>ece]}=1;

VXeV Ira(l, X) =9

Ir-a(l 2, A) =clausura({[S> aA*d,$]}) ={[S>aA-d $]}=1,
Ir-a(l 2, B) =clausura ({[S>aB-e, $]})={[S>aBeege $]}=15

Ir-a(l ,, c) =clausura ({[A>ce,d],[B>cee]}) ={[A>ced],[B>cCee]}=15
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

Ir-a(l 3, A) =clausura ({[S> b A<e, $]}) ={[S>bA-¢e3$]}=1+
Ir-a(l 3, B) =clausura ({[S>bBe+d,$]})={[S>bB-d,$]}=15
Ir-a(l 3, c) =clausura ({[B > ce,dl,[A>cee]})={[B>ced],[C>cCee]}=1

Ir-a(l 4, d) =clausura ({[S>aAde 3]} ={[S>aAde- $]}=11

Ir-a(l s,e) =clausura ({[S>aBe<,$]})={[S>aBe-,$]}=11

VXeV Ira(leg,X) =

Ir-a(l 7, d) =clausura ({[S>bAe~ 3} ={[S>bAe-$]}=1,

Ir-a(lg,e) =clausura ({[S>bBde,$]})={[S>bBde,$]}=113

VXeV Irra(lg, X) =0

vVXeV Ira(ly X)=J

VXeV |r-a(|11,X) =

VXeV Ira(lpX) =0

vVXeV Ira(lia X) =0
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

COLECCION CANONICA DE LR(1) - ELEMENTOS

lo={

0 [S'> S, 9]
[S>+aAd$],[S>bBd,S$],[S>*aBe 3], [S>bAeg 9]
by

|1: {[SIQS', $]}

I,={[S>a+*Ad $],[S>a+*Be $],[A>-c,d],[B>c,e]}
1,={[S>b+Bd $],[S>bsAe $],[B>ec,d,[A>+c e}

|4:{[89aA'd,$]}
|5:{[SeaB'6,$]}

ls={[A—>ce,d],[B>cCee]}

|7:{[89bA'e,$]}
|3:{[SebB'd,$]}

lg={[B—>cCed,[A>cCe-e]}

lio={[S>aAde3$]}
|11={[89aBe',$]}

lo={[S>DbAes- 3]}
I13:{[89de',$]}
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

UNIFICACION DE LOS CONJUNTOS DE LR(1)-ELEMENTOS
CON LOS MISMOS CENTROS

lo={
B EET)
[S>+aAd$],[S>+bBd$],[S>+aBe 3], [S>bAe S

k
11={[S'> S+ $]}

I,={[S>a+*Ad $],[S>a+*Be $],[A>-c,d],[B>ec,e]}
1,={[S>b+Bd $],[S>bsAe $],[B>ec,d,[A>+c e}

I4={[89aA'd,$]}
|5={[89aB'e,$]}

lso={[A—>cCe,de],[B>cCede]}

|7:{[89bA'e,$]}
|3:{[SebB'd,$]}

lo={[S>aAd- $]}
I11:{[89aBe',$]}

lo={[S>DbAe- 3]}
I13:{[89de',$]}
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ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

EJEMPLO 9: CONFLICTO DE REDUCCION - REDUCCION

PRIMERO

SIGUIENTE

a,b

$

C

S
A
B

C

d, e
d, e

TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LALR

Accioén Ira
Estado| a b C d e $ S | A
0 d2 d3 1
1 ACEPTAR
2 do6 4
3 d9 7
4 d10
5 d11
6-9 r5,re | r5ro6
7 d12
8 d13
10 ri
11 r3
12 r4
13 r2
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR
EJEMPLO 10

P={(I))E'2>E
()E>E+T
QE>T
T>T*F
4)T>F
(5) F-> (E)

(6) F - identificador
(7) F = numero

}
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR
EJEMPLO 10

COLECCION CANONICA DE LR(0) - ELEMENTOS

10={E'><E, E>«E+T, E>-T,T DT *F T >-F,
F- «(E), F- «identificador, F> «nlmero}

|,={E'>E+, E>E+ +T}
1,={E>T+T >T+*F}
1,={T > F+}

| ,={F>(* E),E>«E+T, ED>T, T D+T*F, T >-F,
F—> e« (E), F-> eidentificador, F > < numero}

| s={ F - identificador « }
| ¢={F—> numero- }

|;={E2>2E +¢ T, T 2T *F, T 2>+F,F>+(E), F-> «identificador, F > ¢ nimero }
lg={ T >T*e F,F>+(E), F-> «identificador, F > ¢ nimero}

lo={F>(E*), E2>E* +T}

| 90={E>E +Te, T >Te*F}

|11={T 9T*F°}
|12={F9( E)’}
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR

EJEMPLO 10
TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR
Accion Ira
Estado| + * ( ) identificador | nimero $ E T F
0 El El1 | d4 E2 d5 do6 E3 1 2 3
1 d7 | E4 | E4 E2 E4 E4 ACEPTAR
2 r2 | d8 | E5 r2 ES ES r2
3 r4 r4 | E5 r4 ES ES r4
4 El | E1 | d4 | E2 d5 d6 E3 9 2 3
5 ré | ré6 | E5 ré E5 E5 reé
6 r7 r7 | E5 r7 ES ES r7
7 El | E1 | d4 | E2 d5 d6 E3 10 | 3
8 El El1 | d4 E2 d5 do6 E3 11
9 d7 | E4 | E4 | d12 E4 E4 E3
10 rl | d8 | E5 rl ES ES rl
11 r3 | r3 | E5 r3 E5 E5 r3
12 r5 | r5 | E5 r5 E5 E5 rs
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR

EJEMPLO 10
o EI:
o Simbolo inesperado
o Falta identificador, nimero o paréntesis izquierdo
o Accion: se inserta un identificador en la entrada
o E2:
o Paréntesis derecho inesperado
o Accion: se elimina el paréntesis derecho de la entrada
o EI:
o Final inesperado de la cadena de entrada
o Accion: el anélisis finaliza
o E4:
o Simbolo inesperado
o Se espera el simbolo “+” o final de la entrada
o Accion: se elimina el simbolo de la entrada
o Eb:
o Simbolo inesperado
0 Se espera uno de los siguientes simbolo: +, *,) o el final de la entrada
o Accion: se elimina el simbolo de la entrada
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR

EJEMPLO 10
PILA ENTRADA ACCION
0 +id*+nid)$ E1l:se ha insertado un id en la entrada
0 id+id*+nid)$ |[d5
0id5 +id*+nid) $ ré:F->id
OF3 +id*+nid) $ ra:.T->F
0T2 +id*+nid)$ r2.E->T
OE1l +id*+nid)$ d7
OEL1+7 id*+nid)$ d5
OE1+7id5 *+nid)$ re:F->id
OE1+7F3 *+nid)$ ra:T>F
OE1+7T10 *+nid)$ d8
OE1+7T10*8 +nid) $ El: se ha insertado un id en la entrada
OE1+7T10*8 id+nid)$ d5
OE1+7T10*8id5 |+nid)$ ré:F->id
OE1+7T10*8F11 |+nid)$ r3:T>T*F
OE1+7T10 +nid) $ rl:E->E+T
OE1l +nid) $ d7
OEL1+7 nid) $ do6
OE1+7n6 id) $ ES: se id elimina de la entrada
OE1+7n6 )$ r7.F->n
OE1+7F3 )S$ ra:T>F
OE1+7T10 )$ r:E>E+T
OE1 )$ E2: se elimina “)” de la entrada
OE1l $ ACEPTAR
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RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR

EJEMPLO 10
TABLA DE ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE SLR

SEGUNDO METODO DE NIVEL DE FRASE:
e Siun estado posee reducciones, se completan sus celdas vacias con una de ellas

Accién Ira
Estado| + * ( ) identificador | nimero $ E T F

0 El El | d4 E2 d5 doé E3 1 2
1 d7 | E4 | E4 E2 E4 E4 ACEPTAR
2 re | d8 r2 r2 r2 r2 r2
3 r4 r4 r4 r4 r4 r4 r4
4 El El | d4 E2 d5 doé E3 9 2
5 ro ro ré ro r6 r6 re
6 rv rv r{ rv r/ r7 r7
7 El El | d4 E2 d5 doé E3 10
8 El El | d4 E2 d5 doé E3
9 d7 | E4 | E4 | d12 E4 E4 E3
10 rli | d8 rl ri rl rl ri
11 r3 r3 r3 r3 r3 r3 ra3
12 rs rs r5 rs 5 5 rs




RECUPERACION DE ERRORES EN EL ANALISIS SINTACTICO ASCENDENTE LR

EJEMPLO 10
PILA ENTRADA ACCION
0 +id*+nid)$ E1l:se ha insertado un id en la entrada
0 id+id*+nid)$ |[d5
0id5 +id*+nid) $ ré:F->id
OF3 +id*+nid) $ ra:.T->F
0T2 +id*+nid)$ r2.E->T
OE1 +id*+nid)$ d7
OEL1+7 id*+nid)$ d5
OE1+7id5 *+nid)$ re:F->id
OE1+7F3 *+nid)$ ra:T>F
OE1+7T10 *+nid)$ d8
OE1+7T10*8 +nid) $ E1l: se ha insertado un id en la entrada
OE1+7T10*8 id+nid) $ d5
OE1+7T10*8id5 |+nid)$ re:F->id
OE1+7T10*8F11 |+nid)$ r3:T>T*F
OE1+7T10 +nid) $ rl:E->E+T
OE1 +nid) $ d7
OEL1+7 nid) $ do6
OE1+7n6 id) $ r7:F->n
OE1+7F3 id) $ ra:T>F
OE1+7T10 id) $ r:E>E+T
OE1 id) $ E4: se elimina id de la entrada
OE1 )$ E2: se elimina “)” de la entrada
OE1 $ ACEPTAR
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