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Surgié por el interrogante:

e ;Cémo serfa LISP con reglas de Ambito Léxico o Estatico?
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Introduccidn
Origen

Surgié por el interrogante:

e ;Cémo serfa LISP con reglas de Ambito Léxico o Estatico?

Originalmente llamado Schemer, su nombre actual se debe a que el
S.0.1TS limitaba la longitud de los nombres de fichero a 6
caracteres.
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A destacar:

@ Implementaciéon mas eficiente de la recursion
°
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Introduccidn

Caracteristicas del lenguaje

A destacar:

@ Implementaciéon mas eficiente de la recursion
@ Funciones de primera clase.

@ Reglas semdnticas rigurosas.
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Algunas caracteristicas

@ Dibujar figuras sencillas
o Crear ventanas
o
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Introduccidn

Caracteristicas Graficas

Algunas caracteristicas

Dibujar figuras sencillas

Crear ventanas

Interactuar con las ventanas

°
°
@ Representar funciones complejas de forma sencilla
°

Para que sea posible realizar tareas graficas, es necesario cargar la
libreria grafica por medio de la orden:
(require (lib "graphics.ssgraphics”))
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Apertura y de graficos

© Comandos
@ Apertura y de graficos
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Comandos
Apertura y de graficos

Inicializacion:

e (open-graphics)

@ Inicializa las rutinas de la libreria grafica.

Debe llamarse antes que ningtin otro procedimiento.
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Comandos
Apertura y de graficos

Cierre:

@ (close-graphics)

@ Cierra todas las ventanas

Después de su llamada para acceder a otro procedimiento grafico
es necesario volverlos a inicializar con (open-graphics).
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© Comandos

@ Creacidn y cierre de ventanas

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Creacién y cierre de ventanas

e (open-viewport nombreVentana ancho alto)
+ nombreVentana: es el nombre que le daremos a la ventana .
+ ancho: especifica el ancho en pixeles de la ventana.
-+ alto: especifica el alto en pixeles de la ventana.
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Comandos

Creacién y cierre de ventanas

Cierre:

@ (close-viewport nombreVentana)

+ nombreVentana: es el nombre de la ventana que queremos
cerrar.

Con este procedimiento cerramos solo la ventana que indicamos, es
decir, las demds ventanas no sufren cambio alguno.

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Creacién y cierre de ventanas

Ejemplo

”oar

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))
(open-graphics)
(define horizontal 700)

(define vertical 600)

(define ventana (open-viewport "ejemplo” horizontal vertical) )
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Comandos

Creacién y cierre de ventanas

Ejemplo

) sempio [ETET|

Uso de open-viewport
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@ Posiciones
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Comandos

Posiciones

Ejes de coordenadas:

@ En Scheme la posicién de un objeto en la ventana es un tanto
especial ya que:
-+ No existen coordenadas negativas.
+ El eje de abscisas va desde el origen(lado izquierdo de |a
ventana), hasta el final de la ventana(lado derecho de la

ventana).
+ El eje de ordenadas es exactamente igual pero de arriba a

abajo.
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Comandos

Posiciones

Ejemplo

X

0,0) >

Punto origen en Scheme

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Posiciones

Objetos posicion:

@ (make-posn coord_X coord_Y)

+ coord_X: coordenada X del objeto
+ coord_Y: coordenada Y del objeto

o

(require (lib "graphics.ss

graphics”))

(define objeto (make-posn 100.0 30))
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Comandos

Posiciones

Predicados de objetos posicion:

@ (posn? objeto)
@ Devuelve si objeto es de tipo posicidn

@ Devuelve #f en caso contrario

Obtencién de coordenadas:

@ (posn-x objeto)

+ Devuelve la coordenada X del objeto de tipo posicion.
@ (posn-y objeto)

-+ Devuelve la coordenada Y del objeto de tipo posicidn.
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Comandos

Posiciones

Ejemplo

”oar

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))
(define objeto (make-posn 100.0 30))
(posn? objeto)

(posn-x objeto)

(posn-y objeto)
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Comandos

Colores

© Comandos

@ Colores
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Comandos

Colores

Tres formas de crear colores:

@ Como un indice de color [0-299], ambos incluidos.
@ Como una cadena que simboliza su color.
+ p.e. "red”, "blue", "green", etc.

@ Como un objeto de tipo RGB.
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Comandos

Colores

Como un objeto RGB:

@ Es necesario utilizar el método (make-rgb rojo verde azul)

+ Los parametros rojo, verde y azul simbolizan su color con un
valor comprendido entre [0-1].

@ Si queremos comprobar que un objeto es de tipo RGB, solo
tenemos que utilizar el predicado (rgb? objeto) dénde:

-+ Devuelve si objeto es de tipo RGB
+ Devuelve #f en caso contrario
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Comandos

Colores

Ejemplo

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))

(open-graphics)

(define color (make-rgb 0.1 0.2 1))

(rgb? color)
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Comandos

Colores

Obtencidn de colores:

e (rgb-red objeto), (rgb-green objeto), (rgb-blue objeto)
+ Obtiene el valor rojo, verde y azul respectivamente del objeto
RGB
o ((get-pixel ventana) pixel):
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ pixel: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
+ Este predicado devuelve: (0) para denotar que el color del pixel
es blanco, y (1) para representar que no es blanco
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Comandos

Colores

Obtencién de colores[continuacién]:

o ((get-color-pixel ventana) pixel):

+ Los argumentos son los mismos de antes, pero en este caso
devuelve un objeto de tipo RGB con los colores del pixel

@ ((test-pixel ventana) color):
-+ Devuelve un objeto de tipo RGB, con el color que actualmente
se utiliza para dibujar.
@ (change-color indice rgb):
-+ Cambia el color del indice en la tabla de colores con el color
especificado en rgb
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Comandos

Colores

Obtencién de colores[continuacién]:

o (default-display-is-color?):
+ Devuelve si el dispositivo por defecto donde se mostraran
las ventanas es en color
+ Devuelve #f en caso contrario

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Colores

Ejemplo

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))
(open-graphics)

(define horizontal 700)

(define vertical 600)

;;Se verd en las secciones siguientes
(define ventana (open-viewport "ejemplo” horizontal vertical) )
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Comandos

Colores

Ejemplo

;;Se vera en las secciones siguientes
((draw-line ventana)(make-posn 100.0 30) (make-posn 200 60) "red”)

(define pixel ((get-color-pixel ventana) (make-posn 200 60)))
(rgb-red pixel)

(rgb-green pixel)

(rgb-blue pixel)

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Colores

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))

(default-display-is-color?)
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Comandos

Colores

Colores RGB a través de indices en tablas:

@ Una forma de pasar colores de cualquier tabla que nos den, a
un valor en RGB, seria la divisién entre:

Valor_RGB_de_la_tabla
Valor_maximo_RGB_en_la_tabla
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Comandos

Colores

Ejemplo

Interior Font  HTML RED GREEl  BLUE  COLOR Interior Font  HTML RED GREEl  BLUE  COLOR
[Color 0] #FFFFFF 255 255 25 [Cobrn] HOOFFFF 5 [Color 26]

B o] #000000 o o o [Color 1] [Color 28] #300080 128 0 128 [Color 29]
HFFFFFF 255 255 265 [Cobr2] [Color 30] #0000 128 0 0 [Color 30]

B o3 #FFo000 255 o o [Color 3] [Color 3] #008080 0 128 128 [Color 31]
#O0FFO0 i 255 0 [Cobr4] [Color 32]  #ODDCFF i 0 255 [Color 32]

I coos)  #onoFF o o 255 [Color§] #OOCCFF q 204 285 [Color 33]
#FFFFO0 255 255 0 [CobrEl #CCFFFF 204 255 255 [Color 34]

B coor7) #FFOOFF 255 o 255 [Color 7] HCCFFCC 204 255 204 [Color 35]
#OOFFFF 0 255 266 [Coboral #FFFFIY 255 255 153 [Color 36]

[Color 8] #500000 128 0 o [Color 8] HIICCFF 153 204 255 [Color 37]

[Color 10 #008000 i 128 o [Color 0] #FFISCC 255 153 204 [Color 38]

[Color 1] #000080 o 0 126 [Color 11] HCCOOFF 204 153 255 [Color 23]

[Color12]  #808000 128 128 0 [Color12] #FFCCIY 255 204 153 [Color 40]

[Color13]  #A00080 128 0 126 [Color13] [N (coior 1] RI3EEFF Bl 102 255 [Color 41]

[Color 14]  #008080 [ 128 128 [Color 14] #336CCC 5 204 204 [Color 42]

#COCOCO 182 192 182 [Color 15 #990C00 183 204 0 [Color 43]

P (cooriE] #s0s0s0 128 128 128 [Colar 16) #FFCCOD 255 204 0 [Color 44]
#9BSFF 155 153 255 [Color 7] #FFI900 285 153 0 [Color 45]

N (cooriE) #agazes 153 & 102 [Colar 18] - [Color 48] #FFBE00 255 102 0 [Color 48]
#FFFFCC 255 255 204 [Color 13] [Color 7] #BE8699 102 102 153 [Color 47]

#CCFFFF 204 255 266 [Color 20] #969696 150 150 150 [Color 45]

B (coor2i] #650068 102 o 102 [Colaor 21] [Color 4] #003366 0 51 102 [Color 49]
#FFB080 255 128 128 [Color22] [Color 50] #333986 5 153 102 [Color 50]

B (o023 #ooseCC o 102 204 [Color 23] [Color §1]  #003300 0 51 0 [Color 51]
#CCOCFF 204 20 256 [Color24] [Color 52 #333300 51 51 0 [Color 52]

- [Color 25 #000080 o 0 126 [Color 25] [Color 53] #393300 183 51 0 [Color 53]
[Color 26 #FFOOFF 255 0 266 [Color 261 [Color 54]  #393386 153 51 102 [Color 54]

HFFFFO0 255 255 o [Color 271 [Color 551 #333399 1 st 153 [Color 58]

- - .
Ejemplo tabla colores con indices
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Comandos

Colores

Para un color con R:0 B:0 de la tabla anterior, obtenemos
que el valor en RGB para Scheme es:

0 128 O

255" 255" 255 _ 1" °%0)
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Comandos
Dibujos

© Comandos

@ Dibujos

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Dibujando en ventanas:

o ((draw-viewport ventana) [color])

+ Dibuja una ventana dada, del color especificado o si se omite
se dibuja de color negro.

o ((clear-viewport ventana))
+ Borra el contenido de una ventana dada.
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

o

(require (lib "graphics.ss” "graphics”))
(open-graphics)

(define horizontal 700)

(define vertical 600)

(define ventana (open-viewport "ejemplo” horizontal vertical) )
((draw-viewport ventana) "green”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

€ cjemplo Y = e

Resultado draw-viewport
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Comandos
Dibujos

A partir de ésta pagina, como los pardmetros de dibujar y eliminar
son equivalentes no se explicaran los de esta tltima

Para dibujar se puede utilizar las funciones draw, como las que
utilizan flip preo su resultado al dibujar y eliminar es el mismo.
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Comandos
Dibujos

Dibujando pixeles:

@ ((draw-pixel ventana) posicion [color])
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ posicion: objeto de tipo posicion creado con make-posn.
+ [color]: parametro opcional que representa el color del pixel,
por defecto es negro.

@ ((clear-pixel ventana) posicion)
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Comandos
Dibujos

((draw-pixel ventana)(make-posn 100.0 30) "red”)

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Ejemplo

il
@ ejemplo

—‘__’J

Pixel en Scheme
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Comandos
Dibujos

Dibujando lineas:

@ ((draw-line ventana) posicionA posicionB [color])
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ posicionA: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
+ posicionB: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
+ [color]: parametro opcional que representa el color de la linea,
por defecto es negro.

@ ((clear-line ventana) posicionA posicionB )
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

((draw-line ventana)(make-posn 100.0 30) (make-posn 200 60)
"red”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

6 gempio e N el o~ o] w3

\

Linea en Scheme
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Comandos
Dibujos

Dibujando rectdngulos:

@ ((draw-rectangle ventana) posicion altura anchura [color])
ventana: ventana creada con open-viewport.

posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
altura: dato de tipo numérico que representa la altura.
anchura: dato de tipo numérico que representa la anchura.
[color]: parametro opcional que representa el color del
rectangulo, por defecto es negro.

+ 4+t

@ ((clear-rectangle ventana) posicion altura anchura)
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Comandos
Dibujos

((draw-rectangle ventana)(make-posn 100.0 30) 100 50 "red”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

@) cjemplo = )

-]

Rectdangulo en Scheme
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Comandos
Dibujos

Dibujando rectdngulos sélidos:

@ ((draw-solid-rectangle ventana) posicion altura anchura
[color])

ventana: ventana creada con open-viewport.

posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn.

altura: dato de tipo numérico que representa la altura.

anchura: dato de tipo numérico que representa la anchura.

[color]: parametro opcional que representa el color del

rectangulo, por defecto es negro.

+ 4+t

@ ((clear-solid-rectangle ventana) posicion altura anchura)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

((draw-solid-rectangle ventana)(make-posn 100.0 30) 100 50
"red”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

&) ejemplo = bl

Rectdngulo sélido en Scheme

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Dibujando elipses:

@ ((draw-ellipse ventana) posicion altura anchura [color])
ventana: ventana creada con open-viewport.

posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
altura: dato de tipo numérico que representa la altura.
anchura: dato de tipo numérico que representa la anchura.
[color]: parametro opcional que representa el color de la elpisel,
por defecto es negro.

+ 4+t

o ((clear-ellipse ventana) posicion altura anchura)
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Comandos
Dibujos

((draw-ellipse ventana)(make-posn 100.0 30) 50 100 "red")
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

0 jemplo (=i g |

Elipse en Scheme
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Comandos
Dibujos

Dibujando elipses sélidas:

@ ((draw-solid-ellipse ventana) posicion altura anchura [color])
ventana: ventana creada con open-viewport.

posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn.
altura: dato de tipo numérico que representa la altura.
anchura: dato de tipo numérico que representa la anchura.
[color]: parametro opcional que representa el color de la elipse,
por defecto es negro.

+ 4+t

@ ((clear-solid-ellipse ventana) posicion altura anchura)
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Comandos
Dibujos

((draw-solid-ellipse ventana)(make-posn 100.0 30) 50 100 "green")
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

Elpise sélida en Scheme
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Comandos
Dibujos

Dibujando poligonos:

@ ((draw-polygon ventana) x-posiciones posicion [color])

-+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ x-posiciones: Lista de objetos de tipo posicién creados con
make-posn.

+ posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn,
considerado como desplazamiento.

+ [color]: pardmetro opcional que representa el color del
poligono, por defecto es negro.

@ ((clear-polygon ventana) x-posiciones posicion)
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Ejemplo

((draw-polygon ventana) (list (make-posn 10 20)
(make-posn 1 30)
(make-posn 3 40)
(make-posn 100 20))
(make-posn 100.0 30) "'red”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

s =R

Poligono de cuatro vértices en Scheme
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Dibujando poligonos sélidos:

@ ((draw-solid-polygon ventana) x-posiciones posicion [color])

-+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ x-posiciones: Lista de objetos de tipo posicién creados con
make-posn.

+ posicion: objeto de tipo posicién creado con make-posn,
considerado como desplazamiento.

+ [color]: pardmetro opcional que representa el color del
poligono, por defecto es negro.

@ ((clear-solid-polygon ventana) x-posiciones posicion)

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Dibujos

Ejemplo

((draw-solid-polygon ventana) (list (make-posn 10 20)
(make-posn 1 30)
(make-posn 3 40)
(make-posn 100 20))
(make-posn 100.0 30) "'red”)
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Comandos
Dibujos

Ejemplo

s =R

Poligono sélido de cuatro vértices en Scheme
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Comandos
Texto

© Comandos

@ Texto
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Comandos
Texto

Escribiendo cadenas de texto:

@ ((draw-string ventana) posicion cadena [color])

+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ posicion: objeto de tipo posicion creado con make-posn,
considerado como el vértice inferior izquierdo donde
empezard la cadena.

+ cadena: cadena de caracteres que se dibujarad en la ventana.

+ [color]: pardmetro opcional que representa el color de la
cadena, por defecto es negro.

@ ((clear-string ventana) posicion cadena)
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Comandos
Texto

Ejemplo

((draw-string ventana) (make-posn 10 50) "ESTo ES UN EJEMPLO DE
CADENA EN VENTANA")
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos
Texto

Ejemplo

= - -
€ ejemplo
—

[

(=
Ny L ——

ESTO ES UN EJEMPLO DE CADENA EN VENTANA

Cadena de texto en ventana

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién
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Comandos
Texto

Tamano de cadenas de texto:

o ((get-string-size ventana) cadena)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ cadena: cadena de caracteres que se dibujara en la ventana.
@ Este método devuelve una lista con la altura y anchura que
ocupa la cadena.
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Comandos
Texto

Ejemplo

((get-string-size ventana) "ESTO ES UN EJEMPLO DE CADENA EN VENTANA")
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Comandos

Pixmap

© Comandos

@ Pixmap
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Pixmap

Apertura de ventanas pixmap:

@ (open-pixmap nombreVentana ancho alto)
+ nombreVentana: es el nombre que le daremos a la ventana de
pixmap.
+ ancho: especifica el ancho en pixeles de la ventana de pixmap.
-+ alto: especifica el alto en pixeles de la ventana de pixmap.
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Comandos

Pixmap

Cierre:

@ (close-pixmap nombreVentana)

+ nombreVentana: es el nombre de la ventana de pixmap que
queremos cerrar.

Con este procedimiento cerramos solo la ventana pixmap que
indicamos, es decir, las demds ventanas no sufren cambio alguno.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Pixmap

Dibujando en ventanas Pixmap:

e (((draw-pixmap-posn nombreFichero [tipo]) ventana )
posicion [color])

+ nombreFichero: nombre del fichero que queremos pintar en la
ventana pixmap.
+ [tipo]: tipo de formato del fichero. Los tipos soportados son:

'‘gif.

'xbm.

'xpm.

'‘bmp.

'pict, no esta disponible su uso en sistemas operativos MAC.
‘unknown, que es el tipo por defecto.

EE
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Pixmap

Dibujando en ventanas Pixmap[continuacién]:

e (((draw-pixmap-posn nombreFichero [tipo]) ventana )
posicion [color])
+ ventana: ventana pixmap creada con (open-pixmap).
+ posicion: objeto de tipo posicion creado con make-posn.
+ [color]: se utiliza solo cuando la ventana pixmap es blanca o
negra.

@ (((draw-pixmap ventana) nombreFichero posicion [color])

+ Esta funcién es equivalente a la anterior, lo tnico que tiene
especial, es que muestra una sintaxis mas reducida.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Pixmap

Aclaraciones:

@ Las ventanas pixmap no se muestran por pantalla, con el uso
de la siguiente funciéon podemos mostrar en una ventana
creada con open-viewport el resultado:

=+ (copy—viewport ventana? ventana)

+ ventana: ventana creada con (open-pixmap) o ventana pixmap
creada con (open-pixmap.

+ ventana2: ventana creada con (open-pixmap) o ventana
pixmap creada con (open-pixmap).

+ El objetivo de esta funcidn es copiar el contenido de ventana, a
ventana?2.

o
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Comandos

Pixmap

Ejemplo

(define ventana2 (open-pixmap "ejemplo2” horizontal vertical))

((draw-pixmap ventana2) "a.png” (make-posn 0.0 0.0) "black”)

(copy-viewport ventana2 ventana)
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Comandos

Pixmap

Ejemplo imagen cargada como Pixmap
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Otros comandos

© Otros comandos
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

© Otros comandos
@ Prodecimientos con el ratén
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's:

o (get-mouse-click ventana) y (ready-mouse-click ventana)
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's:

o (get-mouse-click ventana) y (ready-mouse-click ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's:

o (get-mouse-click ventana) y (ready-mouse-click ventana)

+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se haga clic.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's:

o (get-mouse-click ventana) y (ready-mouse-click ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se haga clic.
+ Devuelve #f en caso contrario.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's:

o (get-mouse-click ventana) y (ready-mouse-click ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se haga clic.
+ Devuelve #f en caso contrario.

La diferencia es que el primero espera a que se haga clic y el
segundo devuelve directamente el valor se haga o no clic.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

@ (ready-mouse-release ventana)

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

@ (ready-mouse-release ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

@ (ready-mouse-release ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un evento asociado al clic, como dejar de hacer clic
(button-down), o hacer clic (button-up).
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

@ (ready-mouse-release ventana)

+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ Devuelve un evento asociado al clic, como dejar de hacer clic
(button-down), o hacer clic (button-up).

+ Devuelve #f en caso contrario.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

@ (ready-mouse-release ventana)

+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ Devuelve un evento asociado al clic, como dejar de hacer clic
(button-down), o hacer clic (button-up).

+ Devuelve #f en caso contrario.

Al igual que con (ready-mouse-click), se comprueba directamente
se haga o no clic.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)

-+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic

+ Devuelve #f en caso contrario.
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic
+ Devuelve #f en caso contrario.

o (left-mouse-click? mouse-click), (middle-mouse-click?
mouse-click), (right-mouse-click? mouse-click)
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic
+ Devuelve #f en caso contrario.

o (left-mouse-click? mouse-click), (middle-mouse-click?
mouse-click), (right-mouse-click? mouse-click)
+ mouse-click: descriptor devuelto por (get-mouse-click) o
(ready-mouse-click).
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Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic
+ Devuelve #f en caso contrario.

o (left-mouse-click? mouse-click), (middle-mouse-click?
mouse-click), (right-mouse-click? mouse-click)
+ mouse-click: descriptor devuelto por (get-mouse-click) o
(ready-mouse-click).
+ Devuelve si el clic se ha hecho con el botén derecho,
medio, izquierdo respectivamente

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Prodecimientos con el ratén

Obtencidn de clic's [continuacién]:

o (query-mouse-posn ventana)

-+ ventana: ventana creada con open-viewport.

+ Devuelve un objeto de tipo posicién como ya vimos en su
momento, con las coordenadas donde se ha hecho clic

+ Devuelve #f en caso contrario.

o (left-mouse-click? mouse-click), (middle-mouse-click?
mouse-click), (right-mouse-click? mouse-click)
+ mouse-click: descriptor devuelto por (get-mouse-click) o
(ready-mouse-click).
+ Devuelve si el clic se ha hecho con el botén derecho,
medio, izquierdo respectivamente
+ Devuelve #f en caso contrario.
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Otros comandos

Procedimientos con el teclado

© Otros comandos

@ Procedimientos con el teclado
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Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado:

@ (get-key-press ventana) y(ready-key-press ventana)
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado:

@ (get-key-press ventana) y(ready-key-press ventana)
-+ ventana: ventana creada con open-viewport.
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Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado:

@ (get-key-press ventana) y(ready-key-press ventana)

+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se pulse una tecla.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado:

@ (get-key-press ventana) y(ready-key-press ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se pulse una tecla.
+ Devuelve #f en caso contrario.
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Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado:

@ (get-key-press ventana) y(ready-key-press ventana)
+ ventana: ventana creada con open-viewport.
+ Devuelve un descriptor en el caso de que se pulse una tecla.
+ Devuelve #f en caso contrario.

La diferencia es que el primero espera a que se pulse una tecla y el
segundo, devuelve directamente el valor se pulse dicha tecla o no.
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Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado [continuacién]:

o (key-value TeclaPulsada)
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado [continuacién]:

o (key-value TeclaPulsada)

+ TeclaPulsada: descriptor devuelto por (get-key-press ventana)
o (ready-key-press ventana).
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado [continuacién]:

o (key-value TeclaPulsada)

+ TeclaPulsada: descriptor devuelto por (get-key-press ventana)
o (ready-key-press ventana).
+ Devuelve la tecla pulsada.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado [continuacién]:
o (key-value TeclaPulsada)

+ TeclaPulsada: descriptor devuelto por (get-key-press ventana)
o (ready-key-press ventana).

+ Devuelve la tecla pulsada.

+ Devuelve #f en caso contrario.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Otros comandos

Procedimientos con el teclado

Obtencién de pulsaciones en teclado [continuacién]:

o (key-value TeclaPulsada)

+ TeclaPulsada: descriptor devuelto por (get-key-press ventana)
o (ready-key-press ventana).

+ Devuelve la tecla pulsada.

+ Devuelve #f en caso contrario.

Para mds informacion sobre los posibles valores devueltos mirar
aqui.
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Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Crear ejecutables

@ Crear ejecutables
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Crear ejecutables

Introduccién

@ Crear ejecutables
@ Introduccién

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Crear ejecutables

Introduccién

i Como crear?

@ Dos formas de crear ejecutables:

+ Utilizando el comando raco.
+ Con ayuda del intérprete.

Sdlo se explicara la creacion por medio del intérprete.
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Crear ejecutables

i Qué es necesario?

@ Crear ejecutables

@ ; Qué es necesario?
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Crear ejecutables

i Qué es necesario?

Necesitamos

@ Incluir al inicio de nuestro fichero la siguiente linea:
+ #lang racket

@ Seleccionar el siguiente lenguaje:
-+ Determine language from source
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

@ Crear ejecutables

@ Pasos a seguir
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

BN ejemplo.fi

File Edit View Language Insert Tabs Help

Run sk
Ask the Program to Quit Ctrl+B
Force the Program to Quit sk
Limit Memory...

Clear Error Highlight

Jump to Next Error Highlight Ctrle
Jump to Previous Error Highlight Ctrls

Create Executable

Module Browser...

Module Browser on C:\Users\FI\Desktop\Cédigos Scheme\ejemplo_final - copia.rkt

Reindent

Reindent All Ctrlel
Comment Out with a Bax

Comment Out with Semicolons

Uncomment

Macro Stepper

Disable Signature Checks

Disable Tests
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

@ Al terminar el paso 1, nos saldrd una ventana como la
siguiente:

Create Executable J

Filename: | C:\Users\FI\Desktop\Trabajo_teoria_Scheme\Codigo Ejemplot\ejemplo_final zip Browse...

Launcher (for this machine only, runs from source)
Type (") Stand-alone (for this machine only, run compiled copy)
@ Distribution (to install on other machines)
@ Racket
Base a
GRacket

Cancel
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

Paso 2 [parte 1/3]:

Create Executable

Filename: | C:\Users\F)\Desktop\ Trabajo_teoria_Scheme\Codigo Ejemplotejemplo_final zip | Browse...

Launcher (for this machine only, runs from source)
Type () Stand-alone (for this machine only, run compiled copy)
'@ Distribution (to install on other machines)
@ Racket
3
GRacket

Bas:

Cancel

@ Seleccionamos dénde queremos guardar el fichero .zip con el
ejecutable

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Crear ejecutables

Pasos a seguir

Paso 2 [parte 2/3]:

Create Executable

Filename: | C:\Users\FI\Desktop\Trabajo_teoria_Scheme\Codigo Ejemplot\ejemplo_final zip Browse...

Launcher (for this machine only, runs from source]
Type (") Stand-alone (for this machine only, run compiled copy)

@ Distribution (to install en other machines)

@ Racket
Base
GRacket

Cancel

@ Seleccionamosla portabilidad del ejecutable
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

Paso 2 [parte 3/3]:

@ Seleccionamos el lenguaje base de compilacién
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Crear ejecutables

Pasos a seguir

En el caso de que el ejecutable tenga referencias a elementos
externos como por ejemplo imagenes, necesitamos incluirlos en el
archivo .zip a mano, ya que este proceso sélo compila el cédigo
dejando atrds los elementos externos.
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Ejemplo: Torres de Hanoi

© Ejemplo: Torres de Hanoi
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Historia

© Ejemplo: Torres de Hanoi
@ Historia
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Historia

iQué es y quién lo inventé?

@ Las torres de Hanoi es un problema matematico.

@ Inventado en 1883 por el matematico francés Edouard Lucas.

<

Edouard Lucas
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Reglas

© Ejemplo: Torres de Hanoi

@ Reglas
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Reglas

Problema clasico

@ El objetivo es mover una serie de discos que tienen diferentes
tamanos de una varilla a otra final.

Limitaciones

@ Sélo se tienen tres varillas disponibles

@ Un disco de mayor tamafio no puede colocarse sobre uno mas
pequeno.

@ Sélo se puede mover el disco que se encuentre arriba en cada
varilla.

@ En cada paso sélo se permite el movimiento de un disco, es
decir, se prohibe mover varios discos a la vez.
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Reglas

Ejemplo

Juego real de madera
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Formas de Implementar

© Ejemplo: Torres de Hanoi

@ Formas de Implementar
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Formas de Implementar

Hay dos implementaciones:

@ Implementacién Recursiva.

@ Implementacién [terativa.
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Formas de Implementar

Hay dos implementaciones:

@ Implementacién Recursiva.

@ Implementacién [terativa.

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Ejemplo: Torres de Hanoi

Formas de Implementar

Hay dos implementaciones:
@ Implementacién Recursiva.

@ Implementacién [terativa.

Solo se verd la version Recursiva, ya que el ejemplo final
estd preparado con esta implementacion.
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Pseudocédigo

© Ejemplo: Torres de Hanoi

@ Pseudocddigo
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Pseudocédigo

Entrada: Tres pilas de nimeros origen, auxiliar, destino, con la pila origen ordenada
Salida: La pila destimo
1. si ongen =={1} entonces
1. mover el disco 1 de pila origen a la pila destino (insertarlo arriba de la pila destino}

2. terminar

2. sino

{fmover todas las fichas menos la mas grande (n) a la varilla auxiliar
1. hanoi({1,...,n—1} desfino, auxiiar)

{imover la ficha grande hasta la varilla final
3. mover disco n a destino

/fmover todas las fichas restantes, 1._.n-1, encima de la ficha grande (n}
4 hanoi (auxiliar, origen, desting)

5. terminar
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Complejidad

© Ejemplo: Torres de Hanoi

o Complejidad
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Complejidad

i Es sencillo?

@ Aunque no lo parezca es un problema complejo, en el que el
nimero de movimientos crece de forma exponencial.

Discos | Movimientos
1 1
2 3
3 7
4 15
5 31
6 63
7 127
8 235
9 511
10 1023

Movimientos para varios discos
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Implementacién en Scheme

© Ejemplo: Torres de Hanoi

@ Implementacién en Scheme
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (1/15)

(open-graphics)

(def

ANCI RECURSIVO"™ horizontal wvertical))

RES HANOCI RECURSIVCO"™ horizontal wvertical))
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (2/15)
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (3/15)

(de 4 largo ar
[ (draw—-solid-ellipse viewport) (make-posn (-

wport centro largo ancho)
(make-posn (- (posn-x
(- (posn-y

largo 2))

ancho 2)))
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (4/15)

(set! flag-close #t))
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Representacién Gréafica en Scheme

Ejemplo: Torres de Hanoi

Implementacién en Scheme: Cédigo parte (5/15)

[ (draw-solid-rectangle v1)

[make-posn &5 S0E) i "white™)

wvl)

[ (draw-string

(number->string numPasos) )

Universidad de Cérdoba
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (6/15)

n_coordenadas_y (* (- & NUM T

gen_coordenadas_y (* (- &

en_coordenadas v (* (- &

@ m

@
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (7/15)

(make-posn 1
(make-pos
(make-posn
(make-posn 1
(make-pos
(make-posn

4L PONER: ")

{ (draw-str
VRES

(make-posn
(make-posn 1
(make-posn 1

niversidad de Cérdol 4° Grado Ingenieria
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (8/15)

rfaz-pasos)

(open-pixmap "espacio ntal wertical))
( (draw-pixmap w3) "img3. g" (make-posn .0 0.0) "black"

[copy

-viewport w3 wl)

[ (draw-string vl) (make-posn
[ (draw-st
[ (draw-st

ng vl) (make-posn
g vl) (make-posn
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Representacién Gréafica en Scheme
Ejemplo: Torres de Hanoi

Implementacién en Scheme: Cédigo parte (9/15)

((and

{ (draw-recta
(mouse-click-posn

(mouse-click-posn

0 ue")
terfaz-pasos))

make-posn

) 30 30 "b
(dibu
((and

(make-posn

((and

erfaz-pasos))

terfaz-pasos))
vi

(make-posn

ISCOS 6) (dibujar-Interfaz-pasos))

(=zec!
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (10/15)

(define (salir click)

! (posn-x (mouse-click-posn cli
! (posn-y (mouse-click-posn cli
(get-mouse-click v1)))

(close—-graphics))

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenieria Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (11/15)

(do
(
(iterador 0 (+ iterador 1))
1
({(>= iterador n))

(do

(

(iterador?2 0 (+ iteradorz 1))

)

( (>= iteradorZ (vector-length (vector-ref (vector-ref torres iterador) 1))))
(vector-set! (vector-ref (vector-ref torres iterador) )} iterador2

(make-posn (+ 150 (* iterador 200)) (+ 200 (* (+ iterador2 1) 20))))
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (12/15)

((equal? flag-close t))
(else (pause-

xit (get-mouse-click vi1)))

ef torres pa
o) 1) pos

(vector-set! (vector-ref torres paloDestino)

. DISCOS disco)

(vector-set! (vector-ref torres paloOrigen) 0 (- (vector-ref (vector-ref torres paloOrigen)
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (13/15)

5 discos numDiscos)

(iterador 0 (+ iterador 1))

umDiscos) )

(vector-ref (wvector-ref (vector-ref torres 0) 1) (- (- numDiscos 1) iterador))
i* numDiscos 1) iterador) 1) 2 (vector-ref discos iterador))
(vector-set! (vector-ref torres 0) 0 (+ (vector-ref (vector-ref torres 0) 0)
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (14/15)

Rmap v2)
iewport w2 =

"Rl

0

k")

5
o

{make-rgb O
(make-rgk 0
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Ejemplo: Torres de Hanoi
Implementacién en Scheme: Cédigo parte (15/15)

iscos palcol palo2 palo3)

{ (<= NumDiscos 0) (display "EL PRO

{ (= NumDiscos 1) (disco-a-palo t

NumDiscos) palol palo3))

{ (> NumDiscos 1) (k oi (- NumDiscos 1) palol

(disco-a-palo torres discos NumDiscos) palol palo3)

(get-mouse-click wvl)))

(programa)
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Resultados

© Ejemplo: Torres de Hanoi

@ Resultados

Universidad de Cérdoba 4° Grado Ingenierfa Informatica: Computacién



Programacién Declarativa Representacién Gréafica en Scheme

Ejemplo: Torres de Hanoi

Resultados
Ejemplo
LAS TORRES DE fiAner
oao =d
Ventana Inicial
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Ejemplo: Torres de Hanoi

Resultados
Ejemplo
LAS TORRES DE fiAwor
Ejecuion
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@ Referencias
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